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THERMODYNAMICAL ASPECTS 
OF THE INTRODUCTION PROCESSES

The theoretical component of the introductory process from the standpoint of the laws of thermodynamics is determined. At the eco­
system level, vegetation groups with specific environmental conditions characteristic of each species have been analyzed. The in­
formation resource approach is proposed as a biotechnical analogue for the study of the structural and functional organization 
of ecosystems of different levels of the hierarchy and ten basic characteristics are determined from their evaluation.

Key words: introduction, laws of thermodynamics, main characteristics of ecosystem assessment, information and resource 
modeling.
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During many decades on the territory of M.M. Grysh­
ko National Botanical Garden due to the unique 
principle of representing live plants in botanical 
and geographic areas artificial phytocoenoses clo s e 
to natural with stable homeostatic introducing 
populations have been formed. In accordance with 
the laws of thermodynamics, any ecosystem con­
sists of living organisms that are independent of 
each other, with the environmental conditions 
characteristic of each of them. At the same time, 
each organism is directly involved in the constant 
transfer of energy and mass, which occurs in a con­
dition of a balanced or unbalanced state. There­
fore, only thermodynamics provides a quantita­
tive definition of the organization or disorganiza­
tion of the ecosystem.

Ecosystems of any level of the hierarchy (from 
living cells to biogeocoenoses) can be described 
within the framework of a conceptual structural 
model that reproduces the general principles of 
life, adaptation and evolution. In this case, the 
conceptual model as a biotechnical analogue of 
systems of this complexity level includes two sub­
systems — resource and information.

Resource substructure, according to the theory 
of V.I. Vernadsky, describes the dynamics of the 
balance of material and energy resources and 
their ecological and physiological transforma­

tions in the process of plant life. Life activity 
should be considered as a process of regulation 
aimed at either structuring (in the presence of 
sufficient resources) or maintaining the existing 
structure (with a limited amount of resources).

Information substructure reproduces the in­
formation flows at different hierarchical levels for 
the formation of a structured knowledge base. In 
the process of plant life, the implementation of 
functional information is continuously carried 
out in the form of regression or adaptation, while 
structural information is only partially avaibalbe 
for external observation.

Our studies of the structural and functional or­
ganization of ecosystems at the botanical and geo­
graphical expositions made it possible to develop 
conceptual models of natural and artificial biogeo­
coenoses from the standpoint of the laws of thermo­
dynamics and to determine the sequence of their 
synthesis for climatic changes; to identify the goals 
and criteria for identifying ecosystems; to construct 
conceptual models of the structure of an object, in 
which each subsystem corresponds to an informa­
tion model and an adequate state parameter; to es­
tablish the rank of the information matrix of the 
state parameter and its orthogonality; to get the pri­
mary information and to process it at the current 
time scale; to check the system performance.

In particular, the first law is based on the fact 
that ecosystems of different hierarchical levels 
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death of plants at the final stage. Our recent stud­
ies have proved that one of the primary causes of 
pine­tree depletion, not only in Ukraine, but also 
in Europe, is the consolidation of forest litter, it’s 
very rapid destruction, which results in the accu­
mulation of large volumes of ammonium nitrogen 
in the soil (Fig. 1). The forest floor can be viewed 
as a mixture of organic substances (cellulose, pro­
teins, resins, etc.), which performs many protec­
tive functions, one of the main of which is pre­
venting soil compaction, preservation of ento­
mophagous insects and microorganisms that in­
hibit the development of pathogenic organisms, 
supporting the biological balance of the forest ec­
osystem. The main reasons for the accumulation 
of ammoniac forms of nitrogen in the soil under 
pine plantations are:

• consolidation of soil as a result of rapid de­
struction of forest litter and short­term showers;

function due to their internal energy and external 
energy source. As an example, the etiology of dry­
ing out is a poorly understood and unclear section 
of forest pathology. The one­sidedness of inter­
pretations of causal relationships is generally char­
acterized by a rather simplistic approach, which 
explains the root cause of any factor that is under­
standable by an expert. The drying of trees of one 
or more species, especially at different stages of 
the ontogeny, is stretched in time and space, and a 
lot of factors influence the process. Taking into 
consideration that those ecosystems are the most 
complex biological complexes in the organic world, 
the pathological process is always the interaction 
of big number of organisms of different taxonomic 
groups. Therefore, the problem of massive drying 
of pine trees must be considered from the stand­
point of synecology and biogeocenology, given that 
pests and phytopathogenic microorganisms cause 

Fig. 1. State of pine plants on the botanical­geographical area “Forests of Ukrainian Plain”: A — corrupted, drying plants; 
B — healthy plants

A B
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• lighting of the forest, development of grassy 
vegetation, accumulation of organic matter, for­
mation of humic acids in aerobic conditions, syn­
thesis of water­soluble ammonia compounds and 
their penetration under drought conditions into 
anaerobic zone;

• lack of moisture due to reduced rainfall and 
more intensive aerobiosis during drought 3; the con­
tinuous accumulation of mineral salts in the turf 
horizon;

• ammonium salts, which are always present in 
rainwater;

• high temperatures, which leads to overheat­
ing of soil due to the rapid destruction of forest 
litter;

• low content of potassium and calcium soils;
• inhibition of nitrification processes due to 

high acidity of the soil.
Consequently, accumulation of ammonia ni­

trogen and soil consolidation occurs in the condi­
tions of destruction of forest litter, which leads to 
the physiological weakening of pine plants and 
makes them favorable for the settlement of insects, 
phytophagous and phytopathogenic microorgan­
isms. Reduction of the negative effects of ammo­
nia nitrogen on the root system of pine plants can 
be achieved by adding of potassium and calcium 
salts. It is possible to radically solve the problem of 
protection of plants of pine trees against drying 
out by managing the processes of soil microbiote 
development with the help of nitrification inhi­
bitors, as well as siliceous mixtures that change 
the composition and ratio of microorganism pop­
ulations, however, it requires additional research. 
In addition, it is necessary to optimize the species 
composition of plants in pine plantations through 
the mandatory formation and conservation of the 
leveling, and in the case of overall cuttings other 
wood species should be planted.

The second law indicates the irreversibility of 
macroscopic processes that occur at a certain 
speed. Thus, in a closed isolated ecological system, 
the entropy either remains unchanged, or increas­
es and in equilibrium reaches the maximum bear­
ings. As an example of the second law of thermo­
dynamics could serve integrated studies of varying 
degrees of complexity of organisms that are in an 

active physiological state under conditions of a 
hermetic volume, and which enable the discovery 
of the versatile effects of stress factors, including 
microgravity on the vital functions and the devel­
opment of living systems (Fig. 2). In a series of cos­
mic and laboratory experiments that model to 
some extent the influence of individual factors of 
the orbital flight, one can determine the nature of 
the changes occurring in different objects under 
the influence of physical stress factors depending 
on the nature and duration of the factor, the degree 
of complexity and physiological state plants [1].

 The third law of thermodynamics, or the Nerst 
theorem, proves that the entropy of physico­che­
mical processes within the ecosystem in the state 
of thermodynamic equilibrium in the direction 
of temperature parameters to absolute values   re­
mains unchanged. According to the general prin­
ciples of the reliability of the functioning of bio­
logical systems, the coordination of plant life 
processes is carried out by several independent 
regulatory systems, in particular electrophysiolog­
ical. Agitation, which spreads in the leading tis­
sues, is probably the first and the most urgent type 
of connection between all organs of plants, as long 
as the slower regulatory channels enter into force. 
The exceptional importance of bioelectric proc­
esses in the implementation of self­regulation, ad­
aptation and evolution of living organisms requires 
a detailed study of bioelectric potentials. The 
manifestation of the third law is the very stable in­
dicators of the surface biological potentials of the 

Fig. 2. Japanese Garden of M.M. Gryshko National Bo­
tanical Garden. Development of closed ecosystem 
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flower, especially its reproductive organs, which 
remain unchanged in all parameters of the envi­
ronment (Fig. 3).

The fourth temporary law, or the concept of 
Prigozhyn, is based on the concept of dissipative 
structures, that is, living organisms maintain them­
selves in a state of distant from equilibrium. As an 
example, there are many metabolic processes that 
occur in living organisms and the chemical and 
thermal equilibrium when these processes are 
stopped. The principles of life cycle discretization 
in the range of different durability allow us to con­
sider the plant as a purposeful system in conjunc­
tion with the local environment within the frame­
work of the planetary system and a global source 
of solar energy resources. In this case, the geno­

type is presented as a purposeful system of a high­
er level of hierarchy, under the control of which 
is the structure formation and the choice of the 
strategy of life. The phenotype is a collection of 
not only morphological features, but also products 
of the exchange of physiological and biochemical 
processes (Fig. 4).

Thus, the system for managing the processes of 
structure formation and plant life has a complex 
organization, hierarchical in terms of functional 
goals and mode of existence, which are laid down 
in the basis of genetic knowledge.

Currently, there are two principles of thermo­
dynamics that can be used to describe equilibrium 
ecosystems of introductive populations. The first 
principle is valid for isolated ecosystems, that is, 
entropy always increases with time and approach­
es to the maximum values in a state of equilibrium. 
The second principle is for the open ecosystems, 
in particular agrarian ones, namely: entropy de­
creases over time and approaches to the minimum 
values   in a state of equilibrium.

Based on the above we can list ten basic charac­
teristics to describe ecosystems of any hierarchical 
level of complexity:

1 — the principle of maximum energy accumu­
lation [2]: the systems will be controlled provided 
the maximum amount of energy is available;

2 — the principle of maximum energy conser­
vation [3]: accumulation of biomass;

3, 4 — maximum correspondence and realiza­
tion [4]: different type of carbon fixation in plants;

Fig. 4. Destruction processes of forest ecosystem

Fig. 3. The manifestation of the third law. Blooming of 
Vanda hybrida
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5 — maximum improvement of the system [5]: 
optimization of agrophysical and agrochemical 
parameters of the soil;

6 — maximum bifurcation [6]: high adaptive 
potential of plants;

7 — the principle of cyclicity [7], or far­from­
equelibrium: ontogenetic development of plants;

8 — hour principle [8]: the term of self­renew­
al of the ecosystem;

9 — minimal bifurcation [9]: genetically pro­
grammed processes in plants;

10 — minimal responsibility and implementa­
tion [10]: sensitivity of plants to stress factors.

Conclusions 

Thus, the analysis of the introduction process from 
the standpoint of the laws of thermodynamics 
makes it possible to analyze natural and artificial 
ecosystems interaction with the external environ­
ment as an adaptive, purposefully developed sys­
tem, taking into account that the soil and plant 
groups are adapted to certain biological, geologi­
cal coenoses and difficult to be approximated. 
The information resource approach to the esti­
mation of natural biological, geological coenoses 
makes it possible to identify paramet rically the 
processes of their functioning and structure for­
mation using the existing modeling theory.
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ÀÑÏÅÊÒÈ ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌ²ÊÈ 
Â ÏÐÎÖÅÑÀÕ ²ÍÒÐÎÄÓÊÖ²¯ 

Âèçíà÷åíî òåîðåòè÷íó ñêëàäîâó ³íòðîäóêö³éíîãî ïðî­
öåñó ç ïîçèö³¿ çàêîí³â òåðìîäèíàì³êè. Íà åêîñèñòåì­
íîìó ð³âí³ ïðîàíàë³çîâàíî ðîñëèíí³ óãðóïîâàííÿ ç 
õàðàêòåðíèìè äëÿ êîæíîãî âèäó óìîâàìè äîâê³ëëÿ. 
Çàïðîïîíîâàíî ³íôîðìàö³éíî­ðåñóðñíèé ï³äõ³ä ÿê á³î­
òåõí³÷íèé àíàëîã äëÿ äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðíî­ôóíê­
ö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ åêîñèñòåì ð³çíîãî ð³âíÿ ³ºðàðõ³¿ 
òà âèçíà÷åíî 10 îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â äëÿ ¿õ îö³íêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íòðîäóêö³ÿ, çàêîíè òåðìîäèíàì³êè, 
îñíîâí³ ïîêàçíèêè äëÿ îö³íêè åêîñèñòåì, ³íôîð ìà­
ö³é íî­ðåñóðñíå ìîäåëþâàííÿ.

Í.Â. Çàèìåíêî

Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, ã. Êèåâ 

ÀÑÏÅÊÒÛ ÒÅÐÌÎÄÈÍÀÌÈÊÈ 
Â ÏÐÎÖÅÑÀÕ ÈÍÒÐÎÄÓÊÖÈÈ

Îïðåäåëåíà òåîðåòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ èíòðîäóê­
öèîííîãî ïðîöåññà ñ ïîçèöèè çàêîíîâ òåðìîäèíàìè­
êè. Íà ýêîñèñòåìíîì óðîâíå ïðîàíàëèçèðîâàíû ðàñ­
òèòåëüíûå ñîîáùåñòâà ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ êàæäîãî 
âèäà óñëîâèÿìè âíåøíåé ñðåäû. Ïðåäëîæåí èí ôîð­
ìà öèîííî­ðåñóðñíûé ïîäõîä êàê áèîòåõíè÷åñêèé àíà­
ëîã äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðíî­ôóíê öèî íàëü íîé 
îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåì ðàçíîãî óðîâíÿ èåðàðõèè è 
îïðåäåëåíû 10 îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ èõ îöåíêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòðîäóêöèÿ, çàêîíû òåðìîäèíàìè­
êè, îñíîâíûå ïîêàçàòåëè äëÿ îöåíêè ýêîñèñòåì, èí­
ôîð ìàöèîííî­ðåñóðñíîå ìîäåëèðîâàíèå.
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Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè
Óêðà¿íà, 01014 ì. Êè¿â, âóë. Ò³ì³ðÿçºâñüêà, 1 

Á²ÎËÎÃ²×ÍÀ ÑÅÊÂÅÑÒÐÀÖ²ß ÊÀÐÁÎÍÓ: ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ 
ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ²ÍÒÐÎÄÓÊÎÂÀÍÈÕ ÄÅÐÅÂÍÈÕ ÐÎÑËÈÍ 
(ÍÀ ÏÐÈÊËÀÄ² QUERCUS RUBRA L.)

Îäíèì ³ç àêòóàëüíèõ çàâäàíü ñó÷àñíî¿ á³îãåîõ³ì³¿ º çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ä³îêñèäó êàðáîíó â ïðèçåìíèõ  øàðàõ 
àòìîcôåðè. Íàéäîñòóïí³øèì ñïîñîáîì, ÿêèé äàº çìîãó åôåêòèâíî âèëó÷àòè ç òðîïîñôåðè ä³îêñèä êàðáîíó, º á³îëîã³÷­
íà ñåêâåñòðàö³ÿ Êàðáîíó. Òðàäèö³éíî ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ñåêâåñòðàö³¿ äîñÿãàþòü çá³ëüøåííÿì ïðîäóêòèâíîñ­
ò³ ô³òîöåíîçó. Ðîçãëÿíóòî çâîðîòíèé ï³äõ³ä — äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ñàìî¿ ìåòè â ðåçóëüòàò³ çìåíøåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
êàòàáîë³÷íîãî áëîêó íàçåìíèõ åêîñèñòåì. Óïðàâë³ííÿ øâèäê³ñòþ äåñòðóêö³¿ ô³òîäåòðèòó â ë³ñàõ òà àãðîë³ñàõ ðåêî­
ìåíäóþòü çä³éñíþâàòè øëÿõîì ïîðóøåííÿ íîðìàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ îäíîãî ÷è äåê³ëüêîõ ð³âí³â ó äåòðèòíèõ òðî­
ô³÷íèõ ëàíöþãàõ òà ìåðåæàõ. Çàïðîïîíîâàíî ñõåìó òðîô³÷íèõ ïåðåòâîðåíü îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó á³îãåîöåíîç³ ç âèä³­
ëåííÿì øåñòè îñíîâíèõ áëîê³â, ÿê³ ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ çà õàðàêòåðíèì ÷àñîì (mean residence time): á³îìàñà, 
íåêðîìàñà, êîïðîìàñà, äåòðèò, îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ´ðóíòó, ð³äê³ ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³. Íà ïðèêëàä³ îïàäó 
äóáà ÷åðâîíîãî (Quercus rubra L.) ïðîàíàë³çîâàíî ïðè÷èíè çíà÷íî ïîâ³ëüí³øîãî ðîçêëàäó ô³òîìàñè, íåêðîìàñè òà äå­
òðèòó ïîð³âíÿíî ç àâòîõòîííèìè âèäàìè ó ïîì³ðíîìó êë³ìàòè÷íîìó ïîÿñ³ (Ñõ³äíà ªâðîïà). Îá´ðóíòîâàíî äîö³ëü­
í³ñòü âèêîðèñòàííÿ ³íòðîäóêîâàíèõ äåðåâíèõ ðîñëèí äëÿ ñïîâ³ëüíåííÿ äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó á³îãåîöåíîç³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðåçåðâóàð Êàðáîíó, äåòðèò, îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ´ðóíòó, ô³òîìàñà, êàòàáîë³çì, Quercus rubra, ³íòðî­
äóêîâàí³ äåðåâí³ ðîñëèíè.

© Ò.Þ. ÁÅÄÅÐÍ²×ÅÊ, 2019

Íåðàö³îíàëüíå âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî ³ ë³ñîâîãî 
ãîñïîäàðñòâà (çîêðåìà çíåë³ñíåííÿ) òà ³íòåí­
ñèâíå ñïàëåííÿ âèêîïíîãî ïàëèâà ñïðè÷èíÿ­
þòü ïîñòóïîâå çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ îä­
íîãî ³ç îñíîâíèõ ïàðíèêîâèõ ãàç³â — ä³îêñèäó  
êàðáîíó (ÑÎ 2) â àòìîñôåð³. Ç ïî÷àòêó åðè ³í­
äóñòð³àë³çàö³¿ âîíà çá³ëüøèëàñÿ íà 43 % ³ ïðî­
äîâæóº çðîñòàòè [3,12].

Âèðîáíèöòâî âñ³õ òîâàð³â òà ïîñëóã ïî â’ÿ­
çàíå ³ç íàäõîäæåííÿì â àòìîñôåðó äîäàòêîâî¿ 
ê³ëüêîñò³ ÑÎ 2. Åôåêòèâíèìè ñïîñîáàìè ïðî­
òèä³¿ öüîìó íåáàæàíîìó ïðîöåñó º ñåêâåñòðà­
ö³ÿ Êàðáîíó — âèëó÷åííÿ ÑÎ 2 ç àòìîñôåðè (ãà­
çîâî¿ ôàçè). Ðîçð³çíÿþòü ãåîëîã³÷íó, õ³ì³÷íó òà 
á³îëîã³÷íó ñåêâåñòðàö³þ Êàðáîíó. Îñòàííÿ º 
íàéìåíø âèâ÷åíîþ ³, íà íàøó äóìêó, íàéïåð­
ñïåêòèâí³øîþ äëÿ çàñòîñóâàííÿ â óìîâàõ ïî­
ì³ðíîãî êë³ìàòó [1].

Îñíîâíèì íåäîë³êîì á³îëîã³÷íî¿ ñåêâåñò ðà­
ö³¿ Êàðáîíó ïîð³âíÿíî ³ç ãåîëîã³÷íîþ òà õ³ì³÷­
íîþ º ¿¿ êîðîòêîñòðîêîâ³ñòü — âèëó÷åííÿ ÑÎ 2 

ç àòìîñôåðè çàáåçïå÷óºòüñÿ ëèøå âïðîäîâæ 
íåçíà÷íîãî ïåð³îäó ÷àñó: â³ä äåê³ëüêîõ äí³â äî 
äåê³ëüêîõ ðîê³â. Äîö³ëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ ñåê­
âåñòðàö³¿ Êàðáîíó íà òàêèé íåòðèâàëèé ÷àñ ïî­
ÿñíþºòüñÿ òèì, ùî çàçâè÷àé ¿¿ âèêîðèñòîâóþòü 
ÿê ïðîì³æíó ëàíêó â øèðøèõ ïðîöåñàõ, íà­
ïðèêëàä, ïðè âèðîùóâàíí³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð­
ñüêèõ êóëüòóð ÷è âîäîðîñòåé, ÷àñòî — ÿê ëàíêó 
êîðìîâèðîáíèöòâà [8].

Ìåòà ðîáîòè — îá´ðóíòóâàòè ìîæëèâ³ñòü ³ 
äîö³ëüí³ñòü ïðîâåäåííÿ á³îëîã³÷íî¿ ñåêâåñò­
ðàö³¿ Êàðáîíó ç âèêîðèñòàííÿì ³íòðîäóêîâà­
íèõ äåðåâíèõ âèä³â ðîñëèí íà ïðèêëàä³ Quer­
cus rubra L.

Îñíîâíà ³äåÿ ïîëÿãàº â óïðàâë³íí³ øâèä­
ê³ñòþ äåñòðóêö³¿ ô³òîäåòðèòó â ë³ñàõ òà àãðî­
ë³ñàõ øëÿõîì ïîðóøåííÿ îäí³º¿ ÷è äåê³ëüêîõ 
ëàíîê òðîô³÷íîãî «êîíâåºðà» ó êàòàáîë³÷íîìó 
áëîö³ åêîñèñòåìè.

Ô³ç³îëîã³ÿ íàçåìíèõ åêîñèñòåì

Óïðîäîâæ îñòàíí³õ ðîê³â ó áàãàòüîõ á³îëîã³÷­
íèõ äèñöèïë³íàõ ïðîñòåæóºòüñÿ ñò³éêà òåíäåí­
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ö³ÿ ïåðåõîäó â³ä âèâ÷åííÿ ñòðóêòóðíèõ âëàñ­
òèâîñòåé îá’ºêò³â äî äîñë³äæåííÿ ¿õ ôóíêö³é 
[8]. Òàêà òåíäåíö³ÿ ïðèòàìàííà é åêîëîã³¿. Ó 
á³ëüøîñò³ äîñë³äæåíü âèâ÷àþòü íå ñòðóêòóðó 
óãðóïîâàíü, ïîïóëÿö³é ÷è åêîñèñòåì, à ôóíê­
ö³îíàëüí³ çì³íè, îáì³íí³ ïðîöåñè òîùî [4]. Âè­
íèêëà íîâà äèñöèïë³íà, ÿêó çàõ³äí³ â÷åí³ âè­
çíà÷àþòü ÿê ô³ç³îëîã³þ åêîñèñòåì , à ðîñ³éñüê³ 
äîñë³äíèêè — ÿê ôóíêö³îíàëüíó åêîëîã³þ  [5].

Ó ôóíêö³îíàëüíîìó ïëàí³ íà ð³âí³ åêîñèñ­
òåìè âèä³ëÿþòü äâà îñíîâíèõ áëîêè — àíàáî­
ë³÷íèé (ïðîäóöåíòè) òà êàòàáîë³÷íèé (êîíñó­
ìåíòè ³ ðåäóöåíòè). Âîíè ñòåõ³îìåòðè÷íî çáà­
ëàíñîâàí³ çà ðàõóíîê ð³çíîíàïðàâëåíèõ ïðî­
öåñ³â àíàáîë³çìó (ñèíòåçó îðãàí³÷íî¿ ðå÷î­
âèíè ç íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê) òà êàòàáîë³çìó 
(ì³íåðàë³çàö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè äî íåîðãà­
í³÷íèõ ñïîëóê). Íåçíà÷íà (0,5—1,0 %) [5] ðîç­
áàëàíñîâàí³ñòü öèõ ïðîöåñ³â äàº ï³äñòàâó âè­
ä³ëèòè íà åêîñèñòåìíîìó ð³âí³ ùå îäèí ïðî­
öåñ — íåêðîáîë³çì — íàêîïè÷åííÿ íåðîçêëà­
äåíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê (ãóì³ô³êàö³ÿ).

Âàæëèâèì çàâäàííÿì íàøîãî äîñë³äæåííÿ 
º ïîøóê øëÿõ³â óïðàâë³ííÿ ³íòåíñèâí³ñòþ 
ïðîöåñ³â àíàáîë³çìó ³ êàòàáîë³çìó òà ¿õ ñï³ââ³ä­
íîøåííÿì. Ôàêòè÷íî, ùî á³ëüøîþ áóäå ðîçáà­
ëàíñîâàí³ñòü öèõ ïðîöåñ³â (çà óìîâè, ùî øâèä­
ê³ñòü àíàáîë³çìó ïåðåâèùóâàòèìå òàêó êàòà ­
áî ë³çìó), òî åôåêòèâí³øîþ áóäå ñåêâåñòðàö³ÿ 
Êàðáîíó. Äâîìà î÷åâèäíèìè øëÿõàìè, ÿê³ äà­
þòü çìîãó öå çðîáèòè º: 1) çá³ëüøåííÿ øâèäêî­
ñò³ íàêîïè÷åííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó ñèñòåì³, 
÷îãî äîñÿãàþòü, íàïðèêëàä, óïðîâàäæåííÿì íî­
âèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ êóëüòóð, 2) ñïîâ³ëü­
íåííÿ òåìïó äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê — ³í­
ã³áóâàííÿ ïðîöåñ³â ì³íåðàë³çàö³¿ (í³òðèô³êàö³¿).

Òðàíñôîðìàö³ÿ äåòðèòó â ë³ñîâèõ åêîñèñòåìàõ

Ó ïðîöåñ³ òðàíñôîðìàö³¿ äåòðèòó ïðèíöèïî­
âèì ìîìåíòîì º ñòðóêòóðíå ðîçä³ëåííÿ àíà­
áîë³÷íîãî òà êàòàáîë³÷íîãî áëîê³â ó á³îãåîöå­
íîç³. Ïî÷àòîê ïðîöåñó äåñòðóêö³¿ ô³òîìàñè ó 
ïðèðîäíèõ åêîñèñòåìàõ íå çàâæäè âäàºòüñÿ 
âñòàíîâèòè îäíîçíà÷íî. Òðàäèö³éíî [14] ââà­
æàþòü, ùî ô³òîäåòðèò º ñèíîí³ìîì ë³ñîâî¿ 
ï³äñòèëêè ³ ç òîãî ìîìåíòó, êîëè ð³çí³ ôðàêö³¿ 
ô³òîìàñè ïîòðàïëÿþòü íà ïîâåðõíþ ´ðóíòó, 

ïî÷èíàºòüñÿ äåòðèòíèé (êàòàáîë³÷íèé) åòàï 
¿õ ïåðåòâîðåíü. Ïðîòå òîé æå àâòîð çàçíà÷àº, 
ùî «ùå íà ñòàä³¿ îïàäàííÿ ëèñòÿ òà õâîÿ ï³ä­
äàþòüñÿ ³íòåíñèâíîìó çàñåëåííþ ñïåöèô³÷­
íîþ ì³êðîôëîðîþ, â ÿê³é ïåðåâàæàþòü äð³æ­
äæîïîä³áí³ âèäè òèïó Pullularia pullulans, ÿê³ 
çàñâîþþòü ïåðåâàæíî ïåêòèíè» [14, ñ. 97], ç 
îãëÿäó íà öå ïî÷àòîê äåòðèòíîãî ëàíöþãà ïå­
ðåòâîðåíü äîö³ëüíî ïðîñòåæóâàòè ùå â³ä ñòà­
ä³¿ á³îìàñè (ðèñ. 1), îñê³ëüêè â³ä ¿¿ ñòàíó áåç­
ïîñåðåäíüî çàëåæèòü ê³ëüê³ñíèé òà ÿê³ñíèé 
ñêëàä îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, êîòð³ íàäõîäÿòü ïðè­
æèòòºâî òà ïîñìåðòíî ó á³îòîï. Íàïðèêëàä, 
óðàæåííÿ ðîñëèí  ô³òîâ³ðóñàìè ÷è ³íøèìè 
ïàòîãåíàìè [13] ³ñòîòíî çìåíøóº òðèâàë³ñòü ¿õ 
æèòòÿ ³ âïëèâàº íå ëèøå íà ÿê³ñíèé ñêëàä îð­
ãàí³÷íèõ ñïîëóê ó ð³çíèõ ôðàêö³ÿõ ô³òîìàñè, à 
³ íà øâèäê³ñòü â³äìèðàííÿ ðîñëèí òà ¿õ ÷àñòèí 
³, â³äïîâ³äíî, íàïîâíåííÿ ïóëó ô³òîäåòðèòó.

Ó çàïðîïîíîâàí³é íàìè ñõåì³ âèä³ëåíî ø³ñòü 
îñíîâíèõ ñòðóêòóðíèõ áëîê³â, êîæåí ç ÿêèõ â³ä­

CO2

CO2CO2

CO2

CO2

CO2

Ð

Ð

Ç

Ç

Ã

Íåêðîìàñà Êîïðîìàñà

Á³îìàñà

Äåòðèò

Ðèñ. 1. Ñóáñòðàò­òðîô³÷í³ ïåðåòâîðåííÿ îðãàí³÷íî¿ 
ðå÷îâèíè ó á³îãåîöåíîç³: Ð — ðîç÷èíåí³ îðãàí³÷í³ ðå­
÷îâèíè; Ç — çàâèñë³ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè; Ã — ãóìóñîâ³ 
ðå÷îâèíè; ñóö³ëüíèìè ë³í³ÿìè ïîçíà÷åíî ïðîöåñè ñèí­
òåçó òà ãóì³ô³êàö³¿, ïóíêòèðîì — äåñòðóêö³¿

Fig 1. Substrate­trophic transformation of organic matter 
in the terrestrial ecosystem: P — dissolved organic mat­
ter; Ç — suspended organic matter; Ã — humic substances; 
Solid lines mark synthesis and humification, dotted lines 
mark decomposition
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Ò.Þ. Áåäåðí³÷åê

ïîâ³äàº ïåâíîìó ñòàíó àáî åòàïó òðàíñôîðìàö³¿ 
îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ´ðóíòó â á³îãåîöåíîç³: á³î­
ìàñà, íåêðîìàñà, êîïðîìàñà, ð³äê³ ïðîäóêòè æèò­
òºä³ÿëüíîñò³, äåòðèò ³ îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ´ðóíòó. 

Áëîê «á³îìàñà».  Öåíòðàëüíèì êîìïîíåíòîì 
á³îãåîöåíîçó º áëîê «á³îìàñà», ÿêèé º ãåòåðî­
ãåííèì ³ ñêëàäàºòüñÿ ç ìàñ ïðîäóöåíò³â, êîí­
ñóìåíò³â òà ðåäóöåíò³â. Â³í çàáåçïå÷óº äå ê³ëü­
êà îñíîâíèõ ôóíêö³é: ôîòîñèíòåç, äåñòðóêö³þ 
îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè òà îáì³í ì³æ îñíîâíèìè 
áëîêàìè. Íàïðèêëàä, íåêðîìàñà íå ìîæå ïå­
ðåòâîðèòèñÿ áåçïîñåðåäíüî íà êîïðîìàñó ÷è 
íàâïàêè — ö³ ïðîöåñè â³äáó âàþòüñÿ ëèøå ÷å­
ðåç áëîê «á³îìàñà». Çíà÷íà ÷àñòèíà ô³òîìàñè 
ñïîæèâàºòüñÿ òðàâî¿äíèìè òâàðèíàìè ³, â³ä­
ïîâ³äíî, ïåðåòâîðþºòüñÿ ó ïîäàëüøîìó íà êî­
ïðîìàñó àáî ð³äê³ ïðîäóêòè ìåòàáîë³çìó ÷è 
ñïîæèâàºòüñÿ êîíñóìåíòàìè ð³çíèõ ïîðÿäê³â ³ 
òàêèì ÷èíîì âêëþ÷àºòüñÿ ó òðîô³÷í³ ìåðåæ³ 
ð³çíî¿ äîâæèíè òà ñêëàäíîñò³ [11]. Óíàñë³äîê 
â³äìèðàííÿ îðãàí³çì³â ÷è ¿õ ÷àñòèí á³îìàñà 
ïåðåòâîðþºòüñÿ íà íåêðîìàñó (ìîðòìàñó). 

Áëîê «íåêðîìàñà».  Ç íåêðîìàñè âíàñë³äîê 
àâòîë³çó òà ìåõàí³÷íîãî ïîäð³áíåííÿ âèâ³ëü­
íÿºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ðîç÷èíåíèõ îðãàí³÷­
íèõ ñïîëóê  (çà äàíèìè [4], äî 20 % çà ìàñîþ), 
ÿê³ âèìèâàþòüñÿ ó äåòðèò àáî ïîòðàïëÿþòü 
áåçïîñåðåäíüî äî îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ´ðóíòó. 
Âîäíî÷àñ á³ëüø³ñòü íåêðîìàñè ó á³îãåîöåíîç³ 
ñêëàäàºòüñÿ ³ç â³äìåðëèõ îðãàí³çì³â òà ÷àñòèí 
àâòîòðîô³â ³ òîìó ì³ñòèòü íåðîç÷èíí³ (ó âîä³) 
îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè: öåëþëîçó, ë³ãí³í, ë³ãíîöå­
ëþëîçó òîùî. Ëèøå ÷àñòèíà ³ç íèõ ïîòðàïëÿº 
áåçïîñåðåäíüî äî îðãàí³÷íî¿ ðå ÷îâèíè ´ðóíòó 
ó âèãëÿä³ çàâèñëèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí (Ç) — 
çäåá³ëüøîãî ôðàãìåíò³â êë³òèííèõ ñò³íîê ³ òêà­
íèí ïðîäóöåíò³â. Ìåõàí³÷íå ïîäð³áíåííÿ òà 
ôåðìåíòàö³ÿ «íåêðîìàñè» çà ó÷àñò³ åêçîôåð­
ìåíò³â ñïðè÷èíÿþòü ïåðåòâîðåííÿ çíà÷íî¿ ¿¿ 
÷àñòèíè íà ô³òîäåòðèò. Ïðîòå á³ëüø³ñòü «íåê­
ðîìàñè» íå äîñÿãàº ñòàä³¿ äåòðèòó, à ñïîæèâà­
ºòüñÿ ÷èñëåííèìè ñàïðîòðîôàìè ³, â³äïîâ³ä­
íî, âõîäèòü äî á³îìàñè êîíñóìåíò³â ÷è ðåäó­
öåíò³â, à çãîäîì ó âèãëÿä³ êîïðîìàñè ÷è ð³äêèõ 
ïðîäóêò³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ïîòðàïëÿº ó áëîê 
«äåòðèò» àáî áåçïîñåðåäíüî äî «îðãàí³÷íî¿ 
ðå÷îâèíè ´ðóíòó».

Áëîê «êîïðîìàñà».  Íà â³äì³íó â³ä íåêðîìà­
ñè òà ïðîäóêò³â ¿¿ ðîçêëàäó êîïðîìàñà òà ÷èñ­
ëåíí³ ô³ç³îëîã³÷í³ ð³äèíè íàëåæàòü äî ïðèæèò­
òºâèõ ïðîäóêò³â ìåòàáîë³çìó. Êîïðîìàñà íà­
ñàìïåðåä º âàæëèâèì ñóáñòðàòîì äëÿ îá ë³ ãàò­
íèõ òà ÷àñòêîâèõ êîïðîôàã³â, äî ÿêèõ íàëå­
æèòü øèðîêèé ñïåêòð âèä³â — â³ä ññàâö³â äî 
ãðèá³â òà ãåòåðîòðîôíèõ ïðîòèñò. Âîíè çàáåç­
ïå÷óþòü ³íòåíñèâíèé îáì³í ì³æ áëîêàìè «á³î­
ìàñà» òà «êîïðîìàñà» øëÿõîì ïåðåòâîðåííÿ 
ïðîäóêò³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ òâàðèí íà á³îìàñó 
êîíñóìåíò³â ³ ðåäóöåíò³â. Ôàêòè÷íî, ö³ ïðî­
öåñè çàáåçïå÷óþòü òðîô³÷íå ïîäð³áíåííÿ ñêëàä­
íèõ âàæêîã³äðîë³çîâàíèõ âèñîêîìîëåêóëÿð­
íèõ ñïîëóê, çìåíøóþ÷è ð³âåíü åíåðã³¿ àêòè­
âàö³¿ ñóáñòðàòó äëÿ íàñòóïíèõ òðîô³÷íèõ ëà­
íîê. Òàêèì ÷èíîì, îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà, ÿêà 
íàäõîäèòü äî áëîêó «äåòðèò» ÷è «îðãàí³÷íà ðå­
÷îâèíà ´ðóíòó» ³ âæå çàçíàëà äåê³ëüêà ñòàä³é 
òðàíñôîðìàö³¿ (êîíâåðñ³¿), ñòàº äîñòóïíîþ øè­
ðîêîìó ñïåêòðó ì³êðîîðãàí³çì³â, îñê³ëüêè ¿¿ 
ñïîæèâàííÿ º òåðìîäèíàì³÷íî âèã³äíèì.

Áëîê «äåòðèò» ñêëàäàºòüñÿ ç ïîäð³áíåíèõ, ôåð­
ìåíòîâàíèõ ³ ÷àñòêîâî ãóìóñîâàíèõ êîìïîíåí­
ò³â íåêðîìàñè òà êîïðîìàñè. ×åðåç çíà÷ íó ïðî­
ñòîðîâó ³ õ³ì³÷íó íåîäíîð³äí³ñòü â³í çàáåçïå÷óº 
âèñîêå ð³çíîìàí³òòÿ ñóáñòðàò³â ³, ÿê íà ñë³äîê, — 
á³îòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ. Íà äóìêó Þ.Ì. ×îðíî­
áàÿ [14], ô³òîäåòðèò ìîæíà ââàæàòè ñèíîí³ìîì 
ï³äñòèëêè, à øàðè îïàäó ( L), ôåðìåíòàö³¿ (F) òà 
ãóì³ô³êàö³¿ (H) â³ä ïî â³ äàþòü ñòàä³ÿì òðàíñôîð­
ìàö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè. Òðîô³÷íå ïîäð³áíåí­
íÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó ñêëàä³ öüîãî áëîêó º 
íàé³íòåíñèâí³øèì ó ìåæàõ á³îãåîöåíîçó ³ ïåðåä­
áà÷àº ³íòåíñèâí³ ñóáñòðàò­òðîô³÷í³ âçàºìîä³¿ 
ð³ç íèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ãðóï îðãàí³çì³â. Îñîá ëè­
â³ñòþ áëîêó º ïîøèðåíèé ñèíåðã³çì. Íàïðè ­
êëàä, åêçîôåð ìåíòè ð³çíèõ áàêòåð³é ÷àñòî ìàþòü 
êîîïåðàòèâíèé âïëèâ [3]. Êð³ì òîãî, òðîô³÷í³ 
ìåðåæ³ ó öüîìó áëîö³ ôóíêö³îíóþòü â óìîâàõ 
íàäëèøêó ñóáñòðàòó, ÿêèé íå ìîæóòü çàñâî¿òè, 
òî ìó çíà÷íà éîãî ÷àñòèíà (äî 50 %) [14] âèìèâà­
ºòüñÿ ó ´ðóíò ó âèãëÿä³ ðîç÷èíåíèõ (Ð) àáî 
çàâèñ ëèõ (Ç) îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí.

Áëîê «îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ´ðóíòó» º á³ëüø 
ãîìîãåííèì ïîð³âíÿíî ³ç äåòðèòîì, ùî ïîÿñ­
íþºòüñÿ çíà÷íî âóæ÷èì ä³àïàçîíîì ðîçì³ð³â 
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ñòðóêòóðíèõ ÷àñòèíîê. ßêùî ó áëîö³ «äåòðèò» 
ìîæóòü ì³ñòèòèñÿ ôðàãìåíòè íåêðîìàñè ðîç­
ì³ðîì äî äåê³ëüêîõ ñàíòèìåòð³â, à ³íîä³ — äî 
äåê³ëüêîõ äåñÿòê³â ñàíòèìåòð³â (ïëîäè, ã³ëêè, 
ê³ñòêè òîùî), òî îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ´ðóíòó — 
öå çäåá³ëüøîãî çíà÷íî ìåíø³ ôðàãìåíòè, êîò­
ð³ íå ïåðåâèùóþòü 2,5 ìì ó ä³àìåòð³ [20]. Íà 
äóìêó   À. Êåð æåíöåâà, íå ëèøå øàðè ï³äñòèë­
êè, à ³ ´ðóíòîâ³ ãåíåòè÷í³ ãîðèçîíòè º ôóíê­
ö³ºþ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè â á³îãåîöåíîç³ òà 
«ð³çíèìè ïîºäíàííÿìè ïî÷àòêîâèõ, ïðîì³æ­
íèõ ³ ê³íöåâèõ ïðîäóêò³â êàòàáîë³çìó åêîñèñ­
òåìè, ÿêèé ïîºäíóº ïðîöåñè ì³íåðàë³çàö³¿ òà 
ãóì³ô³êàö³¿ â³äìåðëî¿ ô³òîìàñè» [5, ñ. 35]. Óíà­
ñë³äîê ðîçáàëàíñîâàíîñò³ ïðîöåñ³â àíàáîë³ç­
ìó òà êàòàáîë³çìó â öüîìó áëîö³ â³äáóâàºòüñÿ 
ïðîöåñ ãóì³ô³êàö³¿ — íàêîïè÷åííÿ âèñîêî­
êîí äåíñî âàíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, ÿê³ âèð³ç­
íÿþòüñÿ çíà÷ íîþ åíåðãîºìí³ñòþ [9]. Ïðèí­
öèïîâîþ â³äì³íí³ñòþ öüî ãî áëîêó â³ä á³î­, 
íåêðî­ òà êîïðîìàñè º çíà÷íî òðèâàë³øå ïå­
ðåáóâàííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè â éîãî ñêëàä³ — 
â³ä äåê³ëüêîõ ì³ñÿö³â äî äåñÿòê³â òèñÿ÷ ðîê³â 
[16], òîä³ ÿê òðèâàë³ñòü ïåðåáóâàííÿ îðãàí³÷­
íî¿ ðå÷îâèíè ó áëîêàõ «äåòðèò», «íåêðîìàñà» 
÷è «êîïðîìàñà» íå ïåðåâèùóº äåê³ëüêîõ âåãå­
òàö³éíèõ ïåð³îä³â ³ ëèøå ó ô³òîìàñ³ äåðåâíèõ 
ðîñëèí Êàðáîí ìîæå çáåð³ãàòèñÿ çíà÷íî äîâ­
øå — ñîòí³, à ³íêîëè òèñÿ÷³ ðîê³â.

Îêðåìî âèä³ëÿºìî áëîê «ð³äê³ ïðîäóêòè 
æèò òºä³ÿëüíîñò³», äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü ñå ÷à 
òà ³íø³ ð³äê³ âèä³ëåííÿ òâàðèí, ìåäâÿíà ðîñà 
òà ïàäü, çìèâè ç ïîâåðõí³ ëèñòÿ, õâî¿ òà êîðè, 
êàìåä³, âèä³ëåííÿ ðîñëèí ó â³äïîâ³äü íà íàïà­
äè êîìàõ [2]. Íåçâàæàþ÷è íà íåçíà÷íó ÷àñòêó 
öèõ ðå÷îâèí â åêîñèñòåìíîìó öèêë³ Êàðáîíó, 
á³ëüøîñò³ ç íèõ ïðèòàìàííà äóæå âèñîêà ô³­
ç³îëîã³÷íà ³ çîêðåìà àëåëîïàòè÷íà àêòèâí³ñòü. 
Òîìó, ÿêùî ïðè ïîáóäîâ³ ñòðóêòóðíèõ ìîäå­
ëåé á³îãåîöåíîç³â íèìè ìîæíà çíåõòóâàòè, òî 
ó ôóíêö³îíàëüíèõ ìîäåëÿõ ö³ êîìïîíåíòè îáî­
â’ÿçêîâî ñë³ä óðàõîâóâàòè.

Äåòàëüíèé ðîçãëÿä ñóáñòðàò­òðîô³÷íèõ ïå­
ðåòâîðåíü îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó á³îãåîöåíîç³ 
ç âèä³ëåííÿì îñíîâíèõ áëîê³â (ïóë³â) òà ïðî­
öåñ³â òðàíñôîðìàö³¿ (ïîòîê³â) º íåîáõ³äíèì äëÿ 
óïðàâë³ííÿ á³îëîã³÷íîþ ñåêâåñòðàö³ºþ Êàðáî íó 

íà á³îãåîöåíîòè÷íîìó ð³âí³. Ïàðàìåòðèçàö³þ 
öèêëó Êàðáîíó â ë³ñîâèõ åêîñèñòåìàõ çðó÷íî 
ïðîâîäèòè çà ñåðåäíüîþ òðèâàë³ñòþ ïåðåáó­
âàííÿ àáî «æèòòÿ» ôðàêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâè­
íè ó ìåæàõ êîíêðåòíîãî áëîêó (ïóëó).

Mean residence time

Â àíãëîìîâí³é ë³òåðàòóð³ äëÿ îö³íêè ñåðåä­
íüîãî ÷àñó ïåðåáóâàííÿ àáî «æèòòÿ» åëåìåíòó, 
ñïîëóêè ÷è ôðàêö³¿ ó çàäàíèõ óìîâàõ (òîï³÷­
íèõ, òåðìîäèíàì³÷íèõ, á³îòè÷íèõ òîùî) çàñòî­
ñîâóþòü ïîíÿòòÿ mean residence time (MRT). Â 
óêðà¿íñüê³é òà ðîñ³éñüê³é ë³òåðàòóð³ àíàëîãîì 
öüîãî ïîíÿòòÿ º «õàðàêòåðíèé ÷àñ» [1]. Ó ö³é 
ñòàòò³ ìè âæèâàºìî ¿õ ÿê ñèíîí³ìè. Õàðàêòåð­
íèé ÷àñ ñïîëóêè ÷è ôðàêö³¿ çàëåæèòü â³ä êîìï­
ëåêñó ÷èííèê³â, îñíîâíèìè ç ÿêèõ º õ³ì³÷íèé 
ñêëàä òà ã³äðîòåðì³÷í³ óìîâè. Îñòàíí³ ìàþòü 
âèçíà÷àëüíèé âïëèâ íà äèõàëüíó àêòèâí³ñòü 
´ðóíòó, ÿêà ìîæå áóòè äîñèòü âèñîêîþ íàâ³òü â 
óìîâàõ äåô³öèòó ñóáñòðàòó ³ íàâïàêè [10].

Êîæåí ³ç îïèñàíèõ ñòðóêòóðíî­ôóíê ö³î­
íàëü íèõ áëîê³â á³îãåîöåíîçó ìàº ñâ³é õàðàê­
òåðíèé ÷àñ. Ïðîòå ÷åðåç çíà÷íó íåîäíîð³äí³ñòü 
áëîê³â ó éîãî ñêëàä³ âèä³ëÿþòü ð³çí³ ôóíêö³î­
íàëüí³ ïóëè, òîáòî òàê³ ñóêóïíîñò³ ôðàêö³é, 
ÿê³ îäíàêîâî ðåàãóþòü íà çì³íè ïàðàìåòð³â ñå­
ðåäîâèùà (òåìïåðàòóðà, òèñê, âîëîã³ñòü òîùî). 
Çîêðåìà ó áëîö³ «îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ´ðóíòó» 
(ðèñ. 2) òðàäèö³éíî âèä³ëÿþòü òðè îñíîâ íèõ 
ôóíêö³îíàëüíèõ ïóëè: àêòèâíèé, ïîâ³ëüíèé 
(ñòàá³ëüíèé), ïàñèâíèé (³íåðòíèé) [6].

Çà À.Ì. Êóçíåöîâèì  [7], õàðàêòåðíèé ÷àñ 
àêòèâíîãî ïóëó íå ïåðåâèùóº 3 ðîêè, ïîâ³ëü­
íîãî — ñòàíîâèòü 15—20 ðîê³â, ïàñèâíîãî (³íåðò­
íîãî) —  ìîæå ïåðåâèùóâàòè òèñÿ÷³ òà äåñÿòêè 
òèñÿ÷ ðîê³â. Á³ëüø³ñòü äåñòðóêòèâíèõ òà ³íøèõ 
ãåòåðîòðîôíèõ ïðîöåñ³â ó êîæíîìó ³ç áëîê³â 
ïîòðåáóº äîäàòêîâèõ äîòàö³é åíåðã³¿, ÿêó îð­
ãàí³çìè îòðèìóþòü ç åíåðã³¿ õ³ì³÷íèõ çâ’ÿçê³â 
óíàñë³äîê ðîçêëàäó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ³ ñó­
ïðîâîäæóºòüñÿ åì³ñ³ºþ ÑÎ 2 â àòìî ñôåðó  (äèâ. 
ðèñ. 1 òà 2). 

Åôåêòèâíà ñòðàòåã³ÿ á³îëîã³÷íî¿ ñåêâåñòðàö³¿ 
Êàðáîíó ìàº ïåðåäáà÷àòè ì³í³ìàëüíó ê³ëüê³ñòü 
òðîô³÷íèõ ïåðåòâîðåíü îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè 
ó á³îãåîöåíîç³, à òàêîæ íèçüêó ³íòåíñèâí³ñòü 
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îáì³íó ì³æ ôóíêö³îíàëüíèìè ïóëàìè ó ìåæàõ 
êîæíîãî ç áëîê³â.

²íòðîäóöåíòè ³ êåðîâàíà äåñòðóêö³ÿ

Îñíîâíà ³äåÿ á³îëîã³÷íî¿ ñåêâåñòðàö³¿ Êàðáîíó 
ïîëÿãàº ó çá³ëüøåíí³ ð³çíèö³ ì³æ øâèäêîñòÿ­
ìè ñèíòåçó á³îìàñè òà ¿¿ äåñòðóêö³¿. Òðàäèö³é­
íî àêöåíò ðîáëÿòü ñàìå íà çá³ëüøåíí³ ñèíòåçó. 
Ç ö³ºþ ìåòîþ âèêîðèñòîâóþòü âèñîêîïðîäóê­
òèâí³ ñîðòè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ³ 
äåðåâíèõ ðîñëèí, çîêðåìà ãåíåòè÷íî­ìîäè ô³­
êîâàíèõ ðîñëèí [12]. Çíà÷íî ìåíøå óâàãè ïðè­
ä³ëÿþòü óïðàâë³ííþ øâèäêîñòÿìè äåñòðóêö³¿ 
îðãàí³êè. Ïåðåâàæíî ç ö³ºþ ìåòîþ çàñòîñîâó­
þòü òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà á³îâóã³ëëÿ [15], 
ÿê³ äàþòü çìîãó àáî ïåðåâîäèòè îðãàí³÷íó ðå­
÷îâèíó ç áëîêó «á³îìàñà» ç êîðîòêèì MRT äî 
ñòàá³ëüíîãî ïóëó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, â ÿêîìó 
Êàðáîí äåïîíóºòüñÿ âïðîäîâæ ñîòí³ ðîê³â.

Îñíîâíèì íåäîë³êîì âèðîáíèöòâà á³î  âó­
ã³ë ëÿ òà ïîä³áíèõ ïðîöåñ³â º íåîáõ³äí³ñòü ïðà­
öþâàòè áåçïîñåðåäíüî ³ç âåëèêèìè îá’º ìà­
ìè îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè â îäíîìó ÷è äåê³ëü­
êîõ áëîêàõ. Íàïðèêëàä, ó ðàç³ âèðîáíèöò âà 
á³î âóã³ëëÿ ³ç ñèäåðàò³â çåëåíó ìàñó íåîáõ³äíî 

Ðèñ. 2. Ñõåìà òðàíñôîðìàö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó ´ðóíò³ [1]: MRT — õàðàêòåðíèé 
÷àñ; k — êîíñòàíòà øâèäêîñò³ ì³íåðàë³çàö³¿ (1/k � t50%)

Fig 2. Scheme of organic matter transformation in soil: MRT — mean residence time; k — 
decomposition rate constant (1/k �  t50%) [1]

ñêî  ñèòè, ãîìîãåí³çóâàòè, îáâóãëèòè, ïîâ òîð­
íî ãî ìîãåí³çóâàòè ³ âíåñòè ó ´ðóíò, ùî ïîòðå­
áóº çíà÷íèõ åíåðãåòè÷íèõ çàòðàò. ×åðåç öå 
ïðÿìèé âïëèâ íà ñòðóêòóðí³ êîìïîíåíòè 
(áëîêè) á³îãåîöåíîç³â ó ïðèðîä³ òðàïëÿºòüñÿ 
ð³äêî ³ ïîâ’ÿçàíèé ïåðåâàæíî ç³ ñòèõ³éíèìè 
ÿâèùàìè (â³òðîâàëè, ïîâåí³, ñõîäæåííÿ ëà âèí 
òî ùî), åï³ô³òîò³ÿìè òà åï³çîîò³ÿìè [26, 29],  
çíåë³ñíåííÿì, êîíâåðñ³ºþ óã³äü òîùî. Ó ïðè­
ðîäíèõ åêîñèñòåìàõ «óïðàâë³ííÿ» çä³éñíþ­
ºòüñÿ øëÿõîì âïëèâó íå íà ñòðóêòóðí³ áëîêè 
(á³îìàñà, íåêðîìàñà, êîïðîìàñà, äåòðèò, îð­
ãàí³÷íà ðå÷îâèíà ´ðóíòó), à íà âõ³äí³ òà âèõ³ä­
í³ ïîòîêè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ¿õ ôóíêö³îíóâàí­
íÿ. Ìè ïðîïîíóºìî ïîºäíàòè äâà ñïîñîáè 
âïëèâó äëÿ ïîñèëåííÿ åôåêòèâíîñò³ á³îëîã³÷­
íî¿ ñåêâåñòðàö³¿ Êàðáîíó. Ç ö³ºþ ìåòîþ ïðî­
ïîíóºìî âèêîðèñòîâóâàòè ³íòðîäóêîâàí³ äå­
ðåâí³ ðîñëèíè, çîêðåìà äóá ÷åðâîíèé  Quercus 
rubra L.

Òàêèé âèá³ð ïîÿñíþºòüñÿ ³ñòîòíèì ñêîðî­
÷åííÿì òðîô³÷íèõ ëàíöþã³â òà ìåðåæ, îñê³ëü­
êè ô³òîìàñó ³íòðîäóöåíò³â ñïîæèâàº çíà÷íî 
ìåíøå êîíñóìåíò³â, à ¿¿ ðåøòêè âèêîðèñòîâóº 
çíà÷íî ìåíøå äåñòðóêòîð³â. Öå òâåðäæåííÿ º 

CO2

CO2CO2

CO2 CO2

CO2

CO2

Àêòèâíèé 
ïóë 

MRT = 1/k 1

Ïîâ³ëüíèé 
ïóë 

MRT = 1/k 2

Ïàñèâíèé 
ïóë 

MRT = 1/k n

Îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ´ðóíòó 
MRT = f (1/k1, 1/k2, ..., 1/kn)
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ñïðàâåäëèâèì äëÿ áàãàòüîõ ³íòðîäóêîâàíèõ 
÷è àêë³ìàòèçîâàíèõ âèä³â ðîñëèí, ÿê³ ÷àñòî 
ïåðåáóâàþòü ó çíà÷íî âèã³äí³øèõ óìîâàõ ïî­
ð³âíÿííî ³ç àâòîõòîííèìè âèäàìè. Ðîçãëÿíå­
ìî öå íà ïðèêëàä³ îäíîãî ³ç íàéïîøèðåí³øèõ 
ó ªâðîï³ ³íòðîäóöåíò³â — Quercus rubra. Ïðî­
àíàë³çóâàâøè ïîíàä 100 ì³ñöåçðîñòàíü öüîãî 
âèäó â Ïîëüø³, D. Chmura [17] ä³éøîâ âèñíîâ­
êó, ùî â³í íåãàòèâíî âïëèâàº íà âèäîâå áàãàò­
ñòâî ë³ñîâèõ åêîñèñòåì, à òðèâàëå âèðîùóâàí­
íÿ âèäó ïðèçâîäèòü äî ³ñòîòíîãî ñïðîùåííÿ 
âèäîâî¿ ñòðóêòóðè òðàâ’ÿíîãî ÿðóñó, ï³äðîñòó 
òà ï³äë³ñêó. Å. Riep

�

as òà L. Straigyt� (2008) [27] 
ïðîâåëè ïîä³áíå äîñë³äæåííÿ ó Ëèòâ³. Äîñë³­
äèâøè 79 ì³ñöåçðîñòàíü Q. rubra, âîíè âñòàíî­
âèëè, ùî éîãî ïîøèðåííÿ ñïðè÷èíèëî çíèê­
íåííÿ ó ðåã³îí³ äîñë³äæåííÿ 11 íåìîðàëüíèõ 
òðàâ’ÿíèõ ðîñëèí. Êð³ì òîãî, áóëî ç’ÿñîâàíî, 
ùî íà îäíàêîâîìó ´ðóíò³ ï³ä ð³çíèìè âèäàìè 
äóáà  (çâè÷àéíîãî òà ÷åðâîíîãî) ³ñòîòíî â³äð³ç­
íÿºòüñÿ àêòèâí³ñòü äåñòðóêòîð³â. Ó ´ðóíò³ ï³ä 
Q. rubra âèÿâèëè íà 34 % ìåíøå ì³êðîì³öåò³â, 
íà 20 % — öåëþëîçîäåñòðóêòîð³â òà íà 5 % — 
àìîí³ô³êàòîð³â ïîð³âíÿíî ³ç ´ðóíòîì ³ç­ï³ä 
Q. robur L.

Ó êîð³ííèõ ä³áðîâàõ, äå º âåñü íåîáõ³ä­
íèé êîìïëåêñ îðãàí³çì³â­äåñòðóêòîð³â, ðîç­
êëàä îïàäó â³äáóâàºòüñÿ çíà÷íî øâèäøå, í³æ 
â óìîâàõ ³íòðîäóêö³¿ (òàáëèöÿ). Çà 12 ì³ñ ó ïðè­
ðîäíèõ ë³ñàõ çà ó÷àñòþ Q. rubra ìàñà îïàäó 
çìåíøèëàñü íà 41—47 % [23]. Òåìïè ðîçêëàäó 
îïàäó â ºâðîïåéñüêèõ ë³ñàõ áóëè çíà÷íî ïî­
â³ëüí³øèìè. Äîñë³äæåííÿ 28 ì³ñöåçðîñòàíü 
Q. rubra â ìåæàõ çàõ³äíî¿ òà öåíòðàëüíî¿ Ëèòâè 
[28] âèÿâèëî, ùî âïðîäîâæ 12 ì³ñ ðîçêëàäà­

ºòüñÿ 30—31 % îïàäó. Çà äàíèìè öèõ àâòîð³â, 
ëèøå ÷åðåç 24 ì³ñ ìàñà îïàäó äîñÿãàº 58 % â³ä 
âèõ³äíî¿, òîáòî â óìîâàõ ³íòðîäóêö³¿ ëèñòÿ 
Q. rubra ðîçêëàäàºòüñÿ âäâ³÷³ ïîâ³ëüí³øå.

¥ðóíòîâà ìåçîôàóíà, ÿêà º âàæëèâèì ÷èí­
íèêîì ìåõàí³÷íîãî ³ òðîô³÷íîãî ïîäð³áíåííÿ 
îïàäó, â³ääàº ïåðåâàãó ì³ñöåâèì, à íå ³íòðîäó­
êîâàíèì âèäàì [11]. Çà äàíèìè [21], øâèä­
ê³ñòü ðîçêëàäó ëèñòÿ äóáà ïðÿìî çàëåæèòü â³ä 
âèäîâîãî áàãàòñòâà ì³êðîàðòîïîä, êîòð³ áåðóòü 
ó÷àñòü ó äåñòðóêö³¿ ñóáñòðàòó. Â óìîâàõ ³íòðî­
äóêö³¿ â³äñóòí³ íå ëèøå îêðåì³ âèäè, à ö³ë³ 
ôóíêö³îíàëüí³ ãðóïè äåñòðóêòîð³â. Ç îã ëÿäó 
íà öå òåìïè òðîô³÷íîãî ïîäð³áíåííÿ ëèñòÿ 
Q. rubra º çíà÷íî íèæ÷èìè, í³æ ó ìåæàõ ïðè­
ðîäíîãî àðåàëó ïîøèðåííÿ.

Âèùà  ïîð³âíÿíî ç àâòîõòîííèìè ïîðîäàìè 
ñò³éê³ñòü ëèñòÿ Q. rubra ³ òðèâàë³øèé ïåð³îä 
éîãî ðîçêëàäó çóìîâëåí³, êð³ì íèçüêîãî òðî­
ô³÷íîãî çíà÷åííÿ, ñïåöèô³÷íèìè õ³ì³÷íèìè 
òà ô³çè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè. Ïîð³âíþþ÷è 
âëàñòèâîñò³ îïàäó ³íòðîäóêîâàíèõ òà ì³ñöåâèõ 
(Ñõ³äíà ªâðîïà) äåðåâíèõ ðîñëèí, D. Dobry­
lovska [18] âñòàíîâèëà, ùî îïàä Q. rubra ðîç­
êëàäàºòüñÿ ó 8 ðàç³â ïîâ³ëüí³øå, í³æ Tilia cor­
data (ðèñ. 3, a). Ïîâíèé ðîçêëàä îïàäó  Q. rubra 
òðèâàº äî 5 ðîê³â, òîä³ ÿê 95 % îïàäó Tilia cor­
data ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ïîâí³ñòþ âòðà÷àº 
àíàòîì³÷íó ñòðóêòóðó âïðîäîâæ ïåðøèõ 6 ì³ñ. 
Àâòîð ïîÿñíþº öåé ôåíîìåí çíà÷íî íèæ÷îþ 
(ó 5 ðàç³â) êîíöåíòðàö³þ ëàá³ëüíèõ âîäîðîç­
÷èííèõ ñïîëóê â îïàä³ Q. rubra (ðèñ. 3, b), à òà­
êîæ éîãî íèçüêîþ çäàòí³ñòþ ñîðáóâàòè òà 
óòðèìóâàòè âîëîãó (á³ëüø  í³æ óäâ³÷³ íèæ÷îþ 
ïîð³âíÿíî ç òàêîþ ó Tilia cordata).

Ðîçêëàä îïàäó Q. rubra ó êîð³ííèõ ä³áðîâàõ òà â óìîâàõ ³íòðîäóêö³¿

Decomposition of Q. rubra litter in the natural and man­made oak forests

Äæåðåëî Óìîâè Òðèâàë³ñòü, ì³ñ ×àñòêà çàëèøêó, %

Holdsworth et al. (2008) Ë³ñ ×³ïïåâà, ÑØÀ 15 55
Pouyat & Carreiro (2003) Ë³ò÷ô³ëäñüêèé ë³ñ, ÑØÀ 12 59
Frost & Hunter (2008) Ìåçîêîñìè, ÑØÀ 12 53
Kim et al. (1996) Ðîñêîììîíñüêèé ë³ñ, ÑØÀ 12 58
Straigyte & Zalkauskas (2012) 28 íàñàäæåíü Q. rubra, Ëèòâà 12 69
Jonczak et al (2015) Çàïëàâí³ ä³áðîâè, Ïîëüùà 12 62
Straigyte & Zalkauskas (2012) 28 íàñàäæåíü Q. rubra, Ëèòâà 24 58
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Çàçíà÷åí³ âëàñòèâîñò³ Q. rubra çóìîâëþþòü 
³íòåíñèâíå íàêîïè÷åííÿ íåðîçêëàäåíî¿ ô³òî­
ìàñè íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó ³ ôîðìóâàííÿ ïîòóæ­
íîãî øàðó îïàäó ( L), ÿêèé ìîæå äîñÿãàòè 10—
15 ñì. Âàæëèâî, ùî çá³ëüøåííÿ ïîòóæíîñò³ 
öüîãî øàðó äîäàòêîâî ñïîâ³ëüíþº äåñòðóêö³þ 
ñâ³æèõ ïîðö³é îïàäó, îñê³ëüêè ¿õ ³íîêóëÿö³ÿ 
´ðóíòîâîþ ì³êðîôëîðîþ º îáìåæåíîþ. 

Ìè ðîçãëÿíóëè ÿê ïðèêëàä Q. rubra íå âè­
ïàäêîâî. Â Óêðà¿í³ çáåðåãëèñÿ çíà÷í³ ïëîù³ 
éîãî ìîíîêóëüòóðè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ âêðàé 
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Ðèñ. 3. ×àñ ðîçêëàäó îïàäó Quercus rubra òà Tilia cordata 
(a); âì³ñò âîäîðîç÷èííèõ ñïîëóê ³ ñîðáö³éíà çäàò­
í³ñòü îïàäó öèõ ðîñëèí ( b) [18]

Fig. 3. Decomposition of Quercus rubra and Tilia cordata 
litter (a); content of water­soluble compounds and sorp­
tion ability of these litters (b) [18]

íèçüêèì ôëîðèñòè÷íèì òà ôàóí³ñòè÷íèì ð³ç­
íîìàí³òòÿì ³ º á³ëüøå óã³ääÿìè, í³æ ë³ñîâèìè 
åêîñèñòåìàìè. Ìè ïðîïîíóºìî ðîçãëÿíóòè ö³ 
íàñàäæåííÿ íå ÿê äæåðåëî äåðåâèíè ñóìí³âíî¿ 
ÿêîñò³, à ÿê ãîòîâ³ àãðîë³ñ³âíè÷³ êîìïëåêñè äëÿ 
á³îëîã³÷íî¿ ñåêâåñòðàö³¿ Êàðáîíó.

Íà ïðèêëàä³ Q. rubra ïîêàçàíî, ùî ñòâîðåííÿ 
øòó÷íèõ íàñàäæåíü (àãðîë³ñ³â) ç ³íòðîäóêîâà­
íèõ äåðåâíèõ ïîð³ä äàº çìîãó ñïîâ³ëüíþâàòè 
òåìïè äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó á³îãåî­
öåíîç³, çàáåçïå÷óþ÷è êîìïëåêñíèé âïëèâ íà 
âñþ ñèñòåìó ñóáñòðàò­òðîô³÷íèõ ïåðåòâîðåíü: 
1) ³íòðîäóêîâàí³ âèäè ÷àñòî º ñò³éêèìè äî ì³ñ­
öåâèõ õâîðîá òà øê³äíèê³â, òîìó ïîâí³ñòþ ðåà­
ë³çóþòü ñâ³é á³îòè÷íèé ïîòåíö³àë, 2) ëèñòÿ ³íò­
ðî äóöåíòà Q. rubra ìàëî ñïîæèâàºòüñÿ êîí ñó­
ìåíòàìè (ô³òîôàãàìè), â³äïîâ³äíî, ñïîâ³ëü íþ­
ºòüñÿ ïåðåòâîðåííÿ á³îìàñè íà êîïðîìàñó òà ð³äê³ 
ïðîäóêòè ìåòàáîë³çìó, 3) îïàä Q. rubra  (íåê ðî­
ìàñà) ìàëî çàñåëÿºòüñÿ ñàïðîòðîôàìè, òîìó éîãî 
ìåõàí³÷íå ³ òðîô³÷íå ïîäð³áíåííÿ â³äáóâàºòüñÿ 
ïîâ³ëüí³øå, í³æ îïàäó àâòîõòîííèõ âèä³â, 4) äå­
òðèò, ñôîðìîâàíèé ç îïàäó Q. rub ra, ìàº íèçüêó 
òðîô³÷íó ö³íí³ñòü äëÿ äåòðèòîôàã³â, 5) íèçüêà 
çäàòí³ñòü ñîðáóâàòè òà óòðèìóâàòè âîëîãó ³ íèçü­
êèé âì³ñò âîäîðîç÷èííèõ ñïîëóê ³ñòîòíî ñïî­
â³ëüíþþòü ðîçêëàä îïàäó ì³êðîîðãàí³çìàìè.

Âèñíîâêè

Ó ñèñòåì³ ñóáñòðàò­òðîô³÷íèõ ïåðåòâîðåíü 
îð ãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè âèä³ëåíî ø³ñòü îñíîâ­
íèõ áëîê³â: á³îìàñà, íåêðîìàñà, êîïðîìàñà, 
äåòðèò, îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ´ðóíòó, ð³äê³ ïðî­
äóêòè ìåòàáîë³çìó, êîæåí ç ÿêèõ ìàº õàðàê­
òåðíèé ÷àñ, àáî ÌRÒ, — â³ä äåê³ëüêîõ ãîäèí 
äî òèñÿ÷³ ðîê³â.

Ïîâ³ëüí³ òåìïè äåñòðóêö³¿ îïàäó îêðåìèõ 
³íòðîäóêîâàíèõ äåðåâíèõ ðîñëèí ïîâ’ÿçàí³ ç 
éîãî íèçüêîþ òðîô³÷íîþ ö³íí³ñòþ, âîäîóòðè­
ìóâàëüíîþ çäàòí³ñòþ òà âì³ñòîì ðîç÷èíåíèõ 
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, äîñòóïíèõ äëÿ ì³íåðàë³­
çàö³¿ in situ.

Îá´ðóíòîâàíî äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ³í­
òðîäóêîâàíèõ äåðåâíèõ ðîñëèí äëÿ á³îëîã³÷­
íî¿ ñåêâåñòðàö³¿ Êàðáîíó, ñåðåä ÿêèõ ïð³îðè­
òåò â³ääàíî Quercus rubra ÿê îäíîìó ³ç íàéïî­
øèðåí³øèõ â Óêðà¿í³ ³íòðîäóöåíò³â.



15ISSN 1605­6574. ²íòðîäóêö³ÿ ðîñëèí, 2019, ¹ 1

Á³îëîã³÷íà ñåêâåñòðàö³ÿ Êàðáîíó: ïåðñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ ³íòðîäóêîâàíèõ äåðåâíèõ ðîñëèí...

ÏÅÐÅË²Ê ÏÎÑÈËÀÍÜ

 1. Áåäåðí³÷åê Ò.Þ. Ëàá³ëüíà îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà 
´ðóíòó: òåîð³ÿ, ìåòîäîëîã³ÿ, ³íäèêàòîðíà ðîëü / 
Ò.Þ. Áåäåðí³÷åê, Ç.Ã. Ãàìêàëî. — Ê.: Êîíäîð, 
2014. — 180 ñ.

 2. Ãîëîâêî Ý.À. Ìèêðîîðãàíèçìû â àëëåëîïàòèè âûñ­
øèõ ðàñòåíèé / Ý.À. Ãîëîâêî. — Ê.: Íàóê. äóìêà, 
1984. — 200 ñ.

 3. Çàâàðçèí Ã.À. Ëåêöèè ïî ïðèðîäîâåä÷åñêîé áèî­
ëîãèè / Ã.À. Çàâàðçèí. — Ì.: Íàóêà, 2004. — 348 ñ.

 4. Çà³ìåíêî Í.Â.  Íàóêîâ³ ïðèíöèïè ñòðóêòóðíî­ôóíê­
ö³îíàëüíîãî êîíñòðóþâàííÿ øòó÷íèõ á³îãåîöå íî­
ç³â ó ñèñòåì³ ´ðóíò—ðîñëèíà—´ðóíò / Í.Â. Çà³ìåí­
êî. — Ê.: Íàóê. äóìêà, 2008. — 304 ñ.

 5. Êåðæåíöåâ À.Ñ. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ýêîëîãèÿ / À.Ñ. Êåð­
æåíöåâ. — Ì.: Íàóêà, 2006. — 259 ñ.

 6. Êîìàðîâ À.Ñ. Ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè îðãàíè÷å ñ­
êîãî âåùåñòâà â õâîéíî­øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ 
â ðàçíûõ òèïàõ ìåñòîîáèòàíèé ïðè ïîæàðàõ (âû­
÷èñëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò) / À.Ñ. Êîìàðîâ, 
Ò.Ñ. Êó áàñîâà // Èçâåñòèÿ ÐÀÍ, ñåð. áèîëîãè÷åñ­
êàÿ. — 2007. — ¹ 4. — Ñ. 490—500.

 7. Êóçíåöîâ À.Ì.  Àêòèâíûé ïóë îðãàíè÷åñêîãî âå­
ùåñòâà ïî÷âû ïðè ðàçíûõ ñïîñîáàõ çåìëåïîëü­
çîâàíèÿ è ñèñòåìàõ óäîáðåíèÿ: Àâòîðåô. äèñ. íà 
ñîèñêàíèå ó÷åí. ñòåïåíè êàíä. áèîë. íàóê.: ñïåö. 
06.01.04 — «Àãðîõèìèÿ» / À.Ì. Êóçíåöîâ. — Ì., 
2008. — 22 ñ.

 8. Ìîðîçîâ À.È.  Î ïî÷âå è ïî÷âîâåäåíèè (âçãëÿä ñî ñòî­
ðîíû) / À.È. Ìîðîçîâ. — Ì.: ÃÅÎÑ, 2007. — 286 ñ.

 9. Îðëîâ Î.  Åíåðãîºìí³ñòü ãóìóñó ÿê êðèòåð³é ãóìóñî­
âîãî ñòàíó ´ðóíò³â / Î. Îðëîâ // Â³ñí. Ëüâ³â. óí­òó . 
Ñåð. á³îëîã³÷íà. — 2002. — ¹ 31. — Ñ. 111—115.

 10. Ïàðòèêà Ò.Â. Åäàô³÷íèé ì³êðîêë³ìàò òà éîãî âïëèâ 
íà äèõàííÿ ´ðóíò³â ó ìåçîãåìåðîáíèõ åêîñèñòåìàõ 
áàñåéíó Âåðõíüîãî Äí³ñòðà / Ò.Â. Ïàðòèêà, Ò.Þ. Áå­
äåðí³÷åê, Ç.Ã. Ãàìêàëî // Â³ñí. Ëüâ³â. óí­òó. Ñåð. 
ãåîãðàô³÷íà. — 2014. — ¹ 45. — Ñ. 106—112.

 11. Ïàõîìîâ Î.ª.  Ôóíêö³îíàëüíå ð³çíîìàí³òòÿ ´ðóí­
òîâî¿ ìåçîôàóíè / Î.ª Ïàõîìîâ, Î.Ì. Êóíàõ. — 
Äí³ïðîïåòðîâñüê: Âèä­âî ÄÍÓ, 2005. — 324 ñ.

 12. Ïóëû  è ïîòîêè óãëåðîäà â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ 
Ðîññèè / Â.Í. Êóäåÿðîâ, Ã.À. Çàâàðçèí, Ñ. À. Áëà­
ãîäàòñêèé è äð. — Ì.: Íàóêà, 2007. — 315 ñ.

 13. Ñêðèí³íã ô³òîâ³ðóñ³â êîìïîíåíò³â ë³ñîâèõ åêîñèñòåì 
òà ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é / À.Ë. Áîéêî, Í.Î. Îïðèø­
êî, Î.À. Áîéêî, Ã.À. Òàðàñåíêî, À.Â. Îðëîâñüêèé, 
Ã.Ì. Îðëîâñüêà, Â.Â. Ìîðîç // Àãðîåêîë. æóðí. — 
2015. — ¹ 4. — Ñ. 102—108.

 14. ×îðíîáàé Þ.Ì.  Òðàíñôîðìàö³ÿ ðîñëèííîãî äåòðèòó 
â ïðèðîäíèõ åêîñèñòåìàõ / Þ.Ì. ×îðíîáàé. — 
Ëüâ³â: Âèäà­âî ÄÏÌ ÍÀÍ Óêðà¿íè, 2000. — 352 ñ.

 15. Biochar Application to Soils. A critical scientific review 
of effects on soil properties, processes and functions / 

F. Verheijen, S. Jeffery, A.C. Bastos, M. van der Velde, 
I. Diafas // Office for the Official Publications of the 
European Communities. — Luxembourg, 2009. — 149 p.

 16. Calibration of the Rothamsted organic carbon turnover 
model (RothC ver. 26.3) using measurable soil organic 
carbon pools / J.O. Skjemstadt, L.R. Spouncer, B. Co wie, 
R.S. Swift // Australian Journal of Soil Research. — 
2004. — Vol. 42(1). — P. 79—88.

 17. Chmura D. Impact of alien tree species Quercus rubra L. 
on understorey environment and flora: a study of the Sile­
sian upland (Southern Poland) / D. Chmura // Polish 
Journal of Ecology. — 2013. — N 61 (3). — P. 431—442.

 18. Dobrylovska D. Litter decomposition of red oak, larch 
and lime tree and its effect on selected soil characteris­
tics / D. Dobrylovska // Journal of Forest Science. — 
2001. — N 11. — P. 477—485.

 19. Frost C.J. Insect herbivores and their frass affect Quer­
cus rubra leaf quality and initial stages of subsequent 
litter decomposition / C.J. Frost, M.D. Hunter // 
Oikos. — 2008. — N 117 (1). — P. 13—22.

 20. Hamkalo Z. Total, cold and hot water extractable orga­
nic carbon in soil profile: impact of land­use change / 
Z. Hamkalo, T. Bedernichek // Zemdirbyste­Agricul­
ture. — 2014. — N 101 (2). — P. 125—132.

 21. Hansen R.A. Red oak litter promotes a microarthropod 
functional group that accelerates its decomposition / 
R.A. Hansen // Plant and soil. — 1999. — N 209(1). — 
P. 37—45.

 22. Holdsworth A.R. Litter decomposition in earthworm­
in vaded northern hardwood forests: role of invasion 
de gree and litter chemistry / A.R. Holdsworth, L.E. Fre­
lich, P.B. Reich // Ecoscience. — 2015. — N 15 (4). — 
P. 536—544

 23. Jonczak J. Decomposition of four tree species leaf litters 
in headwater riparian forest / J. Jonczak, A. Par zych, 
Z. Sobisz // Baltic Forestry. — 2015. — N 21(1). — 
P. 133—143.

 24. Kim C. Canopy cover effects on mass loss, and nitrogen 
and phosphorus dynamics from decomposing litter in 
oak and pine stands in northern Lower Michigan / 
C. Kim, T.L. Sharik, M.F. Jurgensen // Forest Ecology 
and Management. — 1996. — N 80 (1). — P. 13—20.

 25. Pouyat R.V. Controls on mass loss and nitrogen dy­
namics of oak leaf litter along an urban­rural land­use 
gradient / R.V. Pouyat, M.M. Carreiro // Oecologia. — 
2003. — N 135 (2). — P. 288—298.

 26. Quality of water­extractable organic carbon in forest 
soil: impacts of clear­felling / T. Bedernichek, Z. Ham­
kalo, O. Dzjuba, B. Ivanytska, T. Partyka // Proceedings 
of the 5th International Symposium on Soil Organic 
Matter. — 2015. — P. 556—557.

 27. Riep� as E. Invasiveness and ecological effects of red 
oak (Quercus rubra L.) in Lithuanian forests / E. Riep 

�

as, 
L. Straigyt�  // Baltic Forestry. — 2008. — N 14(2). — 
Ð. 122—130.



16 ISSN 1605­6574. ²íòðîäóêö³ÿ ðîñëèí, 2019, ¹ 1

Ò.Þ. Áåäåðí³÷åê

 28. Straigyte L. Effect of climate variability on Quercus rub­
ra phenotype and spread in Lithuanian forests / 
L. Straigyte, R. Zalkauskas // Dendrobiology. — 2012. — 
N 67. — P. 79—85.

 29. Zaimenko N. Total and watersoluble organic matter con­
tent in soil under various methods of forestry / N. Zai­
menko, O. Dziuba, T. Bedernichek // ²íòðîäóêö³ÿ 
ðîñëèí. — 2014. — N 2. — P. 87—94.

Ðåêîìåíäóâàëà Í.Â. Çà³ìåíêî
Íàä³éøëà 28.12.2018

REFERENCES

 1. Bedernichek, T. and Hamkalo, Z. (2014), Labile soil 
organic matter: theory, methodology and indicative 
role. Kyiv: Condor,180 p. (in Ukrainian)

 2. Golovko, E. (1984), Microorganisms in allelopathy of 
high er plants. Kyiv: Naukova dumka, 200 p. (in 
Rus si an)

 3. Zavarzin, G. (2004), Lectures on environmental micro­
biology. Moscow: Nauka, 348 p. (in Russian)

 4. Zaimenko, N. (2008), Scientific principles of structural 
and functional design of artificial biogeocenosis in the 
sys tem soil­plant­soil. Kyiv: Naukova Dumka, 304 
p. (in Ukrainian)

 5. Kerzhentsev, A. (2006), Functional Ecology. Moscow: 
Nauka, 259 p. (in Russian)

 6. Komarov, A. and Kubasova, T. (2007), Modeling orga­
nic matter dynamics in conifer­broadleaf forests in 
different site types upon fires: a computational experi­
ment. Biology Bulletin, vol. 34(4), pp. 490—500. (in 
Russian)

 7. Kuznetsov, A. (2008), Active pool of soil organic matter 
un der different types of land use and fertilization re­
gimes. Ph.D. thesis, Lomonosov Moscow State Univer­
sity, 22 p. (in Russian)

 8. Morozov, A. (2007), On soil and soil science: a look 
from the outside. Moscow: GEOS, 286 p. (in Russian)

 9. Orlov, O. (2002), Capacity of the energy of the humus 
matter as a criterion humus condition of soils. Visnyk 
of Lviv University. Biology Series, N 31, pp.111—115. 
(in Ukrainian)

 10. Partyka, T., Bedernichek, T. and Hamkalo, Z. (2014), 
Edaphic microclimate and its influence on soil res pi­
ration of mezohemerobic ecosystem in the Upper Dnies­
ter basin. Visnyk of Lviv University. Biology series, N 45, 
pp.106—112. (in Ukrainian)

 11. Pakhomov, O. and Kunach, O. (2005), Functional di­
versity of the soil mesofauna in the steppe flooded for­
ests under artificial environment contamination. Dnip­
ropet rovsk: Dnipropetrovsk national university press, 
324 p. (in Ukrainian)

 12. Kudeyarov, V., Zavarzin, G., Blagodatskii, S. et al. (2007), 
Carbon pools and fluxes in terrestrial ecosystems of 
Russia. Moscow: Nauka, 315 p. (in Russian)

 13. Boyko, A., Opryshko, N., Boyko, O., Tarasenko, G., Or­
lovskiy, A., Orlovskaya, G. and Moroz, V. (2015), 
Screening of phytoviruses in forest ecosystems and ad­
jacent areas. Agroecological Journal, N 4, pp. 102—
108. (in Ukrainian)

 14. Chornobay, Yu. (2000), Transformation of plant detri­
tus in natural ecosystems. Lviv: State museum of natu­
ral history press, 352 p. (in Ukrainian)

 15. Verheijen, F., Jeffery, S., Bastos, A., van der Velde, M. 
and Diafas, I. (2009), Biochar application to soils. 
A cri tical scientific review of effects on soil properties, 
processes and functions. Luxembourg: Office for the 
official publications of the European Communities, 
149 p.

 16. Skjemstadt, J., Spouncer, L., Cowie, B. and Swift, S. 
(2004), Calibration of the Rothamsted organic carbon 
turnover model (RothC ver. 26.3) using measurable 
soil organic carbon pools. Australian Journal of Soil 
Research, Vol. 42(1), pp. 79—88.

 17. Chmura, D. (2013), Impact of alien tree species Quer­
cus rubra L. on understorey environment and flora: a 
study of the Silesian upland (Southern Poland). Polish 
Journal of Ecology, N 61(3), pp. 431—442. 

 18. Dobrylovska, D. (2001), Litter decomposition of red 
oak, larch and lime tree and its effect on selected soil 
characteristics. Journal of Forest Science, 11, pp. 477—
485.

 19. Frost, C. and Hunter, M. (2008), Insect herbivores and 
their frass affect Quercus rubra leaf quality and initial 
stages of subsequent litter decomposition. Oikos, 
N 117 (1), pp. 13—22.

 20. Hamkalo, Z. and Bedernichek, T. (2014), Total, cold 
and hot water extractable organic carbon in soil pro­
file: impact of land­use change. Zemdirbyste­Agricul­
ture, N 101(2), pp. 125—132.

 21. Hansen, R. (1999), Red oak litter promotes a microar­
thropod functional group that accelerates its decom­
position. Plant and Soil, N 209(1), pp. 37—45.

 22. Holdsworth, A. and Freilich, A. (2015), Litter decom­
position in earthworm­invaded northern hardwood 
forests: role of invasion degree and litter chemistry. 
Ecoscience, N 15(4), pp. 536—544.

 23. Jonczak, J., Parzych, A and Sobisz, Z. (2015), De­
composition of four tree species leaf litters in head­
water riparian forest. Baltic Forestry, N 21(1), pp. 133— 
143.

 24. Kim, C., Sharik, T. and Jurgensen, M. (1996), Canopy 
cover effects on mass loss, and nitrogen and phospho­
rus dynamics from decomposing litter in oak and pine 
stands in northern Lower Michigan. Forest Ecology 
and Management, N 80(1), pp. 13—20.

 25. Pouyat, R. and Carreiro, M. (2003), Controls on mass 
loss and nitrogen dynamics of oak leaf litter along an 
urban­rural land­use gradient. Oecologia, N 135(2), 
pp. 288—298.



17ISSN 1605­6574. ²íòðîäóêö³ÿ ðîñëèí, 2019, ¹ 1

Á³îëîã³÷íà ñåêâåñòðàö³ÿ Êàðáîíó: ïåðñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ ³íòðîäóêîâàíèõ äåðåâíèõ ðîñëèí...

 26. Bedernichek, T., Hamkalo, Z., Dzjuba, O., Ivanytska, B. 
and Partyka, T. (2015), Quality of water­extractable 
or ganic carbon in forest soil: impacts of clear­felling. 
In: 5th International Symposium on Soil Organic Mat­
ter. G� ttingen, pp. 556—557.

 27. Riep� as, E. and Straigyt� , L. (2008), Invasiveness and 
Ecological Effects of Red Oak (Quercus rubra L.) in 
Lithuanian forests. Baltic Forestry, N 14(2), pp. 122—
130.

 28. Straigyte, L. and Zalkauskas, R. (2012), Effect of 
climate variability on Quercus rubra phenotype and 
spread in Lithuanian forests. Dendrobiology, N 67, 
pp. 79—85.

 29. Zaimenko, N., Dzjuba, O. and Bedernichek, T. (2014), 
Total and watersoluble organic matter content in soil 
under various methods of forestry. Plant Introduction, 
N 2, pp. 87—94.

Recommended by N.V. Zaimenko
Received 28.12.2018

Ò.Þ. Áåäåðíè÷åê

Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû, 
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ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÅÊÂÅÑÒÐÀÖÈß 
ÓÃËÅÐÎÄÀ: ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß 
ÈÍÒÐÎÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÄÐÅÂÅÑÍÛÕ 
ÐÀÑÒÅÍÈÉ (ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ QUERCUS RUBRA L.)

Îäíîé èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé áèîãåîõè­
ìèè ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà 
óãëåðîäà â ïðèçåìíûõ ñëîÿõ àòìîñôåðû. Íàèáîëåå 
äîñòóïíûì ñïîñîáîì, ïîçâîëÿþùèì ýôôåêòèâíî èç­
âëåêàòü èç òðîïîñôåðû äèîêñèä óãëåðîäà, ÿâëÿåòñÿ 
áèîëîãè÷åñêàÿ ñåêâåñòðàöèÿ óãëåðîäà. Òðàäèöèîííî 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåêâåñòðàöèè äîñòèãàþò 
óâåëè÷åíèåì ïðîäóêòèâíîñòè ôèòîöåíîçà. Ðàññìîòðåí 
îáðàòíûé ïîäõîä — äîñòèæåíèå ýòîé æå öåëè â ðå­
çóëüòàòå óìåíüøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè êàòàáîëè÷åñêî­
ãî áëîêà íàçåìíûõ ýêîñèñòåì. Óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ 
äåñòðóêöèè ôèòîäåòðèòà â ëåñàõ è àãðîëåñàõ ðåêîìåí­
äîâàíî îñóùåñòâëÿòü ïóòåì íàðóøåíèÿ íîðìàëüíîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ óðîâíåé 
â äåòðèòíûõ òðîôè÷åñêèõ öåïÿõ è ñåòÿõ. Ïðåäëîæåíà 
ñõåìà òðîôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé îðãàíè÷åñêîãî 
âå ùåñòâà â áèîãåîöåíîçå ñ âûäåëåíèåì øåñòè îñíîâ­
íûõ áëîêîâ, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ ïî õàðàê­
òåðíîìó âðåìåíè (mean residence time): áèîìàññà, íå­
êðîìàññà, êîïðîìàññà, äåòðèò, îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî 

ïî÷âû, æèäêèå ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Íà ïðè­
ìåðå îïàäà äóáà êðàñíîãî ( Quercus rubra L.) ïðîàíàëè­
çèðîâàíû ïðè÷èíû çíà÷èòåëüíî áîëåå ìåäëåííîãî 
ðàçëîæåíèÿ ôèòîìàññû, íåêðîìàññû è äåòðèòà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ àâòîõòîííûìè âèäàìè â óìåðåííîì êëè­
ìàòè÷åñêîì ïîÿñå (Âîñòî÷íàÿ Åâðîïà). Îáîñíîâàíà 
öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èíòðîäóöèðîâàí­
íûõ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé äëÿ çàìåäëåíèÿ äåñòðóêöèè 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â áèîãåîöåíîçå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåçåðâóàð óãëåðîäà, äåòðèò, îðãàíè­
÷åñêîå âåùåñòâî ïî÷âû, ôèòîìàññà, êàòàáîëèçì, Quer­
cus rubra, èíòðîäóöèðîâàííûå äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ. 
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M.M. Gryshko National Botanical Garden, 
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BIOLOGICAL CARBON SEQUESTRATION: 
PERSPECTIVES FOR APPLICATION 
OF INTRODUCED TREE SPECIES 
(CASE STUDY OF QUERCUS RUBRA L.)

One of the most important tasks of modern biogeochemistry 
is to decrease the concentration of carbon dioxide in trop­
osphere. Biological carbon sequestration is widely used for 
this purpose as a simple and effective method; and seques­
tration efficiency is often described in terms of biological 
productivity. Hence, the most typical way to increase the 
rates of carbon sequestration is to increase the productivity 
of plant communities. In this study we suggest the opposite 
approach — to slow down decomposition of plant litter 
and detritus in forest ecosystems. For this purpose we sug­
gest to disturb one or several segments of trophic chains 
and webs. Six­block scheme of trophic transformations of 
organic matter was developed: which included: biomass, 
necromass, copromass (feces), liquid waste products, de­
tritus and soil organic matter. These blocks significantly 
differ from each other in mean residence time of organic 
matter and thus can be used for modeling of organic mat­
ter dynamics in terrestrial ecosystems. Litter of Quercus 
rubra L., as one of the most widespread introduced tree 
species, was used for case study. Decomposition rates of 
red oak and native species in temperate zone of East Eu­
rope were compared. Application of introduced tree spe­
cies for biological carbon sequestration was shown to be 
reasonable and perspective for future studies. 

Key words: carbon reservoir, detritus, soil organic matter, 
phytomass, catabolism, Quercus rubra, introduced tree 
species.
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ÀÁÎÐÈÃÅÍÍ² ÂÈÄÈ

Ìåòà  — âèâ÷èòè âèäîâèé ñêëàä ³ ñòðóêòóðó ñïîíòàííî¿ ôëîðè íà òåðèòîð³¿ Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó 
³ìå í³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè (ì. Êè¿â).

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ — òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä ñïîíòàííî ãî ðîñëèííîãî ïîêðèâó Íàö³îíàëüíîãî áî­
òàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. Äîñë³ äæåííÿ ïðîâåäåíî ó 2010—2018 ðð. íà òåðèòîð³¿ Áîòàí³÷íîãî ñàäó.

Ðåçóëüòàòè. Êîíñïåêò àáîðèãåííî¿ ôðàêö³¿ ñïîíòàííî¿ ôëîðè Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà 
ÍÀÍ Óêðà¿íè ì³ñòèòü 385 òàêñîí³â, ùî ñòàíîâèòü áëèçüêî 59 % â³ä óñ³º¿ ñïîíòàííî¿ ôëîðè. Ùå íå ìåíøå 7 âèä³â, 
çîêðåìà ð³äê³ñí³, ñë³ä ââàæàòè çíèêëèìè ³ç ïðèðîäíî¿ ôëîðè Áîòàí³÷íîãî ñàäó. Ö³ííèìè º ³ñíóþ÷³ àáîðèãåíí³ ïîïóëÿö³¿ 
äåê³ëüêîõ ð³äê³ñíèõ âèä³â ôëîðè.

Âèñíîâêè. Àáîðèãåííà ôðàêö³ÿ ñïîíòàííî¿ ôëîðè Áîòàí³÷íîãî ñàäó õàðàêòåðèçóºòüñÿ âåëèêèì òàêñîíîì³÷íèì áà­
ãàòñòâîì, ùî ïîÿñíþºòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ñòþ åêîòîï³â íà  éîãî òåðèòîð³¿ òà ðîçòàøóâàííÿì ó ôëîðèñòè÷íî áàãà òîìó 
ðàéîí³. Ïðèðîäîîõîðîííà ðîëü Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè íàäçâè÷àéíî âàæëè­
âà, îñê³ëüêè íà éîãî òåðèòîð³¿ îá’ºêòîì çáåðåæåííÿ º àáîðèãåííà ôëîðà Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó. Ïåðñïåêòèâíîþ 
º ðåïàòð³àö³ÿ âòðà÷åíèõ ïîïóëÿö³é äåê³ëüêîõ ð³äê³ñíèõ àáîðèãåííèõ âèä³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä, ñïîíòàííà ôëîðà, àáîð èãåííà ôðàêö³ÿ ôëîðè, Êè¿â, á³îð³çíîìàí³òòÿ.
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Âàæëèâå çàâäàííÿ á³îëîã³÷íî¿ íàóêè íà ñó÷àñ­
íîìó åòàï³ — âèâ÷åííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ â óìî­
âàõ óðáàí³çîâàíîãî ñåðåäîâèùà. Â öüîìó àñ­
ïåêò³ àêòóàëüíèìè º äîñë³äæåííÿ ñïîíòàííèõ 
ôëîð ³íòðîäóêö³éíèõ öåíòð³â ðîñëèí, íàñàì­
ïåðåä áîòàí³÷íèõ ñàä³â. Çàëèøêè àáîðèãåííèõ 
á³îòîï³â òà ¿õ çìîäåëüîâàí³ àíàëîãè (êóëüòóð­
ô³òîöåíîçè) â ³íòðîäóêö³éíèõ öåíòðàõ º ö³í­
íèìè îñåðåäêàìè ïîïóëÿö³é àáîðèãåííèõ âè­
ä³â ³ ïîòðåáóþòü ïîñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó. Êð³ì 
òîãî, â óìîâàõ ³íòåíñèâíî¿ ³íòðîäóêö³éíî¿ ðî­
áîòè òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä ñïîíòàí íî ãî ðîñ­
ëèííîãî ïîêðèâó ïåðåáóâàº â ïîñò³éí³é äè­
íàì³ö³, òîìó ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ ó çàãàëü­
íî á³îëîã³÷íîìó àñïåêò³ òà äëÿ äîñë³äæåí íÿ 
ô³ òî çàáðóäíåíü. 

Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèø­
êà ÍÀÍ Óêðà¿íè (ÍÁÑ) º ïðîâ³äíîþ ³íòðîäóê­
ö³éíîþ óñòàíîâîþ Óêðà¿íè. Ðîçòàøîâàíèé ó 
ôëîðèñòè÷íî áàãàòîìó ðàéîí³ íà ìåæ³ ì³æ Ïî­

ë³ññÿì ³ Ë³ñîñòåïîì. Éîãî êîëåêö³éíà ôëîðà 
â³äçíà÷àºòüñÿ áàãàòñòâîì ³ ð³çíîìàí³òòÿì. Âè­
â÷åííÿ ñïîíòàííî¿ ôëîðè ÍÁÑ ìàëî ïåðå­
âàæíî ôðàãìåíòàðíèé õàðàêòåð, òîìó çàëèøà­
ºòüñÿ àêòóàëüíèì ³ âàæëèâèì çàâäàííÿì.

Ìåòà — âèâ÷èòè ñó÷àñíèé òàêñîíîì³÷­
íèé ñêëàä ³ ñòðóêòóðó ñïîíòàííî¿ ôëîðè íà 
òåðèòîð³¿ Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìå­
í³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè
Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíå ó 2010—2018 ðð. íà 
òåðèòîð³¿ ÍÁÑ. 

Òåðì³í «ñïîíòàííà ôëîðà» çà ïîøèðåíèì 
âèçíà÷åííÿì — «ñóêóïí³ñòü ïîïóëÿö³é ðîñ­
ëèí, ÿê³ âèíèêëè íà ïåâí³é òåðèòîð³¿ äîâ³ëüíî» 
[16], — ôàêòè÷íî ñòîñóºòüñÿ áóäü­ÿêî¿ êîíêðåò­
íî¿ ôëîðè, àëå â Óêðà¿í³ éîãî çàñòîñîâóþòü ïå­
ðåâàæíî ùîäî òåðèòîð³é ³íòðîäóêö³éíèõ öåí­
òð³â, íàñàìïåðåä äëÿ çðó÷íîñò³ â³äîêðåìëåííÿ 
âëàñíå ¿õ ñïîíòàííî¿ (äèêîðîñëî¿) ôëîðè â³ä 
êîëåêö³éíî¿ (êóëüòèâîâàíî¿). Ï³ä ÷àñ ³íâåíòà­
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ðèçàö³¿ ñïîíòàííî¿ ôëîðè ÍÁÑ âèíèêëà ïî­
òðåáà â óòî÷íåíí³ ¿¿ ðàìîê. Â óìîâàõ ³íòåíñèâ­
íî¿ ³íòðîäóêö³éíî¿ ðîáîòè íà ïîð³âíÿíî íåâå­
ëèê³é òåðèòîð³¿ ñïîíòàííà ôëîðà îñòàííüî¿ 
çàçíàº ïîñò³éíèõ ñòðóêòóðíèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ çì³í. 
Ôîðìàëüíå íàêîïè÷åííÿ â³äîìîñòåé ïðî ¿¿ âè­
äîâèé ñêëàä óïðîäîâæ òðèâàëîãî ÷àñó ïðèçâî­
äèòü äî éîãî í³÷èì íå îáìåæåíîãî çá³ëüøåííÿ 
÷åðåç ïîñò³éíó ïîÿâó íîâèõ âèä³â óíàñë³äîê 
âïëèâó á³îòè÷íèõ (ì³ãðàö³¿) òà àá³îòè÷íèõ (³íò­
ðîäóêö³ÿ íîâèõ âèä³â òà ³í.) ÷èííèê³â. Íàòîì³ñòü 
ó êîíêðåòíèé ïåð³îä ÷àñó ñïîíòàííà ôëî ðà 
ïðåäñòàâëåíà ïåâíîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ó âèãëÿ­
ä³ ïîïóëÿö³é ³ ñàìå ñóêóïí³ñòü îñòàíí³õ âèçíà­
÷àº ñó÷àñíèé âèãëÿä ñïîíòàííî¿ ôëîðè. Ó ë³­
òåðàòóðíèõ äæåðåëàõ öå ïîíÿòòÿ îçíà÷åíî ÿê 
«àêòóàëüíà ôëîðà» [2] àáî «àêòóàëüíèé ñêëàä 
ñïîíòàííî¿ ôëîðè» [16]. Â ö³ëîìó ìåòîäîëîã³ÿ 
³ òåðì³íîëîã³ÿ ôëîðèñòèêè ñòîñîâíî ³íòðîäóê­
ö³éíèõ öåíòð³â ïîòðåáóº äîîïðàöþâàííÿ.

Ñïîíòàííó ôëîðó ôîðìóþòü òðè îñíîâí³ 
ãðóïè òàêñîí³â: 1) àáîðèãåíí³, 2) êñåíîô³òè 
àáî çàíîñí³ àäâåíòèâí³ òàêñîíè, 3) åðãàç³îô³­
òè — íàòóðàë³çîâàí³ (çäè÷àâ³ë³) ³íòðîäóöåíòè, 
ÿê³ ñôîðìóâàëè ñïîíòàíí³ ïîïóëÿö³¿. Òàêå ãðó­
ïóâàííÿ õðåñòîìàò³éíî âèêîðèñòàíî â ðîáîò³ 
Ã.Þ. Êîíå÷íîé òà Ì.Å. Èãíàòüåâîé [7]. Êîæ­
í³é ôðàêö³¿ áóäå ïðèñâÿ÷åíà îêðåìà ïóáë³êà­
ö³ÿ. Â ïåðøîìó ïîâ³äîìëåíí³ âèñâ³òëåíî äàí³ 
ùîäî ñêëàäó àáîðèãåííî¿ ôðàêö³¿ ôëîðè. 

Äî àáîðèãåííî¿ ôðàêö³¿ ìè â³äíåñëè âñ³ ì³ñ­
öåâ³ âèäè, êîòð³ ïðèðîäíî ðîñòóòü íà òåðèòî­
ð³¿ ÍÁÑ, çîêðåìà òàê çâàí³ ïóëüñóþ÷³ âèäè òà 
äåÿê³ ³íø³ êàòåãîð³¿. Ó çãàäàí³é ïóáë³êàö³¿ [7] 
àáîðèãåíí³ âèäè áóëî ðîçïîä³ëåíî íà äâ³ ãðó­
ïè: àáîðèãåíí³ ïðèðîäíî çðîñòàþ÷³ òà àáîðè­
ãåíí³ ³íòðîäóêîâàí³, àëå â óìîâàõ ÍÁÑ äðóãà 
ãðóïà ïðåäñòàâëåíà ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ âè­
ä³â ³ òîìó ¿¿ íåäîö³ëüíî âèä³ëÿòè îêðåìî.

Îáñÿã ðîäèí ³ êëàñ³â íàâåäåíî ó êîíñïåêò³ çà 
ô³ëîãåíåòè÷íèì ïðèíöèïîì [11, 23], íîìåí­
êëàòóðó òàêñîí³â — ïåðåâàæíî çà «The Plant 
List» [23] ³ç äåÿêèìè äîïîâíåííÿìè. Àâòîðè 
àáîðèãåííèõ òàêñîí³â íàâåäåí³ ó êîíñïåêò³. 
Äëÿ ê³ëüêîõ ïîïóëÿö³é ð³äê³ñíèõ âèä³â íàâåäå­
íî êîîðäèíàòè çà ñèñòåìîþ «Google Earth». 
Ïðè â³äîêðåìëåíí³ àáîðèãåííèõ âèä³â ôëîðè 

â³ä àäâåíòèâíèõ êîðèñòóâàëèñÿ íàñàìïåðåä 
çâåäåííÿì Â.Â. Ïðîòîïîïîâî¿ [12]. Çðàçêè áà­
ãàòüîõ âèä³â äîñë³äæåíî¿ ñïîíòàííî¿ ôëîðè 
ïåðåäàíî â ãåðáàð³é ÍÁÑ ( KWHA).

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ðîçòàøîâàíèé 
ó íàääí³ïðÿíñüê³é ÷àñòèí³ ì. Êèºâà íà âåëè­
êîìó ï³âäåííîìó ïàãîðá³ Çâ³ðèíöÿ (ïðàâèé 
êîð³ííèé áåðåã Äí³ïðà) — ³ñòîðè÷í³é ì³ñöåâî ñò³ 
³ êîëèøíüîìó ïåðåäì³ñò³. Íèí³ á³ëüøó ÷àñòèíó 
òåðèòîð³¿ ÍÁÑ çàéìàþòü êîëåêö³éí³, ïàðêîâ³ òà 
áîòàí³êî­ãåîãðàô³÷í³ ä³ëÿíêè. Á³ëü ø³ñòü íàñà­
äæåíü ìàþòü êóëüòèãåííå ïîõîäæåííÿ ³ ñòâî­
ðåí³ ó 1940—1950­õ ðð. Çà ô³çèêî­ãåîãðàô³÷ íèì 
ðàéîíóâàííÿì òåðèòîð³ÿ ÍÁÑ ðîçòàøîâàíà â ìå­
 æàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó, àëå ìåæà ç Ïî­
ë³ññÿì òóò ïðîõîäèòü ïîðó÷ — óçäîâæ Äí³ïðà.

Â³äîìîñò³ ïðî àáîðèãåííó ôëîðó ï³âäåííî­
ãî Çâ³ðèíöÿ äî ñòâîðåííÿ òóò áîòàí³÷íîãî ñàäó 
äóæå ôðàãìåíòàðí³. Äåê³ëüêà ö³ííèõ âêàç³âîê 
ïðî çðîñòàííÿ â ë³ñ³ á³ëÿ Âèäóáèöüêîãî ìî­
íàñòèðÿ ì³ñöåâèõ âèä³â ôëîðè ì³ñòÿòüñÿ ó 
ïðàöÿõ Â. Ìîíòðåçîðà, Þ.Ì. Ñåìåíêåâè÷à ³ 
À. Ðîãîâè÷à [9, 10, 13—15]. Ê³ëüêà âêà ç³âîê íà 
îêðåì³ âèäè íàâåäåíî ó «Ôëîð³ ÓÐÑÐ» [18]. 
Íèçêà àâòîð³â çâåðòàëè óâàãó íà ãðàíè÷íî­
àðåàëüíó ïðèðîäíó ïîïóëÿö³þ Vibur num lanta­
na íà òåðèòîð³¿ ÍÁÑ [6, 14, 17]. Ó ïåðø³ äåñÿ­
òèë³òòÿ ³ñíóâàííÿ Áîòàí³÷íîãî ñàäó âèäîâèé 
ñêëàä éîãî ñïîíòàííî¿ ôëîðè âèâ÷àâ Ñ.Ñ. Õàð­
êåâè÷ ³ç ïîì³÷íèêàìè. ¯õ çáîðè (385 âèä³â) 
çáåð³ãàþòüñÿ íèí³ â ãåðáàð³¿ KWHA [19], ïðîòå 
çàãàëüíèé ïåðåë³ê öèõ âèä³â íå áóâ îïóáë³êî­
âàíèé. Îñòàíí³ì ÷àñîì äåÿê³ â³äîìîñò³ ïðî 
ñïîíòàííèé ðîñëèííèé ïîêðèâ áîòàí³êî­ãåî­
ãðàô³÷íèõ ä³ëÿíîê ÍÁÑ âèñâ³òëåíî ó íèçö³ 
ïðàöü [3, 8 òà ³í.]. Îòæå, ³ñòîð³ÿ âèâ÷åííÿ ôëî­
ðè íà òåðèòîð³¿ ÍÁÑ íàðàõîâóº ïîíàä 160 ðî­
ê³â, àëå äî öüîãî ÷àñó ö³ â³äîìîñò³ çàëèøàëèñÿ 
ôðàãìåíòàðíèìè.

Çâ³ðèíåöü çäàâíà áóâ çàñåëåíèì. Ïåðåä II Ñâ³­
òîâîþ â³éíîþ, êîëè öþ ì³ñöåâ³ñòü áóëî â³ä­
âåäåíî ï³ä íîâîñòâîðåíèé áîòàí³÷íèé ñàä, 
á³ëüøà ÷àñòèíà ¿¿ áóëà âêðèòà çàáóäîâîþ, à 
ìåøêàëî òóò ïîíàä 2 òèñ. îñ³á [21], ùî ñâ³ä­
÷èòü ïðî çíà÷íó óðáàí³çîâàí³ñòü òåðèòîð³¿. 
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Òðèâàëèé ÷àñ çàâäÿêè âàæêîäîñòóïíîñò³ äëÿ 
ãîñïîäàðñüêîãî îñâîºííÿ ïðàêòè÷íî íåçì³í­
íèìè çàëèøàëèñÿ ò³ëüêè ëàíäøàôòè íàääí³ï­
ðÿíñüêèõ êðóòîñõèë³â óçäîâæ ñõ³äíî¿ ìåæ³ 
ÍÁÑ. Äî íàøîãî ÷àñó òóò çáåð³ãñÿ ôðàãìåíò 
ãðàáîâî¿ ä³áðîâè ïëîùåþ áëèçüêî 6,5 ãà, ðîç­
òàøîâàíèé ïî ñõèëàõ âåëèêî¿ óëîãîâèíè ï³â­
äåíí³øå â³ä Âèäóáèöüêîãî ìîíàñòèðÿ. Íèí³ 
öåé ìàñèâ çàëèøàºòüñÿ îñåðåäêîì çáåðåæåí­
íÿ áàãàòüîõ ì³ñöåâèõ ë³ñîâèõ âèä³â ðîñëèí. 
Òàêîæ òóò ïðîâîäèòüñÿ ïîì³ðíà ðîáîòà ç ³í­
òðîäóêö³¿ ë³ñîâèõ âèä³â ðîñëèí ç ³íøèõ ðåã³î­
í³â Óêðà¿íè. Îäíàê ó á³ëüø³é ÷àñòèí³ ãðàáîâî¿ 
ä³áðîâè ¿¿ âèäîâèé ñêëàä ³ ñòðóêòóðà çàëèøè­
ëèñÿ ïðàêòè÷íî íåçì³íåíèìè òà º òèïîâèìè 
äëÿ ãðàáîâî­äóáîâèõ ë³ñ³â Ïðàâîáåðåæíîãî 
Ë³ñîñòåïó. 

Ó ãðàáîâ³é ä³áðîâ³ òà íà áàãàòüîõ åêñïîçèö³é­
íèõ ä³ëÿíêàõ ÍÁÑ çáåðåãëèñÿ áëèçüêî 200 àáî­
ðèãåííèõ â³êîâèõ äåðåâ [1]. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, 
ùî â ìèíóëîìó ïàí³âíèì òèïîì ðîñëèííîñò³ 
íà ï³âäåííîìó Çâ³ðèíö³ áóâ ë³ñ. Íèí³ òåðèòî­
ð³ÿ ÍÁÑ âõîäèòü äî çåëåíî¿ çîíè ì. Êèº âà, ïðî­
òå º äîñèòü ³çîëüîâàíîþ, îñê³ëüêè ðîçòàøîâà­
íà ïðàêòè÷íî â öåíòð³ ì³ñòà ³ íà ï³âíî÷³ òà ï³âäí³ 
â³äîêðåìëåíà â³ä ³íøèõ ë³ñîïàðêîâèõ ìàñèâ³â 
âåëèêèìè òðàíñïîðòíèìè ìàã³ñòðàëÿìè.

²íø³ îñåðåäêè óìîâíî êîð³ííèõ ³ âòîðèí­
íèõ ïðèðîäíèõ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü íà òå­
ðèòîð³¿ ÍÁÑ çàéìàþòü çíà÷íî ìåíøó ïëîùó. 
Âóçüêó ñìóãó ì³æ ï³äí³ææÿì íàääí³ïðÿíñüêèõ 
êðóòîñõèë³â ³ Íàääí³ïðÿíñüêèì øîñå ôîðìóº 
ë³ñîâèé äåðåâîñòàí çàïëàâíîãî òèïó, ïîä³áíèé 
çà ïîðîäíèì ñêëàäîì äî òàêèõ óçäîâæ áåðåã³â 
Äí³ïðà. Íàéêðàùå öå óãðóïîâàííÿ çáåðåãëîñÿ 
íà ä³ëÿíö³ äîâæèíîþ áëèçüêî 500 ì â³ä Âèäó­
áèöüêîãî ìîíàñòèðÿ äî äîðîæíî¿ ðîçâ’ÿçêè 
ìîñòó ³ìåí³ Ïàòîíà. Ùå îäèí òèï óìîâíî êî­
ð³ííîãî ô³òîöåíîçó ïðåäñòàâëåíèé ðîñëèí­
í³ñòþ ëåñîâèõ â³äñëîíåíü ïî êðàþ äåÿêèõ íàä­
äí³ïðÿíñüêèõ ñõèë³â ó ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Áîòà­
í³÷íîãî ñàäó. Ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ ÍÁÑ ïî äíó 
áàëêè Îìåëþòèíêà ïðîò³êàº ñòðóìîê. Óçäîâæ 
éîãî ðóñëà ñïîíòàííî ñôîðìóâàâñÿ ã³äðîô³ëü­
íèé ðîñëèííèé ïîêðèâ. Ó öåíòðàëüí³é ÷àñòè­
í³ ÍÁÑ òðàïëÿþòüñÿ ä³ëÿíêè ç ï³ùàíèñòèì 
ñóáñòðàòîì, äî ÿêîãî ïðèóðî÷åí³ âòîðèíí³ ïñà­

ìîô³òí³ óãðóïîâàííÿ. Â ö³ëîìó, íàÿâí³ñòü ä³­
ëÿíîê ³ç êîð³ííèìè àáî âòîðèííèìè ô³òîöå­
íîçàìè çíà÷íî çá³ëüøóº ô³òîöåíîòè÷íó ³ ôëî­
ðèñòè÷íó ð³çíîìàí³òí³ñòü Áîòàí³÷íîãî ñàäó. 

Áàãàòî àáîðèãåííèõ âèä³â ìàñîâî ïîøèðåí³ 
íà áîòàí³êî­ãåîãðàô³÷íèõ ä³ëÿíêàõ ÍÁÑ, äå 
÷àñòî º ôîíîâèìè ó ñêëàä³ êóëüòóðô³òîöåíî­
ç³â, íàñàìïåðåä — ëó÷íèõ ³ ë³ñîâèõ. Âàæëèâå 
çíà÷åííÿ äëÿ ï³äòðèìàííÿ ì³ñöåâîãî ô³òîð³ç­
íîìàí³òòÿ ìàþòü òàêîæ ñòåïîâ³ êóëüòóðô³òî­
öåíîçè íà ä³ëÿíêàõ «Ñòåïè Óêðà¿íè» ³ «Êàâ­
êàç». Îäíàê ÷èìàëî íàâ³òü ì³ñöåâèõ ñòåïîâèõ 
âèä³â (ÿê³ ïðèðîäíî çðîñòàþòü íåïîäàë³ê â³ä 
Áîòàí³÷íîãî ñàäó — íà Ëèñ³é ãîð³) çà ìåæàìè 
òàêèõ ä³ëÿíîê ó ÍÁÑ íå òðàïëÿþòüñÿ, ùî ñâ³ä­
÷èòü ïðî ñëàáê³ öåíîòè÷í³ ïîçèö³¿ öèõ âèä³â 
íà ï³âí³÷í³é ìåæ³ ïîøèðåííÿ. Íèçêà àáîðè­
ãåííèõ âèä³â º ñò³éêèì åëåìåíòîì ðóäåðàëü­
íèõ åêîòîï³â, íàïðèêëàä âèäè ðîäèí Cheno­
podiaceae, Fabaceae òîùî. Áàãàòî òàêèõ âèä³â 
çðîñòàþòü óçäîâæ ñõ³äíî¿ îãîðîæ³ ÍÁÑ ó ïðè­
äîðîæí³é ñìóç³ Íàääí³ïðÿíñüêîãî øîñå, çîê­
ðåìà, Verbascum phoeniceum, ÿêèé ïåðåáóâàº íà 
ñòàä³¿ ðîçøèðåííÿ àðåàëó. 

Íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü âèä³â íà òåðèòîð³¿ ÍÁÑ 
íå º àáîðèãåííèìè ó âóçüêîìó çíà÷åíí³, íà­
ïðèêëàä, Thelypteris palustris ³ Viola riviniana, 
êîòð³ íà ä³ëÿíêàõ ³ç çàâåçåíèì òîðôîì ðîñòóòü 
ÿê ì³ñöåâ³ áóð’ÿíè. Îñê³ëüêè ö³ âèäè ïåðåáó­
âàþòü òóò ó ìåæàõ ïðèðîäíîãî àðåàëó, ¿õ äî­
ö³ëüíî ðîçãëÿäàòè â ñêëàä³ àáîðèãåííî¿ ôðàê­
ö³¿. Òàêî¿ æ äóìêè äîòðèìóþòüñÿ ³ ³íø³ àâòîðè 
[7]. Ùå îäíà ö³êàâà ãðóïà — «ïóëüñóþ÷³» âèäè, 
êîòð³ ïåð³îäè÷íî ïîòðàïëÿþòü íà òåðèòîð³þ 
ÍÁÑ íàñàìïåðåä ³ç áåðåã³â Äí³ïðà, àëå ïåðå­
âàæíî íå çàòðèìóþòüñÿ ó ì³ñöÿõ çàíîñó. Ïî­
äåêóäè ôîðìóþòüñÿ òèì÷àñîâ³ åêîòîïè. Òàê, 
óïðîäîâæ 2010—2015 ðð. óçäîâæ ñõ³äíî¿ îãî­
ðîæ³ ÍÁÑ á³ëÿ çà¿çäó íà Äàðíèöüêèé ì³ñò íà 
ïåðåçâîëîæåí³é ä³ëÿíö³ ñôîðìóâàâñÿ ñâîºð³ä­
íèé òðàâîñò³é, ó ÿêîìó áóëî ïðåäñòàâëåíî ÷èìà­
ëî àáîðèãåííèõ òà àäâåíòèâíèõ âèä³â, êîòð³ 
ïîøèðåí³ íà áåðåãàõ ³ ì³ëêîâîääÿõ Äí³ïðà ³ 
í³äå â ÍÁÑ á³ëüøå íå áóëè çàô³êñîâàí³, çîêðå­
ìà Centaurium erythraea ³ Ty pha laxmannii Le­
pech. Ó 2015 ð. ó çâ’ÿçêó ç ïðîâåäåííÿì 
äîðîæíî­ðåìîíòíèõ ðîá³ò öåé á³îòîï çíèê. 
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ßêùî òàê³ âèäè íå áóäóòü â³äì³÷åí³ ó íàñòóïí³ 
ðîêè, òî âêëþ÷àòè ¿õ äî ñêëàäó ñïîíòàííî¿ 
ôëîðè ï³ä ÷àñ íàñòóïíî¿ ³íâåíòàðèçàö³¿ íåìàº 
ñåíñó. 

Äåÿê³ ãðóïè ðîñëèí íå áóëî âêëþ÷åíî äî çà­
ãàëüíîãî ïåðåë³êó. Íàïðèêëàä, ã³áðèäè, à ³íîä³ 
îêðåì³ îñîáèíè ç ïðîì³æíèìè îçíàêàìè, êîò­
ð³ ìîæóòü ìàòè ïîä³áíå ïîõîäæåííÿ, ìè â³ä­
çíà÷àëè ó ðîäàõ Arctium, Centaurea, Rosa, Ver­
bascum, Urtica òîùî, àëå äî çàãàëüíîãî ñïèñêó 
¿õ íå âêëþ÷àëè (çà âèíÿòêîì ê³ëüêîõ óñòàëå­
íèõ ³ øèðîêîïîøèðåíèõ ã³áðèäîãåííèõ âè­
ä³â). Äåê³ëüêà âèä³â (Bellis perennis L., Grossula­
ria uva­crispa (L.) Mill., Vinca minor L.) ñïðàâ­
ëÿþòü âðàæåííÿ àáîðèãåííèõ, àëå, î÷åâèäíî, 
íàëåæàòü äî êóëüòóðíèõ îñòàíö³â ³ áóäóòü ðîç­
ãëÿíóò³ ó íàñòóïíèõ ïîâ³äîìëåííÿõ. ×èìàëî 
âèä³â ïðåäñòàâëåí³ â ÍÁÑ ÿê àáîðèãåííèìè 
ïîïóëÿö³ÿìè, òàê ³ ïîïóëÿö³ÿìè òà íàñàäæåí­
íÿìè ³íòðîäóêö³éíîãî ïîõîäæåííÿ ³ â ñó÷àñ­
íèõ óìîâàõ ôîðìóþòü ãåòåðîãåíí³ ïîïóëÿö³¿: 
Betula pendula, Inula helenium, Viburnum lanta­
na, Viola odorata òà ³í.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ 
ñêëà äåíî êîíñïåêò àáîðèãåííî¿ ôðàêö³¿ ñïîí­
òàííî¿ ôëîðè ÍÁÑ. Á³ëüø³ñòü âèä³â ó ïåðåë³­
êó — òðèâ³àëüí³, äëÿ á³ëüø ð³äê³ñíèõ âèä³â íà­
âåäåíî ¿õ ì³ñöåçíàõîäæåííÿ íà òåðèòîð³¿ ÍÁÑ.

EQUISETOPHYTA
EQUISETACEAE: Equisetum arvense L.
Nota. Equisetum telmateia Ehrh. — çíèêëèé 

âèä ôëîðè /ì³æ Âèäóáèöüêèì ìîíàñòèðåì ³ 
ñò. «Âèäóáè÷³» — ïî íàääí³ïðÿíñüêîìó ñõèëó, 
íà âèñÿ÷îìó áîë³òö³ á³ëÿ äæåðåë, 09.07.1917; 
17.06.1918 [15]; ó ãåðáàð³¿ KW ïðåäñòàâëåíî 
áàãàòî çáîð³â ð³çíèõ êîëåêòîð³â ³ç ö³º¿ ïîïóëÿ­
ö³¿, äàòîâàí³ 1920—1940­ìè ðð. Âîñòàííº öþ 
ïîïóëÿö³þ âèäó áà÷èâ Ä.Ê. Çåðîâ ó 1945 ð., 
ï³çí³øå âíàñë³äîê çàáóäîâè ó ï³âäåíí³é ÷àñòè­
í³ íèí³øíüî¿ òåðèòîð³¿ ÍÁÑ ³ çàñì³÷åííÿ ñõè­
ëó ïîïóëÿö³ÿ çíèêëà [4]/.

POLYPODIOPHYTA
CYSTOPTERIDACEAE: Cystopteris fragilis 

(L.) Bernh. /çàë³ñíåí³ ñõèëè — ä³ë. 1 «Êàðïà­
òè», «Êðèì», «Êàâêàç»/.

1 Òóò ³ äàë³ «ä³ë.» — ä³ëÿíêà.

DRYOPTERIDACEAE: Dryopteris carthusiana 
(Vill.) H.P.Fuchs /âîëîãà óëîãîâèíà, ä³ë. «Â³ëü­
øíÿê»/, D. filix­mas (L.) Schott, /âîëîã³ çàò³íå­
í³ ä³ëÿíêè, çð³äêà/.

THELYPTERIDACEAE: Thelypteris palustris 
(A. Gray) Schott /çàíåñåíî ç òîðôîì íà ðîçñàä­
íèêè òà ä³ë. «Ïîðè ðîêó»/.

PINOPHYTA
PINACEAE
Nota. Â äî³ñòîðè÷í³ ÷àñè íà òåðèòîð³¿ ï³â­

äåííîãî Çâ³ðèíöÿ ìîãëè áóòè íàÿâí³ àáîðè­
ãåíí³ îñåëèùà Pinus sylvestris L., àëå íèí³ öåé 
âèä º ³íòðîäóöåíòîì ³ ñò³éêîãî ñàìîñ³âó íå 
óòâîðþº.

MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
ARISTOLOCHIACEAE: Aristolochia clemati­

tis L. /íàääí³ïðÿíñüê³ ñõèëè, ðóäåðàëüí³ ä³­
ëÿíêè/, Asarum europaeum L. 

LILIOPSIDA
ALISMATACEAE: Alisma plantago­aquatica L. /

á³ëÿ Äàðíèöüêîãî ìîñòó; áàëêà Îìåëþòèíêà/.
ALLIACEAE: Allium oleraceum L., A. rotun­

dum L., A. scorodoprasum L.
ASPARAGACEAE: Asparagus officinalis L. /

îñòåïíåí³ ä³ëÿíêè, ð³äêî/.
CONVALLARIACEAE: Convallaria majalis L., 

Polygonatum multiflorum (L.) All.,  P. odoratum (Mill.) 
Druce.

CYPERACEAE: Carex acuta L. /áàëêà Îìå­
ëþòèíêà òà ³í./, C. digitata L., C. hirta L., C. le­
porina L., C. michelii Host /ä³ë. «Êàâêàç» — ëî­
êàëüíî, ìîæëèâî, çàâåçåíî/, C. pilosa Scop., 
C. praecox Schreb., C. pseudocyperus L. /ðîçàð³é — 
ó áàñåéí³/, C. spicata Huds. /äåíäðàð³é — óçäîâæ 
äîð³æîê/, C. vulpina L., Eleocharis palustris (L.) 
Roem. & Schult., Scirpus lacustris L., Scirpus syl­
vaticus L.

HYACINTHACEAE: Scilla bifolia L. 
IRIDACEAE: Iris aphylla L. (I. hungarica 

Waldst. & Kit. ) /ëåñîâèé îáðèâ íà âåðøèí³ 
íàääí³ïðÿíñüêîãî ñõèëó, á³ëÿ ä³ë. «Ñòåïè» 
(50°24'43.39"N, 30°34'3.29"E), ó 1990­ò³ ðð. âè­
ÿâèâ Â.². Ìåëüíèê; íèí³ ëîêàëüíà ìàëî÷èñåëü­
íà ïîïóëÿö³ÿ, áëèçüêî 30 ãåíåðàòèâíèõ íå­
âåëèêèõ îñîáèí­êëîí³â; ³ìîâ³ðíî, ì³ñöåâîãî 
ïîõîäæåííÿ, àëå íå âèêëþ÷åíå ³íòðîäóêö³éíå; 
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Î.². Øèíäåð

ïðèðîäíî âèä ðîñòå çà 2 êì ï³âäåíí³øå — íà 
Ëèñ³é ãîð³/, I. pseudacorus L. /áàëêà Îìåëþ­
òèíêà/.

JUNCACEAE: Juncus articulatus L. /ðîçà­
ð³é/, J. effusus L., J. inflexus L. /óçäîâæ Íàääí³ï­
ðÿíñüêîãî øîñå/.

LEMNACEAE: Lemna minor L. /áàñåéíè ³ 
äîâãîñò³éê³ âîäîéìè/.

LILIACEAE: Gagea erubescens (Besser) Schult. 
& Schult.f., G. lutea (L.) Ker Gawl.,  G. minima 
(L.) Ker Gawl.,  G. paczoskii (Zapal.) Grossh. /
ðîçñ³ÿíî â ï³âäåíí³é ³ ñõ³äí³é ÷àñòèíàõ ÍÁÑ/.

ORCHIDACEAE: Epipactis helleborine (L.) 
Crantz /ëîêàëüíî ó âîëîã³é óëîãîâèí³ âíèçó 
ä³ë. «Â³ëüøíÿê» (50°24'50.90"N, 30°34'8.66"E); 
ì³ñöåðîñòàííÿ íåòèïîâå ³ äóæå çàò³íåíå, ðîñëè­
íè ìàëîðîçâèíóò³; ó 2014 ð. â³äçíà÷åíî 12 îñî­
áèí íà ïëîù³ 3 ì 2, ó 2018 ð. — 31 îñîáèíó íà 
ïëîù³ 5 ì 2 [22]/.

POACEAE: Agrostis capillaris L. /ó öåíòðàëü­
í³é ÷àñòèí³ ÍÁÑ — íà ëóêàõ ³ ãàçîíàõ/, A. sto­
lonifera L., Alopecurus pratensis L., Brachypodium 
sylvaticum (Huds.) P.Beauv., Bromus benekenii 
(Lan ge) Trimen /ä³ë. «Ðîçîöâ³ò³», ãðàáîâà ä³áðî­
âà/, B. inermis Leyss., B. hordeaceus L., Calama­
grostis epigeios (L.) Roth, Cynodon dactylon (L.) 
Pers., Dactylis glomerata L., Elymus caninus (L.) L., 
Elytrigia intermedia (Host) Nevski, E. 	  mucronata 
(Opiz) Prokud. /ñïîðàäè÷íî ó öåíòðàëüí³é ÷àñ­
òèí³ ÍÁÑ/, E. repens (L.) Nevski, Eragrostis 
minor Host, Festuca gigantea (L.) Vill., F. ovina L., 
F. pratensis Huds., F. regeliana Pavlov (F. orientalis 
Kern.) /â³äêðèò³ ä³ëÿíêè, â áàãàòüîõ ì³ñöÿõ; ó 
ãåðáàð³¿ KWHA º çá³ð: ä³ë. «Êðèì», éìîâ³ðíî, 
ì³ñöåâîãî ïîõîäæåííÿ, 14.06.1961, Ñîêîëîâ­
ñüêèé/, F. rubra L. /ä³ë. «Á³ð», ìîæëèâî, çàâå­
çåíî/, F. valesiaca Gaudin /á³ëÿ ä³ë. «Á³ð» — 
â³äêðèòà ï³ùàíà ä³ëÿíêà/, Glyceria notata Che­
vall. /áàëêà Îìåëþòèíêà — â íèæí³é ÷àñòèí³, 
â ðóñë³ ñòðóìêà/, Koeleria cristata (L.) Pers., Lo­
lium perenne L., Melica transsilvanica Schur, Mi­
lium effusum L., Phleum pratense L., Phragmites 
australis (Cav.) Trin. ex Steud., Poa angustifolia L., 
P. annua L., P. compressa L., P. nemoralis L., P. pra­
tensis L., P. trivialis L.

Nota. Stipa capillata L., ³ìîâ³ðíî, çíèêëèé âèä 
ôëîðè /ó [5] âèä íàâåäåíî: «áë. Âèäóáåöüêîãî 

ìàíàñòèðÿ» — íà ñõèëàõ. Öÿ âêàç³âêà íà ïåð­
øèé ïîãëÿä ñòîñóºòüñÿ íàääí³ïðÿíñüêèõ ñõè­
ë³â íàâêîëî Âèäóáèöüêîãî ìîíàñòèðÿ íà ñó­
÷àñí³é òåðèòîð³¿ ÍÁÑ, àëå íå âèêëþ÷åíî, ùî 
éäåòüñÿ ïðî Ëèñó ãîðó (çà 2 êì ï³âäåíí³øå â³ä 
Âèäóáèöüêîãî ìîíàñòèðÿ), äå äîñ³ çðîñòàº 
êîâèëà/.

TYPHACEAE:  Typha angustifolia L.,  T. lati­
folia L.

ROSOPSIDA
ACERACEAE: Acer campestre L., A. platanoi­

des L., A. tataricum L.
ADOXACEAE: Adoxa moschatellina L. /âîëîã³ 

ë³ñîâ³ ä³ëÿíêè, â äåê³ëüêîõ ì³ñöÿõ/.
APIACEAE: Aegopodium podagraria L., Aethu­

sa cynapium L. /á³ëÿ Âèäóáåöüêîãî ìîíàñòèðÿ, 
09.07.1918 [14]; íèí³ âèä ðîçñ³ÿíî òðàïëÿºòüñÿ 
â ë³ñîâèõ óãðóïîâàííÿõ íà ä³ë. «Ãðàáîâà ä³áðî­
âà», «Â³ëüøíÿê» ³ «Êàðïàòè»/, Anthriscus sylve­
stris (L.) Hoffm., Chaerophyllum bulbosum L. /
ë³ñîâ³ ä³ëÿíêè, ÷àñòî/, Ch. temulum L., Daucus 
carota L., Eryngium campestre L. /â³äêðèò³ ä³­
ëÿíêè, çð³äêà/, E. planum L. /ñïîðàäè÷íî íà 
â³äêðèòèõ ä³ëÿíêàõ/, Falcaria vulgaris Bernh., 
Heracleum sibiricum L., Pastinaca sativa L. subsp. 
sylvestris (Mill.) Rouy & E.G.Camus, Peuceda­
num alsaticum L. /äëÿ ï³âäåííîãî Çâ³ðèíöÿ íà­
âîäÿòü äåê³ëüêà àâòîð³â [14, 18 (1955, ò. 7)]; 
íèí³ ÷àñòî òðàïëÿºòüñÿ íà âåðõ³âêàõ íàääí³­
ïðÿíñüêèõ ñõèë³â/, Pimpinella saxifraga L., Sa­
nicula europaea L. /ä³ë. «Êàâêàç» — ó áóêîâîìó 
âèä³ë³, 2010, ª.Â. Êîçèð (KWHA), éìîâ³ðíî, 
ì³ñöåâîãî ïîõîäæåííÿ/, Seseli annuum L., S. li­
banotis (L.) W.D.J.Koch /ñïîðàäè÷íî íà â³ä­
êðèòèõ ä³ëÿíêàõ/, Torilis japonica (Houtt.) DC.

APOCYNACEAE: Vincetoxicum hirundinaria 
Medik.

ASTERACEAE: Achillea collina J.Becker ex 
Rchb., A. inundata Kondr., A. millefolium L., A. pan­
nonica Scheele, A. setacea Waldst. & Kit., Anthemis 
subtinctoria Dobrocz. /á³ëÿ «Êðàñíîãî Äâîðó» — 
íà ëåñîâîìó îáðèâ³, 12.06.2018, Â.². Ìåëüíèê, 
Î.Î. Ðàê/, Arctium lappa L., A. minus (Hill) Bernh., 
A. tomentosum Mill. /ïîäåêóäè òðàïëÿþòüñÿ îñî­
áèíè ã³áðèäíîãî ïîõîäæåííÿ, ùî ìîæóòü áóòè 
çàïèñàí³ ÿê A. 	  ambiguum (Celak.) Nyman, àëå 
ìè öåé á³íîì³àë íå âêëþ÷àºìî äî ïåðåë³êó ÿê 
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ÿâíèé ã³áðèä/, Artemisia austriaca Jacq., A. cam­
pestris L. (incl A. dniproica Klokov), A. marschal­
liana Spreng., A. vulgaris L., Carduus crispus L., 
Centaurea jacea L., C. pseudomaculosa Dobrocz. 
s. str. /â³äêðèò³ ï³ùàíèñò³ ä³ëÿíêè; ÷àñòèíà 
îñîáèí ìàº îçíàêè, ïåðåõ³äí³ äî C. borysthenica 
Grunerº s. str./, C. scabiosa L., Chondrilla juncea 
L., Cichorium intybus L., Cirsium arvense (L.) 
Scop., C. vulgare (Savi) Ten., Crepis tectorum L., 
Echinops sphaerocephalus L., Eupatorium canna­
binum L. /áàëêà Îìåëþòèíêà; ï³äí³ææÿ íàä­
äí³ïðÿíñüêèõ ñõèë³â/, Helichrysum arenarium 
(L.) Moench /á³ëÿ êîðïóñó ¹ 6; Êàðàâà¿âêà/, 
Hieracium umbellatum L., Hypochaeris radicata 
L., Inula britannica L., I. helenium L. /Êàðàâà¿â­
êà; ä³ë. «Êàâêàç» ³ «Á³ð»/, Lapsana communis L., 
Leontodon autumnalis L., Leucanthemum vulgare 
Lam. /ä³ë. «Êðèì», äåíäðàð³é/, Mycelis muralis 
(L.) Dumort., Picris hieracioides L., Pilosella 
cymosa (L.) F.Schultz & Sch.Bip, P. officinarum 
F.Schultz & Sch.Bip., P. 
  prussica (Naeg. & Peter) 
Sojak /ì³æ äåíäðàð³ºì (ä³ë. «Ðîçîöâ³ò³») ³ Ãðà­
áîâîþ ä³áðîâîþ — íà óçá³÷÷³ äîðîãè, ìàëî÷è­
ñåëüíà ãðóïà/, Senecio jacobaea L., S. vernalis 
Waldst. & Kit., Solidago virgaurea L., Sonchus ar­
vensis L. subsp. uliginosus Nyman, Tanacetum vul­
gare L., Taraxacum officinale L., T. serotinum (Waldst. 
& Kit.) Poir. /âåðõ³âêè íàääí³ïðÿíñüêèõ ñõè­
ë³â/, Tragopogon dubius Scop. subsp. major (Jacq.) 
Vollm., T. ucrainicus Artemcz. /â³äêðèò³ ä³ëÿí­
êè, ÷àñòî/, Tussilago farfara L.

Nota. Cirsium decussatum Janka (C. eriophorum 
Scop.) — éìîâ³ðíî, çíèêëèé âèä ôëîðè /á³ëÿ 
Âèäóáèöüêîãî ìîíàñòèðÿ — íà êð³ïîñíèõ âà­
ëàõ [9 (1890, ÷. 4)] /, Scorzonera humilis L. — 
éìîâ³ðíî, çíèêëèé âèä ôëîðè /óêàçàíî äëÿ 
òåðèòîð³¿ ÍÁÑ, çà Êàðíàóõ [18 (1965, ò. 12)]/.

BALSAMINACEAE: Nota. Impatiens noli­tange­
re L. / á³ëÿ Âèäóáèöüêîãî ìîíàñòèðÿ [9 (1887, ÷. 
2)]; íèí³ âèä ïîòðåáóº ï³äòâåðäæåííÿ/.

BERBERIDACEAE: Berberis vulgaris L. /âåð­
õ³âêè íàääí³ïðÿíñüêèõ ñõèë³â, ïîîäèíîêî /.

BETULACEAE:  Alnus glutinosa (L.) Gaertn. /
íèæíÿ ÷àñòèíà íàääí³ïðÿíñüêèõ ñõèë³â/, Carpi­
nus betulus L., Corylus avellana L., Betula pendula 
Roth /ó íàñàäæåííÿõ ïî âñ³é òåðèòîð³¿ ÍÁÑ; 
ñïîðàäè÷íî òðàïëÿþòüñÿ äèêîðîñë³ îñîáèíè/.

BORAGINACEAE: Asperugo procumbens L., 
Cerinthe minor L. / Çâ³ðèíåöü — á³ëÿ ñò. «Âèäó­
áè÷³», ïî äí³ïðîâñüêîìó ñõèëó, 20.07.1916; 
22.06.1917 [15]; Çâ³ðèíåöü [18 (1957, ò. 8)]/, Ec­
hium vulgare L., Myosotis laxa Lehm. /áàëêà Îìå­
ëþòèíêà/, M. sparsiflora J.C.Mikan ex Pohl, Pul­
monaria obscura Dumort., Symphytum officinale L. 
/ì³æ íàääí³ïðÿíñüêèìè ñõèëàìè ³ øî ñå/.

Nota. Pulmonaria angustifolia L. /Çâ³ðèíåöü 
[18 (1957, ò. 8)]; íèí³ âèä ïîòðåáóº ï³äòâåð­
äæåííÿ/.

BRASSICACEAE: Alliaria petiolata (M.Bieb.) 
Cavara & Grande, Alyssum calycinum L. /ðóäå­
ðàëüí³ ä³ëÿíêè, çð³äêà/, Barbarea vulgaris R.Br. 
subsp. arcuata (Opiz ex J.Presl & C.Presl) Hayek /
öåíòðàëüíà ÷àñòèíà, ñïîðàäè÷íî; âçäîâæ Íàä­
äí³ïðÿíñüêîãî øîñå/, Berteroa incana (L.) DC., 
Cardamine parviflora L., Dentaria bulbifera L., 
Draba nemorosa L. /íàâêîëî êîðïóñó ¹ 6/, Ero­
phila verna (L.) Besser, Hesperis matronalis L. /
ñïîðàäè÷íî íà ë³ñîâèõ ³ ðóäåðàëüíèõ ä³ëÿí­
êàõ/, Rorippa austriaca (Crantz) Besser, R. palu­
stris (L.) Besser, R. sylvestris (L.) Besser, Turritis 
glabra L. /ä³ë. «Êàðïàòè» — ãàëÿâèíà íà âåðõ³â­
ö³ íàääí³ïðÿíñüêîãî ñõèëó, 1 îñîáèíà, 2014/.

CAMPANULACEAE: Campanula bononiensis 
L., C. patula L. /ä³ë. «Êàðïàòè»/, C. persicifolia 
L. /ðîçñ³ÿíî íà ë³ñîâèõ ä³ëÿíêàõ; ó êîí³ôåðå­
òóì³ — íà ñõèë³ íàä Âèäóáèöüêèì ìîíàñòè­
ðåì, íà îäí³é ³ç ãàëÿâèí ôîðìóº âåëèêèé ìî­
íîäîì³íàíòíèé àñïåêò/, C. rapunculoides L.

Nota. C. trachelium L. / á³ëÿ Âèäóáèöüêîãî 
ìî íàñòèðÿ [9 (1891, ÷. 5)]; íèí³ âèä ïîòðåáóº 
ï³äòâåðäæåííÿ/.

CANNABACEAE: Humulus lupulus L. 
CARYOPHYLLACEAE: Alsine media L., Are­

naria viscida Hall. f. ex Lois., Cerastium holosteoi­
des Fr., C. semidecandrum L., Coccyganthe flos­
cuculi (L.) Fourr. /óçäîâæ øîñå/, Cucubalus bac­
cifer L., Holosteum umbellatum L., Melandrium 
album (Mill.) Garcke, Moehringia trinervia (L.) 
Clairv. /ä³ë. «Êàðïàòè» — íèæíÿ ÷àñòèíà ñõè­
ëó, ð³äêî/, Myosoton aquaticum (L.) Moench, 
Oberna behen (L.) Ikonn., Sagina procumbens L. /
á³ëÿ àäì³í³ñòðàòèâíîãî êîðïóñó, â òð³ùèíàõ 
àñôàëüòó/, Saponaria officinalis L., Silene dicho­
toma Ehrh., Stellaria graminea L., S. holostea L.
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Î.². Øèíäåð

CELASTRACEAE: Euonymus europaeus L., 
E. verrucosus Scop.

CHENOPODIACEAE: Atriplex micrantha Le­
deb., A. oblongifolia Waldst. & Kit., A. patens (Litv.) 
Iljin, A. patula L., Chenopodium album L., Ch. glau­
cum L. /ä³ë. «Ïîðè ðîêó», 19.09.2014, ê³ëüêà 
îñîáèí íà òîðô³ ñåðåä àçàë³é; éìîâ³ðíî, ïî­
øèðåíèé íà ðîçñàäíèêó â³ää³ëó çåëåíîãî áó­
ä³âíèöòâà; ðàí³øå â³äì³÷àâñÿ Ñ.Ë. Ìî ñÿ ê³ íèì/, 
Ch. strictum Roth /ïî âñ³é òåðèòîð³¿, ÷àñòî/, Ch. 
suecicum Murr /ïîâñþäíî; îáèäâà îñòàíí³ âèäè 
óòâîðþþòü áåçë³÷ ïåðåõîä³â äî Ch. album/, Sal­
sola tragus L. /óçäîâæ øîñå; ïåð³îäè÷íî çàíî­
ñèòüñÿ íà îñíîâíó òåðèòîð³þ/.

CONVOLVULACEAE: Calystegia sepium (L.) 
R.Br., Convolvulus arvensis L. 

CORNACEAE: Cornus sanguinea L. subsp. san­
guinea /ïîâñþäíî; òàêîæ, â ÍÁÑ — ó íàñà­
äæåííÿõ ³ çäè÷àâ³ëî ïîøèðåíà ï³âäåííà ðàñà — 
subsp. australis (C.A.Mey.) J� v./.

CRASSULACEAE: Hylotelephium decumbens 
(Luc � ) V.V. Byalt /«Êèåâ, áîòàíè÷åñêèé ñàä; 
ìåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ», 23.08.1967, Í.ª. Àí­
òîíþê ( KWHA); íèí³ ðîñòå íà ä³ë. «Á³ð»/, H. ma­
ximum (L.) Holub /÷àñòî íà âåðõ³âêàõ íàääí³ï­
ðÿíñüêèõ ñõèë³â/, Sedum acre L. 

DIPSACACEAE: Dipsacus pilosus L. /ä³ë. «Ñå­
ðåäíÿ Àç³ÿ» — ó âîëîãîìó ïîíèæåíí³ á³ëÿ ãîñ­
ïîäàðñüêîãî äâîðó/, Knautia arvensis (L.) Coult., 
Scabiosa ochroleuca L.

EUPHORBIACEAE: Euphorbia cyparissias L., 
E. virgata Waldst. & Kit., Mercurialis perennis L.

FABACEAE: Astragalus cicer L., A. glycyphyl­
los L., Chamaecytisus austriacus (L.) Link /ä³ë. 
«Ñòåï» ³ ïîðó÷ — íà âåðõ³âö³ íàääí³ïðÿíñüêîãî 
ñõèëó; îáîðîííèé âàë — íà ñõèë³/, Ch. rutheni­
cus (Fisch. ex Wol.) Klask. /íà áàãàòüîõ ä³ëÿíêàõ 
³ íà âåðõ³âêàõ íàääí³ïðÿíñüêèõ ñõèë³â/, La­
thyrus niger (L.) Bernh. /ãðàáîâà ä³áðîâà, ð³ä­
êî/, L. pratensis L., L. sylvestris L., L. tuberosus L., 
L. vernus (L.) Bernh. /ãðàáîâà ä³áðîâà, ðîçñ³ÿ­
íî/, Lotus corniculatus L., Medicago falcata L. 
(incl. M. procumbens Besser), M. lupulina L., Me­
lilotus albus Medik., M. officinalis (L.) Pall., Secu­
rigera varia (L.) Lassen, Trifolium arvense L., T. al­
pestre L. /ä³ë. «Ñòåï» ³ «Êàâêàç»; ìîæëèâî, âñ³ 
ïîïóëÿö³¿ ³íòðîäóêîâàí³/, T. campestre Schreb., 

T. fragiferum L. /óçäîâæ øîñå/, T. medium L., 
T. pratense L., T. repens L., Vicia cracca L., V. du­
metorum L. /«Îêîëî ã. Êèåâà â Âûäóáåöêîì 
ëåñó» [9 (1887, ÷. 2)]; íèí³ âèä â³äçíà÷åíî âíèçó 
ä³ë. «Ãðàáîâà ä³áðîâà», íà óçë³ññ³ ç áîêó øîñå, 
ï³âäåíí³øå â³ä Âèäóáèöüêîãî ìîíàñòèðÿ/, V. gran­
diflora Scop. (incl. V. sordida Waldst. & Kit.) /ðîç­
ñ³ÿíî âçäîâæ äîð³æîê íà ä³ë. «Ã³ðñüêèé ñàä» ³ 
«Ïðÿíîàðîìàòí³ ðîñëèíè»; íå âèêëþ÷åíî, ùî 
íà òåðèòîð³¿ ÍÁÑ öåé âèä àäâåíòèâíèé/, V. sa­
tiva L., V. sepium L.

FAGACEAE: Quercus robur L.
GENTIANACEAE: Centaurium erythraea Rafn /

íà óçá³÷÷³ øîñå, á³ëÿ Äàðíèöüêîãî ìîñòó; ó 
2015 ð. îñåëèùå áóëî çíèùåíî/.

Nota. Gentiana cruciata L. /á³ëÿ Âèäóáåöüêî­
ãî ìîíàñòèðÿ, 01.07.1899, Â.Â. Ô³í [15]; öåé 
ð³äê³ñíèé âèä íèí³, éìîâ³ðíî, çíèê ç³ ñêëàäó 
ôëîðè; êð³ì òîãî, íå â³äîìî, ÷è çíàõîäèëîñÿ 
éîãî ì³ñöåçðîñòàííÿ â ìåæàõ ñó÷àñíî¿ òåðèòî­
ð³¿ ÍÁÑ/.

GERANIACEAE: Erodium cicutarium (L.) L’Her., 
Geranium pratense L., G. robertianum L.

GROSSULARIACEAE: Ribes nigrum L. /áàë­
êà Îìåëþòèíêà; ó â³ëüõîâî­òîïîëåâîìó ë³ñ³ ç 
áîêó ìîñòó ³ìåí³ Ïàòîíà/, R. spicatum Robson /
ä³ë. «Â³ëüøíÿê»; ëîêàëüíî, àëå ðÿñíî; íå âè­
êëþ÷åíå ³íòðîäóêö³éíå ïîõîäæåííÿ/.

HYPERICACEAE: Hypericum hirsutum L. /
á³ëÿ Âèäóáèöüêîãî ìîíàñòèðÿ — â ë³ñàõ [13]; 
«Íà âèñîêîìó áåðåç³ Äí³ïðà, êîëî Âèäóáåöü­
êîãî ìàíàñòèðÿ ì³æ ÷àãàðè», 09.07.1917 [14]; 
âèä ïîòðåáóº ï³äòâåðäæåííÿ, ìè éîãî íå â³ä­
çíà÷àëè, àëå â³í ì³ã çáåðåãòèñÿ ó òðàâ’ÿíîìó 
ÿðóñ³ «Ãðàáîâî¿ ä³áðîâè», òîìó âêëþ÷àºìî äî 
ïåðåë³êó/, H. perforatum L.

LAMIACEAE: Acinos arvensis (Lam.) Dandy, 
Ajuga genevensis L., Clinopodium vulgare L., Gle­
choma hederacea L., Lamium galeobdolon (L.) L ., 
L. maculatum (L.) L., Leonurus villosus Desf. ex 
D’Urv., Lycopus europaeus L., Mentha arvensis L. 
/íà óçá³÷÷³ øîñå á³ëÿ Äàðíèöüêîãî ìîñòó, ó 
2015 ð. îñåëèùå çíèùåíî/, M. longifolia (L.) 
Huds. /áàëêà Îìåëþòèíêà/, Origanum vulgare 
L., Prunella vulgaris L., Salvia nemorosa L., S. verti­
cillata L., Scutellaria altissima L., Stachys palust­
ris L. /âîëîã³ ä³ëÿíêè, ðîçñ³ÿíî/, S. sylvatica L., 



25ISSN 1605­6574. ²íòðîäóêö³ÿ ðîñëèí, 2019, ¹ 1

Ñïîíòàííà ôëîðà Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí ³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè (ì. Êè¿â). Ïîâ³äîìëåííÿ 1 . ...

Teucrium chamaedrys L., Thymus pulegioides L. /ó 
äåíäðàð³¿ — á³ëÿ äîð³æêè íàä Âèäóáèöüêèì 
ìîíàñòèðåì, 1 îñîáèíà/, Phlomis pungens Willd. 
/âåðõ³âêè íàääí³ïðÿíñüêèõ ñõèë³â; ÿê ³íòðî­
äóöåíò íà ä³ë. «Êàâêàç» ³ «Ñòåï»/.

LYTHRACEAE: Lythrum salicaria L., L. virga­
tum L.

MALVACEAE: Lavatera thuringiaca L. 
OLÅÀÑÅÀÅ: Fraxinus excelsior L.
ONAGRACEAE: Chamerion angustifolium (L.) 

Holub, Epilobium hirsutum L., E. parviflorum Schreb., 
E. tetragonum L.

OROBANCHACEAE: Lathraea squamaria L. /
ä³ë. «Ãðàáîâà ä³áðîâà» — íèæíÿ ÷àñòèíà/, Me­
lampyrum arvense L. /á³ëÿ Âèäóáåöüêîãî ìîíàñòè­
ðÿ — ïî íàääí³ïðÿíñüêîìó ñõèëó, 23.08.1916 [15]; 
íèí³ ðîñòå íà ä³ë. «Ñòåïè» ³ ïîðó÷, ïî êðàþ ä³ë. 
«Êàðïàòè»/, M. nemorosum L., Odontites vulgaris 
Moench, Orobanche sp. (cf. alsatica Kirschl.) /ä³ë. 
«Êàðïàòè» — íà ãàëÿâèí³ ó âåðõí³é ÷àñòèí³ íàä­
äí³ïðÿíñüêîãî ñõèëó; 1 îñîáèíà, éìîâ³ðíî, ïà­
ðàçèòóº íà Peucedanum alsaticum; ïîòðåáóº òàêñî­
íîì³÷íîãî óòî÷íåííÿ/.

PAPAVERACEAE: Chelidonium majus L., Co­
rydalis cava (L.) Schweigg. & Korte, C. solida (L.) 
Clairv.

PLANTAGINACEAE: Plantago arenaria Waldst. 
& Kit. /óçäîâæ øîñå/, P. lanceolata L., P. ma­
jor L. /á³ëÿ Âèäóáèöüêîãî ìîíàñòèðÿ [9 (1888, 
÷. 3)]; íèí³ — òðèâ³àëüíèé âèä/, P. media L., 
Chaenorrhinum minus (L.) Lange, Linaria vul­
garis Mill., Veronica chamaedrys L., V. dillenii 
Crantz /Âèäóáèöüêèé ìîíàñòèð — íà òåðèòîð³¿, 
². Øìàëü ãàóçåí [10]; 04.2018 ð. ìè âèÿâèëè ïî­
ïóëÿö³þ âèäó íà óçá³÷÷³ çà¿çäó íà ì³ñò ³ìåí³ 
Ïàòîíà á³ëÿ ï³âí³÷íî­ñõ³äíî¿ ìåæ³ ÍÁÑ, àëå 
íà ñàì³é òåðèòîð³¿ — íå ô³êñóâàëè/, V. hederi­
folia L., V. incana L. /âåðõ³âêè íàää³íïðÿíñüêèõ 
ñõèë³â; ä³ë. «Ñòåïè»/, V. officinalis L. /ä³ë. «Ãðà­
áîâà ä³áðîâà» — â íèæí³é ÷àñòèí³/, V. prostra­
ta L., V. spicata L. subsp. spicata, V. teucrium L., 
V. verna L.

POLYGONACEAE: Fallopia dumetorum (L.) 
Holub, Persicaria amphibia (L.) S.F.Gray /íèæ÷å 
ä³ë. «Â³ëüøíÿê» — íà ëóö³ á³ëÿ ïåðåñèõàþ÷îãî 
äæåðåëà; 1 îñîáèíà, éìîâ³ðíî, âèïà.äêîâèé 
çàíîñ ³ç áîêó Äí³ïðà/, Persicaria hydropiper (L.) 

Delarbre, P. lapathifolia (L.) Delarbre, P. maculo­
sa S.F.Gray, Polygonum aviculare L. s.str., Rumex 
acetosella L., R. confertus Willd., R. crispus L., R. ma­
ritimus L. /âîëîã³ ä³ëÿíêè âçäîâæ øîñå/, R. ob­
tusifolius L., R. patientia L. subsp. orientalis Dan­
ser /ëó÷í³ ä³ëÿíêè ó ñõ³äí³é ÷àñòèí³ ÍÁÑ; ÿê 
çäè÷àâ³ëèé ó ÍÁÑ ïîøèðåíèé ³ òèïîâèé sub­
sp. patientia/, R. thyrsiflorus Fingerh. 

PRIMULACEAE: Lysimachia nummularia L.
RANUNCULACEAE: Anemone ranunculoides 

L., Ceratocephala testiculata (Crantz) Besser, Fi­
caria verna Huds., Myosurus minimus L. /ä³ë. 
«Êðèì» — íà êëóìá³, 25.04.2017, Î.Ô. Ëåâîí/, 
Ranunculus illyricus L. /âåðõ³âêè íàääí³ïðÿí­
ñüêèõ ñõèë³â; ñïîðàäè÷íî ó öåíòðàëüí³é ÷àñ­
òèí³ ÍÁÑ íà ï³ùàíèñòèõ ä³ëÿíêàõ /, R. polyan­
themos L., R. repens L., R. sardous Crantz, R. sce­
leratus L., Thalictrum minus L. 

RHAMNACEAE: Rhamnus cathartica L.
ROSACEAE: Cerasus avium (L.) Moench, Cra­

taegus monogyna L. subsp. leiomonogyna (Klokov) 
Franco, C. 
  kyrtostyla Fingerh., Geum aleppicum Jacq. 
/íàâîäèìî ïðîâ³çîðíî, çà âêàç³âêîþ Ñ.Ë. Ìî ­
ñÿ ê³íà; òèïîâèõ îñîáèí ìè íå áà÷èëè, àëå 
òðàïëÿþòüñÿ ïåðåõ³äí³ äî íàñòóïíîãî âèäó/, 
G. ur banum L., Malus sylvestris Mill. (incl. M. prae­
cox (Pall.) Borkh.), Padus avium Mill. /ðîçñ³ÿíî â 
íàñàäæåííÿõ ³ äåíäðîãðóïàõ (³íòðîäóêîâàíî), 
ïîäåêóäè ôîðìóº ñàìîñ³â; ïðè ðîäíî — ó â³ëü­
õîâî­òîïîëåâîìó ë³ñ³ ì³æ Âèäóáèöüêèì ìî­
íàñòèðåì ³ ìîñòîì ³ìåí³ Ïàòîíà/, Potentilla 
anserina L., P. argentea L., P. neglecta Baumg., P. ob­
scura Willd. s.str., P. reptans L., Prunus spinosa L. 
subsp. dasyphylla (Schur) Domin, Rosa canina L., 
R. corymbifera Borkh., R. rubiginosa L. /ñïîðà­
äè÷íî íà â³äêðèòèõ ä³ëÿíêàõ/, R. cf schmal hau­
seniana Chrshan. /íàâîäèìî ïðîâ³çîðíî; â³ä­
çíà÷åíî 2 åêçåìïëÿðè ç íåòèïîâèìè îçíàêà­
ìè, ÿê³ ìîæíà â³äíåñòè äî öüîãî âèäó, — íà 
êðàþ ä³ë. «Áóêîâà ä³áðîâà», á³ëÿ ñòåíäó (ìîæ­
ëèâî, ïîñàäæåíî) òà íà ñõèë³ îáîðîííîãî 
âàëó/, Rubus caesius L., Fragaria viridis Duches­
ne, F. vesca L., Pyrus communis L. subsp. pyraster 
(L.) Ehrh., Sorbus aucuparia L.

RUBIACEAE: Galium album Mill., G. apari­
ne L., G. mollugo L., G. odoratum (L.) Scop., 
G. verum L.
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SALICACEAE: Populus alba L. /ï³äí³ææÿ 
íàääí³ïðÿíñüêèõ ñõèë³â/, P. �  canescens (Aiton) 
Smith /òàì ñàìî; äåê³ëüêà äîðîñëèõ åêçåìïëÿ­
ð³â ðîñòóòü ó äåíäðàð³¿ òà íà ä³ë. «Êàðïàòè»/, 
P. nigra L., P. tremula L., Salix alba L., S. caprea L., 
S. triandra L.

SAMBUCACEAE: Sambucus ebulus L. /áàë­
êà Îìåëþòèíêà; ä³ë. «Â³ëüøíÿê»; äåíäðàð³é/, 
S. nigra L.

SANTALACEAE: Thesium arvense Horv., Vis­
cum album L.

SAXIFRAGACEAE: Chrysosplenium alternifo­
lium L. /áàëêà Îìåëþòèíêà/.

SCROPHULARIACEAE: Scrophularia nodosa L. 
/ë³ñîâ³ ä³ëÿíêè íà íàääí³ïðÿíñüêèõ ñõèëàõ/, 
Verbascum lychnitis L., V. phlomoides L. /÷àñòî; 
íàâêîëî êîðïóñó ¹ 6 çðîñòàº ã³áðèä V. lychni­
tis �  V. phlomoides/, V. phoeniceum L. 

SOLANACEAE: Solanum dulcamara L. /âî­
ëîã³ ä³ëÿíêè á³ëÿ ï³äí³ææÿ íàääí³ïðÿíñüêèõ 
ñõèë³â/.

TILIACEAE: Tilia cordata Mill.
ULMACEAE: Ulmus glabra Huds., U. laevis Pall., 

U. minor Mill.
URTICACEAE: Urtica dioica L. /ñïîðàäè÷íî 

ó íàéá³ëüø âîëîãèõ îñåëèùàõ òðàïëÿþòüñÿ 
ïîïóëÿö³¿ ç îçíàêàìè, ïåðåõ³äíèìè äî U. galeo­
psifolia Wierzb. ex Opiz, àëå òèïîâèõ îñîáèí 
îñòàííüîãî ìè íå áà÷èëè/.

VALERIANACEAE: Valeriana officinalis L. 
subsp. collina (Wallr.) Nyman /äåíäðàð³é; ä³ë. 
«Êàâêàç»/.

VIBURNACEAE: Viburnum lantana L. /«ïî­
áëèçó Âèäóáåöüêîãî ìîíàñòèðÿ», 09.07.1917 
[14]; ó ïåðø³ ðîêè ³ñíóâàííÿ ÍÁÑ ó ãðàáîâ³é ä³­
áðîâ³ çáåðåãëîñÿ áëèçüêî 26 åêç. ãîðäîâèíè 
ïðèðîäíîãî ïîõîäæåííÿ, ùå äî 400 îñîáèí 
áóëî øòó÷íî âèñàäæåíî íà ³íøèõ ä³ëÿíêàõ òà 
åêñïîçèö³ÿõ ÍÁÑ [17]. Ãîðäîâèíà íà âèäóáèöü­
êèõ ñõèëàõ çãàäàíà ùå äåê³ëüêîìà àâòîðàìè, 
àëå ò³ëüêè Ñ.Ì. Ñåìåíêåâè÷ êîíêðåòèçóâàâ, 
ùî öå îñåëèùå — àáîðèãåííå, ³ íàâ³â ùå á³ëüø 
ï³âí³÷í³øèé ëîêàë³òåò — ³ç íàääí³ïðÿíñüêèõ 
ñõèë³â íèæ÷å Ì³ñüêîãî ñàäó [14]/, V. opu lus L. /
áàëêà Îìåëþòèíêà ³ âçäîâæ ï³äí³ææÿ íàääí³­
ïðÿíñüêèõ ñõèë³â, ïåðåâàæíî ó âåãåòàòèâí³é 
ôîðì³; ïîäåêóäè êóëüòèâóºòüñÿ/.

VIOLACEAE: Viola canina L., V. hirta L., V. tri­
color L. subsp. matutina (Klokov) Valentine, V. mira­
bilis L., V. riviniana Rchb. /ä³ë. «Ïîðè ðîêó» — â 
íàñàäæåíí³ àçàë³é, éìîâ³ðíî, çàâåçåíî ³ç òîð­
ôîì/, V. suavis M.Bieb., V. odorata L. /ñïîðà­
äè÷íî íà ð³çíèõ ë³ñîâèõ ä³ëÿíêàõ, àëå çíà÷íî 
ð³äøå í³æ ïîïåðåäí³é âèä; ÷àñòî òðàïëÿþòüñÿ 
îñîáèíè ç ïåðåõ³äíèìè îçíàêàìè äî V. suavis; 
íàâêîëî ä³ë. «Êâ³òêîâà ã³ðêà» ïîøèðþºòüñÿ 
ñïîíòàííà ãåòåðîãåííà ïîïóëÿö³ÿ êóëüòèâàð³â 
V. aggr. odorata/.

Îòæå, ó ñïîíòàíí³é ôëîð³ ÍÁÑ íàðàõîâó­
ºòüñÿ 385 àáîðèãåííèõ âèä³â ³ ï³äâèä³â (íå ðà­
õóþ÷è ã³áðèä³â). Öå ñòàíîâèòü ìàéæå 59 % â³ä 
óñ³º¿ ñïîíòàííî¿ ôëîðè (650 òàêñîí³â). Ñåðåä 
íèõ àáñîëþòíî ïåðåâàæàþòü òðàâ’ÿí³, çäåá³ëü­
øîãî áàãàòîð³÷í³ ðîñëèíè — 337 âèä³â, òàêîæ 
ïðåäñòàâëåí³ äåðåâà — 23 âèäè, êóù³ — 16, íà­
ï³âêóù — 1 (ë³àíîïîä³áíèé Solanum dulcama­
ra), êóùèêè — 7, íàï³âêóùèêè — 1. Ö³ííèìè º 
ïîïóëÿö³¿ ð³äê³ñíèõ âèä³â ôëîðè ( Epipactis hel­
leborine, Iris aphylla, Ranunculus illiricus òà ³í.).

Äî çàãàëüíî¿ íóìåðàö³¿ íå âêëþ÷åíî àáîðè­
ãåíí³ âèäè, íàâåäåí³ äî ÷è â ïåðø³ äåñÿòèë³òòÿ 
³ñíóâàííÿ ÍÁÑ, à íèí³ çíèêë³, àáî ò³, ÿê³ ïî­
òðåáóþòü ï³äòâåðäæåííÿ: Campanula tracheli um, 
Cirsium decussatum, Equisetum telmateia, Gentiana 
cruciata, Impatiens noli­tangere, Pulmonaria an gus­
tifolia, Scorzonera humilis. ×àñòèíà ³ç íèõ º ð³ä­
ê³ñíèìè, òîìó â ìàéáóòíüîìó äîö³ëüíî ¿õ ðåïà­
òð³þâàòè. Âèäè Pinus sylvestris ³ Stipa capillata, 
éìîâ³ðíî, âõîäèëè äî ñêëàäó äîñë³äæåíî¿ ôëî­
ðè, àëå íà íèí³ öå äîñòîâ³ðíî íå â³äîìî. Ôëî­
ðèñòè÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ òåðèòîð³¿ ÍÁÑ ÿê ïðè­
ðîäíî¿ åêîñèñòåìè º ïåðåáóâàííÿ òóò ê³ëüêîõ 
âèä³â íà ï³âí³÷í³é ìåæ³ ïîøèðåííÿ àáî áëèçüêî 
äî òàêî¿ (Viburnum lantana, Gagea paczoskii, Holo­
steum umbellatum, Ranunculus illy ricus òî ùî).

Îòæå, àáîðèãåííà ôðàêö³ÿ ñïîíòàííî¿ ôëî­
ðè ÍÁÑ â³äçíà÷àºòüñÿ çíà÷íèì áàãàòñòâîì, 
ÿêå ìîæíà ïîÿñíèòè âåëèêîþ ðåïðåçåíòàòèâ­
í³ñòþ ð³çíîìàí³òíèõ åêîòîï³â íà òåðèòîð³¿ 
ÍÁÑ (ðàçîì ³ç êîð³ííèìè òà óìîâíî êîð³ííè­
ìè), à òàêîæ éîãî ðîçòàøóâàííÿì ó ôëîðèñ­
òè÷íî áàãàòîìó ðàéîí³, íà ìåæ³ Ïîë³ññÿ ³ Ë³­
ñîñòåïó òà íà óçáåðåææ³ Äí³ïðà. Ïåâíó ðîëü ó 
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çáàãà÷åíí³ àáîðèãåííî¿ ôðàêö³¿ ôëîðè â³ä³­
ãðàº ³íòðîäóêö³éíà ðîáîòà. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ, 
íà ïîðó÷ (çà 2 êì ï³âäåíí³øå) ðîçòàøîâàíîìó 
ïàãîðá³ Ëèñà ãîðà, ÿêèé òàêîæ º åëåìåíòîì 
íàääí³ïðÿíñüêî¿ ãðÿäè, íà ïëîù³ 160 ãà áóëî 
çàô³êñîâàíî 397 âèä³â ôëîðè (ðàçîì ç àäâåí­
òèâíèìè) [20]. Ó íàñòóïíèõ ïîâ³äîìëåííÿõ 
áóäå ïðîâåäåíå ïîð³âíÿííÿ ñïîíòàííî¿ ôëîðè 
ÍÁÑ ³ç òàêèìè ³íøèõ ³íòðîäóêö³éíèõ öåíòð³â 
Ñõ³äíî¿ ªâðîïè.

Òàêèì ÷èíîì, ñïîíòàííà ôëîðà ÍÁÑ, çî­
êðåìà ¿¿ àáîðèãåííà ôðàêö³ÿ, â³äçíà÷àþòüñÿ 
âåëèêèì ôëîðèñòè÷íèì áàãàòñòâîì, ùî ï³ä­
êðåñëþº çíà÷åííÿ ö³º¿ òåðèòîð³¿ ó ñêëàä³ çåëå­
íî¿ çîíè ì. Êèºâà. Íà ïðèêëàä³ ÍÁÑ âèäíî, 
ùî áàãàòñòâó ³ ñòàá³ëüíîñò³ àáîðèãåííèõ ôðàê­
ö³é ñïîíòàííèõ ôëîð ñïðèÿº ëàíäøàôòíà íå­
îäíîð³äí³ñòü òåðèòîð³¿ ³íòðîäóêö³éíîãî öåíò­
ðó, ¿õ ïîð³âíÿíî âåëèêà ïëîùà, íàÿâí³ñòü ð³ç­
íîìàí³òíèõ åêîòîï³â ðàçîì ³ç êîð³ííèìè, à 
òàêîæ ðîçòàøóâàííÿ öèõ òåðèòîð³é ó ôëîðèñ­
òè÷íî áàãàòèõ ðàéîíàõ. 

Ó ìàéáóòíüîìó òðèâàòèìå ìîí³òîðèíã òàêñî­
íîì³÷íîãî ñêëàäó ñïîíòàííî¿ ôëîðè ÍÁÑ. Çà­
ïëàíîâàíà ðîáîòà ç â³äíîâëåííÿ â³äîìîñòåé 
ïðî ñêëàä ôëîðè, îòðèìàíèõ Ñ.Ñ. Õàðêåâè÷åì ó 
ïåðø³ äåñÿòèë³òòÿ ³ñíóâàííÿ Áîòàí³÷íîãî ñàäó.

Âèñíîâêè

Óçàãàëüíåíî â³äîìîñò³ ïðî âèäîâèé ñêëàä àáî­
ðèãåííî¿ ôðàêö³¿ ñïîíòàííî¿ ôëîðè Íàö³î­
íàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà 
ÍÀÍ Óêðà¿íè. Âîíà ïðåäñòàâëåíà 385 âèäàìè 
³ ï³äâèäàìè, ùî ñòàíîâèòü áëèçüêî 59 % â³ä 
óñ³º¿ äîñë³äæåíî¿ ôëîðè. Íå ìåíøå 7 àáîðè­
ãåííèõ âèä³â ñë³ä ââàæàòè çíèêëèìè ç òåðèòî­
ð³¿ Áîòàí³÷íîãî ñàäó, çîêðåìà äåê³ëüêà ð³äê³ñ­
íèõ âèä³â ôëîðè. Ïåðñïåêòèâíîþ º ðåïàòð³à­
ö³ÿ âòðà÷åíèõ ïîïóëÿö³é òàêèõ âèä³â.

Äîñë³äæåíà àáîðèãåííà ôðàêö³ÿ ôëîðè õà­
ðàêòåðèçóºòüñÿ âåëèêèì âèäîâèì áàãàòñòâîì, 
ÿêå ïîÿñíþºòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ñòþ åêîòîï³â íà 
òåðèòîð³¿ Áîòàí³÷íîãî ñàäó ðàçîì ³ç êîð³ííè­
ìè òà óìîâíî êîð³ííèìè ³ éîãî ðîçòàøóâàí­
íÿì ó ôëîðèñòè÷íî áàãàòîìó ðàéîí³ íà ìåæ³ 
Ïîë³ññÿ ³ Ë³ñîñòåïó.

Ïðèðîäîîõîðîííà ðîëü ÍÁÑ íàäçâè÷àéíî 
âàæëèâà, îñê³ëüêè íà éîãî òåðèòîð³¿ îá’ºêòîì 
îõîðîíè º íå ëèøå êîëåêö³éíà ôëîðà, à é ïðè­
ðîäí³ óãðóïîâàííÿ òà àáîðèãåííà ôëîðà Ïðà­
âîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó.
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Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, ã. Êèåâ

ÑÏÎÍÒÀÍÍÀß ÔËÎÐÀ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ 
ÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÀÄÀ èìåíè Í.Í. ÃÐÈØÊÎ
ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ (ã. ÊÈÅÂ). ÑÎÎÁÙÅÍÈÅ 1. 
ÀÁÎÐÈÃÅÍÍÛÅ ÂÈÄÛ

Öåëü — èçó÷èòü âèäîâîé ñîñòàâ è ñòðóêòóðó ñïîíòàí­
íîé ôëîðû Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èìå­
íè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû (ã. Êèåâ).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû . Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ — òàê­
ñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ñïîíòàííîãî ðàñòèòåëüíîãî 
ïîêðîâà Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èìå­
íè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû. Èññëåäîâàíèå ïðî­
âåäåíî â 2010—2018 ãã. íà òåððèòîðèè Áîòàíè÷åñêîãî 
ñàäà èìåíè Í.Í. Ãðèøêî.

Ðåçóëüòàòû. Êîíñïåêò àáîðèãåííîé ôðàêöèè ñïîí­
òàííîé ôëîðû Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû âêëþ÷àåò 385 òàê­
ñîíîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 59 % îò âñåé ñïîíòàííîé 
ôëîðû. Åùå íå ìåíåå 7 âèäîâ, â ÷àñòíîñòè ðåäêèå, ñë å­
äóåò ñ÷èòàòü èñ÷åçíóâøèìè èç ñîñòàâà ôëîðû Áîòàíè­
÷åñêîãî ñàäà. Öåííûìè ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâóþùèå  àáîðè­
ãåííûå ïîïóëÿöèè íåñêîëüêèõ ðåäêèõ âèäîâ ôëîðû.

Âûâîäû . Àáîðèãåííàÿ ôðàêöèÿ ñïîíòàííîé ôëîðû 
Áî òàíè÷åñêîãî ñàäà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì âèäîâûì 
áîãàòñòâîì, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ýêîòîïîâ íà 
åãî òåððèòîðèè è ðàñïîëîæåíèåì âî ôëîðèñòè÷åñêè áîã à­
òîì ðàéîíå. Ïðèðîäîîõðàííàÿ ðîëü Íàöèîíàëüíîãî áîòà ­
íè÷åñêîãî ñàäà èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû ÷ðåç­
âû÷àéíî âàæíà, ïîñêîëüêó íà åãî òåððèòîðèè îáúåê òî ì 
îõðàíû ÿâëÿåòñÿ àáîðèãåííàÿ ôëîðà Ïðàâîáåðåæíîé Ëå­
ñîñòåïè. Ïåðñïåêòèâíîé ÿâ ëÿåòñÿ ðåïàòðèàöèÿ óòåðÿí ­
íûõ ïîïóëÿöèé íåñ êîëü êèõ ðåäêèõ àáîðèãåííûõ âèäîâ .

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä, 
ñïîíòàííàÿ ôëîðà, àáîðèãåííàÿ ôðàêöèÿ ôëîðû, Êèåâ, 
áèîðàçíîîáðàçèå.
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SPONTANEOUS FLORA OF M.M. GRYSHKO 
NATIONAL BOTANICAL GARDEN OF THE NAS 
OF UKRAINE (KYIV). V1. INDIGENOUS SPECIES

Objective — to study the species composition and struc­
ture of spontaneous flora in M.M. Gryshko National Bo­
tanical Garden of the NAS of Ukraine (Kyiv).

Material and methods. The study was conducted in 
2010—2018 on the territory of M.M. Gryshko National Bo­
tanical Garden of the NAS of Ukraine.

Results. A summary of the indigenous fraction of the 
spontaneous flora of the M.M. Gryshko National Botanic 
Garden consisting of 385 taxa, is about 59 % of the total 
studied flora. 7 species, including rare ones, should be 

con sidered to have disappeared from the natural flora 
of the Botanical garden. Populations of several rare local 
flora species exist today and their conservation are im­
portant.

Conclusions. The indigenous fraction of the spontane­
ous flora of Botanical garden includes relatively many spe­
cies. The great landscape diversity of the Botanical garden 
with natural eco­tops for such a state of flora is important, 
as well as the general species richness of the surrounding 
ecosystems in the region. The nature protection role of the 
M.M. Gryshko National Botanic Garden is extremely im­
portant, as indigenous flora of the Right­Bank of Forest­ 
Steppe is preserved on its territory. In the future repatria­
tion of the lost populations of several disappeared rare 
in digenous species will be promising here.

Key words: National Botanical Garden, spontaneous flora, 
indigenous fraction of the flora, Kyiv, biodiversity.
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ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÐÎÑÒÓ ÒÀ ÐÎÇÂÈÒÊÓ  PAEONIA TENUIFOLIA L. 
ÍÀ Ï²ÂÍ²×Í²É ÌÅÆ² Ë²ÑÎÑÒÅÏÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ìåòà  — ïðîàíàë³çóâàòè îñîáëèâîñò³ îíòîìîðôîãåíåçó Paeonia tenuifolia L. ïðè ³íòðîäóêö³¿ íà ï³âí³÷í³é ìåæ³ Ë³ñî­
ñòåïó Óêðà¿íè, âñòàíîâèòè ä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè â³êîâèõ ñòàí³â òà ïîñë³äîâí³ñòü ¿õ ïðîõîäæåííÿ ó Íàö³îíàëüíîìó 
áîòàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  P. tenuifolia äîñë³äæóâàëè ó øòó÷íî ñòâîðåíèõ ô³òîöåíîçàõ òà êóëüòóð³. Ñïîñòåðåæåííÿ 
ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 5 ðîê³â (2013—2018). Îíòîìîðôîãåíåç âèâ÷àëè çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè. 

Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî ä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè â³êîâèõ ñòàí³â îñîáèí ó ëàòåíòíîìó, ïðåãåíåðàòèâíîìó, ãåíåðà­
òèâíîìó òà ñåí³ëüíîìó ïåð³îäàõ îíòîãåíåçó. Íàâåäåíî äåòàëüí³ ìîðôîëîã³÷í³ îïèñè ðîñëèí ó ð³çíèõ â³êîâèõ ñòàíàõ òà 
ïîêàçàíî ïîñë³äîâí³ñòü ¿õ ïðîõîäæåííÿ îñîáèíàìè.

Âèñíîâêè. Îñîáëèâîñò³ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí P. tenuifolia íà ï³âí³÷í³é ìåæ³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè âèÿâëÿþòüñÿ ó 
ïîë³âàð³àíòíîñò³ îíòîìîðôîãåíåçó. Çà íàäçåìíîþ ÷àñò èíîþ ðîñëèí âàæêî â³äð³çíèòè ³ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëü í³ îñî­
áèíè â³ä ñóáñåí³ëüíèõ ³ ñåí³ëüíèõ, à ó ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä — óñòàíîâèòè ñòóï³íü äåç³íòåãðàö³¿ êîðåíåâèùà ³, â³äïî­
â³äíî, ê³ëüê³ñòü îêðåìèõ îñîáèí. Îö³íþþ÷è â³êîâèé ñ ïåêòð ó ïîïóëÿö³ÿõ (ïðèðîäíèõ ³ øòó÷íèõ), ìîæíà âèÿ âèòè 
ëèøå ê³ëüê³ñòü íàäçåìíèõ ïàãîí³â ð³çíèõ â³êîâèõ ñòàí³â òà íàÿâí³ñòü ãåíåðàòèâíîãî â³äòâîðåííÿ ó ðîñëèí . Íà ï³â­
í³÷í³é ìåæ³ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè P. tenuifolia ìîæíà óñï³øíî âèðîùóâàòè â êóëüòóð³ òà êóëü òóð­
ô³òîöåíîçàõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îíòîãåíåç, ìîðôîãåíåç, Paeonia tenuifolia, ð³äê³ñí³ ðîñëèíè, ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³é, â³êîâ³ ñòàíè.
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Ð³ä Paeonia L. ðîäèíè Paeoniaceae Rudolphi íà­
ë³÷óº áëèçüêî 40 âèä³â, á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ ïî­
øèðåí³ â ªâðàç³¿, ëèøå 2 âèäè ïîõîäÿòü ç Ï³â­
í³÷íî¿ Àìåðèêè [23].

Ï³âîí³ÿ òîíêîëèñòà (Paeonia tenuifolia L., 
1762) — ð³äê³ñíèé äåêîðàòèâíèé âèä, âíåñå­
íèé äî ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè, ÿêèé ìàº îõî­
ðîííèé ñòàòóñ «âðàçëèâèé» [21]. Âèä âíåñåíî 
äî ×åðâîíîãî ñïèñêó Ì³æíàðîäíîãî ñîþçó 
îõîðîíè ïðèðîäè [25] òà ªâðîïåéñüêîãî ×åð­
âîíîãî ñïèñêó ñóäèííèõ ðîñëèí [24]. Àðåàë 
âèäó îõîïëþº Ìàëó Àç³þ, ²ðàí, Êàâêàç, ï³â­
äåííó ÷àñòèíó Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ð³âíèíè, 
Ðóìóí³þ òà Áàëêàíè. Â ìåæàõ Óêðà¿íè òðàïëÿ­
ºòüñÿ ïåðåâàæíî â Ã³ðñüêîìó Êðèìó òà íà ï³â­
äåííîìó ñõîä³ [21]. 

Ç îãëÿäó íà ð³äê³ñí³ñòü, äåêîðàòèâí³ñòü, äîâ­
ãîâ³÷í³ñòü, ïðîñòîòó âèðîùóâàííÿ, ïîì³òí³ñòü 
ó ïðèðîä³ öÿ ðîñëèíà  ïðèâåðòàëà óâàãó äîñë³ä­
íèê³â ó ð³çíèõ àñïåêòàõ, ùî â³äîáðàæåíî â 
íàóêîâèõ òà ³íøèõ ïóáë³êàö³ÿõ. Òàê, F. Dane ³ 

G. Olgun äîñë³äèëè åìáð³îãåíåç ó ðîñëèí ç 
Òóðå÷÷èíè [23]. Í.Ì. Æóðàâåëü çàõèñòèëà ó 
2005 ð. êàíäèäàòñüêó äèñåðòàö³þ íà òåìó «Ð³ä 
Paeonia L. ïðèðîäíî¿ ôëîðè Óêðà¿íè (á³îëîã³ÿ, 
ê³ëüê³ñíî­ïîïóëÿö³éíèé àíàë³ç, îõîðîíà)» [7]. 
Ó Ðîñ³¿ äîñë³äæóâàëè á³îëîã³þ òà ðîçìíîæåííÿ 
ï³âîí³é, çîêðåìà  P. tenuifolia, â Áàøê³ðñüêîìó 
Ïåðåäóðàëë³ [17]. Çãàäóºòüñÿ P. tenuifolia òàêîæ 
ó äèñåðòàö³¿ Î.Â. Êîì³íî¿, ïðèñâÿ÷åí³é âèâ­
÷åííþ âèä³â ðîäó Paeonia L. ïðè ³íòðîäóêö³¿ ó 
Çàõ³äíîìó Ñèá³ðó [9], ó ïðàöÿõ, ïðèñâÿ÷åíèõ 
òðàâ’ÿíèñòèì ï³âîí³ÿì, ¿õ ñåëåêö³¿ ÿê äåêîðà­
òèâíèõ ðîñëèí òà ³íøèì àñïåêòàì [11, 26]. Óñ­
òàíîâëåíî ìîæëèâîñò³ òà ïåðñïåêòèâè êëî­
íàëüíîãî ì³êðîðîçìíîæåííÿ P. tenuifolia [10]. 

Âàæëèâèì àñïåêòîì ïðè äîñë³äæåíí³ ð³ä­
ê³ñíèõ âèä³â ðîñëèí º âèâ÷åííÿ ¿õ îíòîãåíåçó 
â ð³çíèõ óìîâàõ âèðîùóâàííÿ, ùî â³äîáðàæóº 
àäàïòàö³éíó çäàòí³ñòü ³ ïëàñòè÷í³ñòü ðîñëèí. 
Ïåð³îäèçàö³ÿ îíòîãåíåçó òà âñòàíîâëåííÿ ìåæ 
êîæíîãî îíòîãåíåòè÷íîãî ñòàíó íåîáõ³äí³ äëÿ 
äîñë³äæåíü â³êîâî¿ ñòðóêòóðè ïðèðîäíèõ òà 
³íòðîäóêö³éíèõ ïîïóëÿö³é ÿê ó ïðèðîäíèõ, 
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òàê ³ â øòó÷íèõ ô³òîöåíîçàõ. Äîñë³äæåííÿ â³­
êîâî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é íåîáõ³äíå äëÿ âè­
ÿâëåííÿ òà ðîçóì³ííÿ äåìîãðàô³÷íèõ ïðîöåñ³â 
³ äàñòü çìîãó ðîçðîáèòè ñòðàòåã³þ çáåðåæåííÿ 
ð³äê³ñíèõ âèä³â [27].

Ôðàãìåíòàðí³ â³äîìîñò³ ùîäî îíòîìîðôî­
ãåíåçó P. tenuifolia ç’ÿâèëèñÿ â ë³òåðàòóð³, ïî­
÷èíàþ÷è ç äðóãî¿ ïîëîâèíè ÕÕ ñò. [2, 5, 6, 12, 
14, 15, 18]. Íåçâàæàþ÷è íà áàãàòîð³÷í³ äîñë³­
äæåííÿ P. tenuifolia äàí³ ùîäî ðîñòó ³ ðîçâèòêó 
öèõ ðîñëèí º íåïîâíèìè. Íåìàº â³äîìîñòåé 
ïðî ïîñòãåíåðàòèâíèé ïåð³îä ó ðîñëèí öüîãî 
âèäó ³ ïîë³âàð³àíòí³ñòü ¿õ ðîçâèòêó. Çîêðåìà, 
Í.Ì. Æóðàâåëü çàçíà÷àº, ùî «ñóáñåí³ëüíèõ òà 
ñåí³ëüíèõ îñîáèí ó ïîïóëÿö³ÿõ íå âèÿâëåíî, 
ùî ïîâ’ÿçàíî ç ¿õ àêòèâíèì âåãåòàòèâíèì â³ä­
íîâëåííÿì» [7]. Îçíàéîìèâøèñü ç ë³òåðàòóð­
íèìè äæåðåëàìè, ìè âèÿâèëè íåîáõ³äí³ñòü äî­
ïîâíåííÿ, óòî÷íåííÿ òà óçàãàëüíåííÿ ³ñíóþ­
÷èõ äàíèõ. 

Ìåòà ðîáîòè — ïðîàíàë³çóâàòè îñîáëèâîñò³ 
îíòîìîðôîãåíåçó Paeonia tenuifolia ïðè ³íòðî­
äóêö³¿ íà ï³âí³÷í³é ìåæ³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè, 
âñòàíîâèòè ä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè â³êîâèõ ñòà­
í³â òà ïîñë³äîâí³ñòü ¿õ ïðîõîäæåííÿ ó Íàö³î­
íàëüíîìó áîòàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà 
ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí P. tenuifolia âèâ÷àëè 
ïðè ³íòðîäóêö³¿ ó øòó÷íî ñòâîðåíèõ ô³òî­
öåíîçàõ òà âèðîùóâàíí³ â êóëüòóð³ ç íàñ³ííÿ. 
Ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 5 ðîê³â 
(2013—2018). Äîñë³äæåííÿ çä³éñíþâàëè íà ä³­
ëÿíêàõ â³ää³ëó ïðèðîäíî¿ ôëîðè Íàö³îíàëü­
íîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà 
ÍÀÍ Óêðà¿íè (ÍÁÑ). Îá’ºêòîì áóëè îñîáèíè 
P. tenuifolia. 

Ð³ñò ³ ðîçâèòîê îñîáèí ðîçãëÿäàºìî ÿê ñêëà­
äîâ³ îíòîãåíåòè÷íèõ çì³í ðîñëèí ó ìåæàõ âå­
ëèêîãî æèòòºâîãî öèêëó. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòó­
ïåíÿ îíòîãåíåòè÷íîãî ðîçâèòêó îñîáèí âèêî­
ðèñòàíî òåðì³íè «â³êîâèé ñòàí» òà «â³êîâèé 
ïåð³îä», ïðè êëàñèô³êàö³¿ â³êîâèõ ñòàí³â — 
òåðì³íîëîã³þ ³ ñõåìó äèñêðåòíîãî îïèñó îí­
òîãåíåçó Ò.À. Ðàáîòíîâà [16], äîïîâíåíó éîãî 
ïîñë³äîâíèêàìè [20]. Îíòîìîðôîãåíåç âèâ÷à­

ëè çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè [20] øëÿ­
õîì âèêîïóâàííÿ òà ôîòîô³êñàö³¿ ðîñëèí íà 
ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó. Îñê³ëüêè P. tenuifolia 
º ð³äê³ñíèì âèäîì, îñîáèíè ï³ñëÿ ôîòî ãðà­
ôó âàííÿ âèñàäæóâàëè íà ïîïåðåäíº ì³ñöå 
çðîñòàííÿ.

Ó êîæí³é â³êîâ³é ãðóï³ äîñë³äæåíî ùîíàé­
ìåíøå 10 îñîáèí òà âðàõîâàíî äàí³ ë³òåðàòó­
ðè. Ìîðôîëîã³÷í³ îïèñè ðîñëèí ïðîâîäèëè, 
âèêîðèñòîâóþ÷è çàãàëüíîïðèéíÿòó òåðì³íî­
ëîã³þ [1, 8]. Îêðåì³ åòàïè ìîðôîãåíåçó îñî­
áèí ó ìåæàõ â³êîâîãî ñòàíó, êîòð³ âèçíà÷àëè 
ñòóï³íü ðîçâèòêó­äåãðàäàö³¿ ðîñëèí, âèä³ëÿëè 
ÿê îíòîìîðôîòèïè (îíòîìîðôè), íà ñõåìàõ 
¿õ ïîçíà÷àëè öèôðîâèìè ³íäåêñàìè. Ïîñë³­
äîâí³ñòü ðîçâèòêó ðîñëèí ïîêàçàíî ñõåìà­
òè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì òàêèõ ñèìâîë³â: �  — ïå­
ðåõ³ä äî íàñòóïíîãî åòàïó ðîçâèòêó; 

�

 — çà­
âåðøåííÿ âåãåòàö³¿; ‡ — òðèâàë³ñòü á³ëüøå 
îäíîãî ðîêó. 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ó â³ää³ë³ ïðèðîäíî¿ ôëîðè ÍÁÑ º áàãàòîð³÷­
íèé äîñâ³ä ³íòðîäóêö³¿ P. tenuifolia íà áîòà­
í³êî­ãåîãðàô³÷íèõ ä³ëÿíêàõ «Ñòåïè Óêðà¿íè», 
«Êàâêàç» òà ä³ëÿíö³ «Ð³äê³ñí³ ðîñëèíè ôëîðè 
Óêðà¿íè». Íà ïåðøèõ äâîõ ä³ëÿíêàõ óñï³øíî 
ñôîðìóâàëèñÿ ñò³éê³ ãîìåîñòàòè÷í³ ³íòðîäóê­
ö³éí³ öåíîïîïóëÿö³¿ P. tenuifolia, ÿê³ º ñêëàäî­
âîþ øòó÷íî ñòâîðåíèõ ô³òîöåíîç³â, êîòð³ ìî­
äåëþþòü óêðà¿íñüê³ òà êàâêàçüê³ ñòåïè ³ ïðè­
óðî÷åí³ äî ð³âíèííèõ ä³ëÿíîê. 

²íòðîäóêö³ÿ P. tenuifolia ðîçïî÷àëàñü ó 1949 ð. 
Âïåðøå ðîñëèíè áóëî çàâåçåíî íà áîòàí³êî­ 
ãåîãðàô³÷íó ä³ëÿíêó «Êàâêàç» (âèä³ë «Ñòåïè» 
ïëîùåþ 0,5 ãà) ç³ Ñòàâðîïîëüñüêîãî êðàþ 
(Ðîñ³éñüêà Ôåäåðàö³ÿ, Ï³âí³÷íèé Êàâêàç). Òóò 
P. tenuifolia çðîñòàº â óãðóïîâàííÿõ ç äîì³íó­
âàííÿì Arrhenatherum elatius (L.) J. et C. Presl 
òà Elytrigia repens (L.) Nevski. Ó ïåð³îä êâ³òó­
âàííÿ P. tenuifolia çàãàëüíå ïðîåêòèâíå ïî­
êðèòòÿ òðàâîñòîþ ñòàíîâèòü áëèçüêî 80 %, à 
ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ P. tenuifolia ìîæå äîñÿ­
ãàòè 25—30 %. Âèñîòà ãåíåðàòèâíèõ îñîáèí 
P. tenuifolia äîð³âíþº 15—18 ñì ïðè ñåðåäí³é 
âèñîò³ òðàâîñòîþ 20 ñì [12]. Ãåíåðàòèâí³ ðîñ­
ëèíè êâ³òóþòü ³ ïëîäîíîñÿòü.
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Îñîáëèâîñò³ ðîñòó òà ðîçâèòêó Paeonia tenuifolia L. íà ï³âí³÷í³é ìåæ³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè

Íà áîòàí³êî­ãåîãðàô³÷íó ä³ëÿíêó «Ñòåïè 
Óêðà¿íè», ïëîùà ÿêî¿ ñòàíîâèòü 2,5 ãà, P. tenu­
ifolia ³íòðîäóêîâàíî â 1953 ð. ç³ «Ñòð³ëüö³â­
ñüêîãî ñòåïó» ³ «Õîìóòîâñüêîãî ñòåïó» (â³ä­
ïîâ³äíî â³ää³ëåíü Ëóãàíñüêîãî òà Óêðà¿íñüêî­
ãî ñòåïîâèõ ïðèðîäíèõ çàïîâ³äíèê³â) [2]. Ó 
2002 ð. ê³ëüê³ñòü îñîáèí ïîïîâíåíî ðîñëè­
íàìè ç³ ñòåï³â Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³. P. tenuifolia 
ïðåäñòàâëåíà ñïîðàäè÷íî â ð³çíèõ ÷àñòèíàõ 
ä³ëÿíêè â óãðóïîâàííÿõ ç äîì³íóâàííÿì Bro­
mopsis inermis (Leyss.) Holub, Arrhenatherum ela­
tius, Elytrigia intermedia (Host.) Nevski, E. repens. 
Ñï³âäîì³íàíòè — Poa angustifolia L., Festuca 
va  lesiaca Gaud. Ó âåñíÿíèé ïåð³îä ïîì³òíî, 
ùî ïîâåðõíÿ ́ ðóíòó âêðèòà øàðîì ï³äñòèëêè ç 
ìèíóëîð³÷íèõ çàëèøê³â ð³çíèõ âèä³â ðîñëèí. 
Çàãàëüíå ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ òðàâîñòîþ ñòà­
íîâèòü 80—90 %. Ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ P. te­
nuifolia — â³ä 5 äî 30 %. Ó âåñíÿíèé ïåð³îä âè­
ñîòà ãåíåðàòèâíèõ îñîáèí P. tenuifolia äîð³â­
íþº 18—27 ñì ïðè âèñîò³ òðàâîñòîþ 25—35 ñì. 
Ç ïî÷àòêîì ë³òà çàãàëüíå ïðîåêòèâíå ïîêðèò­
òÿ òðàâîñòîþ çá³ëüøóºòüñÿ äî 100 %, à éîãî 
âèñîòà — äî 120—130 ñì, òîìó îñîáèíè P. te­
nuifolia ãóáëÿòüñÿ ó âèñîêîìó òà ãóñòîìó òðà­
âîñòî¿. Ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè êâ³òóþòü ³ ïëîäî­
íîñÿòü ùîð³÷íî.

Íà ä³ëÿíö³ «Ð³äê³ñí³ ðîñëèíè ôëîðè Óêðà¿­
íè» îñîáèíè P. tenuifolia ðîñòóòü ç 2000 ð., ¿õ 
ïðèâåçåíî ç Êðèìó. Ðîñëèíè óñï³øíî ðîçâè­
âàþòüñÿ, ïåð³îäè÷íî êâ³òóþòü, íå óòâîðþþòü 
ïëîä³â ç íàñ³ííÿì ÷åðåç ñèëüíå çàò³íåííÿ äå­
ðåâàìè. Ùå îäèí çðàçîê ïðèâåçåíî âîñåíè 
2013 ð. ç Êðèâîð³çüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó òà 
âèñàäæåíî íà â³äêðèò³é, äîáðå îñâ³òëþâàí³é 
òà îáðîáëþâàí³é ä³ëÿíö³. Ðîñëèíà êâ³òóº, óò­
âîðþº ïëîäè òà íàñ³ííÿ, â ïåð³îä öâ³ò³ííÿ âè­
ñîòà ãåíåðàòèâíèõ ïàãîí³â íà ä³ëÿíö³ ñòàíî­
âèòü 50—60 ñì. 

P. tenuifolia — áàãàòîð³÷íà êîðîòêîêîðåíå­
âèùíà òðàâ’ÿíèñòà ðîñëèíà ç ìîíîêàðï³÷íè­
ìè ïàãîíàìè. Ãåîô³ò. Âåãåòàòèâíî ðóõëèâà. 
Âåãåòàòèâíå â³äíîâëåííÿ â³äáóâàºòüñÿ ç áðó­
íüîê, ðîçòàøîâàíèõ ï³äçåìíî. Ï³äçåìíà ÷àñ­
òèíà ïðåäñòàâëåíà êîðåíåâèùåì ç áðóíüêàìè 
ïîíîâëåííÿ òà êîðåíÿìè: çàïàñàþ÷èìè, áóëü­
áîïîä³áíî ïîòîâùåíèìè, âèäîâæåíî¿ ôîð ìè, 

ÿê³ ÷àñòî íàçèâàþòü «êîðåíåâèìè øèøêàìè», 
òà ÷èñëåííèìè á³÷íèìè ³ äîäàòêîâèìè êîðå­
íÿìè. Ëèñòêè ÷åðåøêîâ³ çà ïðèêð³ïëåííÿì 
äî ñòåáëà, òðè÷³ïàëü÷àòîðîçñ³÷åí³ çà ôîð­
ìîþ. Ëèñòêîðîçì³ùåííÿ ÷åðãîâå. Êâ³òêè — 
ïî îäí³é  íà ãåíåðàòèâíîìó ïàãîí³, âåðõ³âêî­
â³, àêòèíîìîðôí³, 4,5—6,0 ñì ó ä³àìåòð³, äâî­
ñòàòåâ³, ñï³ðîöèêë³÷í³, â³ëüíî ïåëþñòêîâ³, ç 
6—9 òåì íî­÷åðâîíèìè ïåëþñòêàìè. Îñòàíí³ 
îáåðíåíîÿéöåïîä³áí³, ââ³ãíóòî ïëàñòèí÷àñò³, 
ö³ëîêðà¿ àáî ç 1—2 ëîïàòÿìè. Ã³íåöåé àïî­
êàðïíèé, ìàòî÷îê 2—3, çð³äêà — 4, ïðèéìî÷­
êè ñèäÿ÷³. Çà â’ÿçü îïóøåíà. P. tenuifolia — ïî­
ë³ìîðôíèé âèä, äëÿ ÿêîãî õàðàêòåðíà çíà÷íà 

Ðèñ. 1. Ïëîäè Paeonia tenuifolia L.

Fig.1. Fruits of Paeonia tenuifolia L.
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âàð³àáåëüí³ñòü øèðèíè ñåãìåíò³â ëèñòêî­
âèõ ïëàñòèíîê, ôîðìè òà çàáàðâëåííÿ êâ³òîê 
[13, 19].

Ôîðìóâàííÿ íîâèõ ãåíåðàö³é P. tenuifolia ðîç­
ïî÷èíàºòüñÿ ç óòâîðåííÿ íàñ³ííÿ. Â ÍÁÑ ïëî­
äè òà íàñ³ííÿ ïî÷èíàþòü ôîðìóâàòèñü ó òðàâ­
í³, äîñòèãàþòü ó òðåò³é äåêàä³ ÷åðâíÿ. Ïë³ä — 
áàãàòîëèñòÿíêà (ïåðåâàæíî äâîëèñòÿíêà àáî 
òðèëèñòÿíêà, ð³äêî — ÷îòèðèëèñòÿíêà) (ðèñ. 1). 
Ñòèãë³ ëèñòÿíêè ñóõ³, øê³ðÿñò³, áàãàòîíàñ³íí³, 
îêðóãëî­âèäîâæåí³, ñèäÿ÷³, â³ëüí³, â³ä³ãíóò³, 
ãóñòî îïóøåí³, ç êîðîòêèì óù³ëüíåíèì íîñè­
êîì, ðîçêðèâàþòüñÿ ïî âñ³é äîâæèí³ âåíò­
ðàëüíîãî øâà. Â ëèñòÿíö³ ì³ñòèòüñÿ â³ä 5 äî 16 
íàñ³íèí (ðèñ. 2, à). 

Â óìîâàõ ÍÁÑ ÍÀÍ Óêðà¿íè âèÿâëåíî ÷î­
òèðè ïåð³îäè îíòîìîðôîãåíåçó òà â³ñ³ì â³êî­
âèõ ñòàí³â P. tenuifolia. Â ö³ëîìó âîíè ïîä³áí³ 
äî ñòàí³â, íàâåäåíèõ ïðè îö³íö³ â³êîâî¿ ñòðóê­
òóðè ïîïóëÿö³é ³íøèìè äîñë³äíèêàìè, ïðîòå 
íàìè âèÿâëåíî äåÿê³ â³äì³ííîñò³ òà çðîáëåíî 
óòî÷íåííÿ ³ äîïîâíåííÿ â îïèñàõ. 

². Ïåð³îä ïåðâèííîãî ñïîêîþ (ëàòåíòíèé)

Íàñ³ííÿ ó ñòàí³ ñïîêîþ (se).  Íàñ³ííÿ P. tenuifo­
lia öèë³íäðè÷íî­âèäîâæåíå, âåëèêå, çàâäîâæ­
êè 7,0—7,5 ìì, çàâøèðøêè 3,5—4,0 ìì. Âåð­
õ³âêà íàñ³íèíè çàêðóãëåíà, îñíîâà äåùî ñêî­
øåíà (ðèñ. 2, á). Çàáàðâëåííÿ íàñ³ííÿ ó ì³ðó 
äîçð³âàííÿ çì³íþºòüñÿ â³ä æîâòî­êîðè÷íåâîãî 
äî áóðî­êîðè÷íåâîãî àáî ÷îðíî­áóðîãî. Íà­
ñ³ííèé ðóá÷èê ñâ³òëî­êîðè÷íåâèé, âèñòóïàº 
íàä ïîâåðõíåþ íàñ³íèíè, äîáðå âèðàæåíèé, 
áàçàëüíèé, ìèãäàëåïîä³áíèé, ç òîíêèì âàëè­
êîì ïî êðàþ, ÿêèé ç âåíòðàëüíîãî áîêó âèäî­
âæóºòüñÿ ó íåâåëèêèé àðèëóñ. Ðàôå ñëàáîïî­
ì³òíå, ïðÿìå, ê³ëåïîä³áíå, ïðîñòÿãàºòüñÿ äî 
ñåðåäèíè àáî ìàéæå äî îñíîâè íàñ³íèíè. Ïî­
âåðõíÿ íàñ³íèíè ãîëà, ãëàäåíüêà, ãëÿíöþâàòà, 
ç äð³áíîêðàïêîâèì ì³êðîðåëüºôîì. Ï³ñëÿ äî­
ñòèãàííÿ òà ðîçêðèòòÿ ïëîä³â çð³ëå íàñ³ííÿ 
ïîñòóïîâî âèñèïàºòüñÿ, ïåðåâàæíî — ïîáëèçó 
ìàòåðèíñüêî¿ îñîáèíè.

²². Ïðåãåíåðàòèâíèé 
(â³ðã³í³ëüíèé) ïåð³îä îíòîãåíåçó

Ïðîðîñòêè (p).  Ðîçâèòîê ïðîðîñòêà ïî÷èíà­
ºòüñÿ ç ïîÿâè çàðîäêîâîãî êîð³íöÿ. Òèï ïðî­
ðîñòàííÿ — íàäçåìíèé. Ó ðîäó Ðaeonia òàêèé 
òèï ïðîðîñòàííÿ º ëèøå ó P. tenuifolia [4, 17]. 
Îäíàê ³ ó öüîãî âèäó â³äçíà÷åíî âèïàäêè ï³ä­
çåìíîãî ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ [2, 18]. Ñïî÷àò­
êó ç’ÿâëÿþòüñÿ ãîëîâíèé êîð³íü ³ ã³ïîêîòèëü, 
çãîäîì â³äáóâàºòüñÿ ð³ñò ÷åðåøê³â ñ³ì’ÿäîëü. 
Â îñíîâ³ ÷åðåøêè çðîñë³ â êîðîòêó ñ³ì’ÿäîëüíó 
òðóáêó, â ÿê³é ðîçì³ùåíà áðóíüêà. Îäíî÷àñíî 
ç ðîñòîì ñ³ì’ÿäîëüíî¿ òðóáêè ðîñòå ãîëîâíèé 
êîð³íü, ÿêèé, ³ìîâ³ðíî, çä³éñíþº êîíòðàê­
òèëüíó ôóíêö³þ, çàãëèáëþþ÷è áðóíüêó â ́ ðóíò. 
Ïðîðîñòêè äîáðå ïîì³òí³ ðàíî íàâåñí³. Íàä 
ïîâåðõíåþ ́ ðóíòó ç’ÿâëÿþòüñÿ äâà âèäîâæåíî­
îâàëüí³ ñ³ì’ÿäîëüí³ ëèñòêè øèðèíîþ 0,4—

à

á

Ðèñ. 2. Ñòèãëèé ðîçêðèòèé ïë³ä (à) òà íàñ³ííÿ ( à, á) 
Paeonia tenuifolia L.

Fig. 2. Ripe open fruit (à) and seed (à, á) of Paeonia tenui­
folia L.
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Îñîáëèâîñò³ ðîñòó òà ðîçâèòêó Paeonia tenuifolia L. íà ï³âí³÷í³é ìåæ³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè

0,8 ñì, äîâæèíîþ 1,5—1,7 ñì (äî 2,5 ñì) íà 
á³ëüø­ìåíø äîâãèõ ÷åðåøêàõ. ×åðåøêè òà 
êðà¿ âåðõ³âîê ñ³ì’ÿäîëüíèõ ëèñòê³â çàáàðâëåí³ 
â ñâ³òëî­÷åðâîíóâàòî­áóðèé êîë³ð (ðèñ. 3). 

Þâåí³ëüí³ ðîñëèíè (j) õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïî­
ÿâîþ ñïðàâæíüîãî ëèñòêà íà äîâãîìó ÷åðåøêó 
áóðóâàòîãî â³äò³íêó ÷åðåç 2—3 òèæí³ ï³ñëÿ ïî­
ÿâè ïðîðîñòê³â (äèâ. ðèñ. 3). Ïåðøèé ëèñòîê 
âèõîäèòü êð³çü àï³êàëüíèé îòâ³ð ñ³ì’ÿäîëüíî¿ 
òðóáêè ³ ç’ÿâëÿºòüñÿ ì³æ ñ³ì’ÿäîëüíèìè ëèñò­
êàìè, ðîçñóâàþ÷è ¿õ. Â³í íåâåëèêèé (2,0 �

� 2,5 (3,0) ñì), òð³é÷àñòî­ðîçñ³÷åíèé, êîæíèé 
ç òðüîõ ñåãìåíò³â ðîçä³ëåíèé íà 3—4 âóçüêî­
ë³í³éí³ ÷àñòêè, íåð³âíîì³ðí³ çà øèðèíîþ òà 
ñòóïåíåì ðîç÷ëåíîâàíîñò³, 1—3 ìì çàâøèðø­
êè, íà äîâãîìó (3—6 ñì) ÷åðåøêó. Ñ³ì’ÿäîëüí³ 
ëèñòêè çáåð³ãàþòüñÿ íàâåñí³, îäíàê äî ê³íöÿ 
âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó â³äìèðàþòü ³ ñïðàâæí³é 
ëèñòîê çàëèøàºòüñÿ ºäèíèì äî ê³íöÿ ïåðøîãî 
ðîêó âåãåòàö³¿. Êîðåíåâà ñèñòåìà ñòðèæíåâà, 
5—7 ñì çàâäîâæêè, ïðåäñòàâëåíà îäíèì ãîëîâ­
íèì òà äâîìà­òðüîìà á³÷íèìè êîðåíÿìè. Äî 
ê³íöÿ âåãåòàö³¿ ó ï³õâ³ ëèñòêà ôîðìóºòüñÿ áðóíü­
êà, ÿêà çèìóº â ´ðóíò³.

²ììàòóðí³ ðîñëèíè (im).  Â ³ììàòóðíèé â³êî­
âèé ñòàí ðîñëèíè âñòóïàþòü íà äðóãèé ð³ê 
âåãåòàö³¿. Îñîáèíè â³äçíà÷àþòüñÿ íàÿâí³ñòþ 
îä íîãî­äâîõ, ð³äøå — òðüîõ ëèñòê³â, á³ëüøèõ 
çà ðîçì³ðîì, í³æ ó þâåí³ëüíèõ ðîñëèí. Çà ðîç­

ì³ðàìè òà áóäîâîþ ö³ ëèñòêè â³äð³çíÿþòüñÿ 
â³ä ëèñòê³â þâåí³ëüíèõ îñîáèí á³ëüøèì ñòó­
ïåíåì ðîç÷ëåíóâàííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, à 
â³ä äîðîñë³øèõ ðîñëèí — ìåíøèìè ðîçì³ðà­
ìè. Ëèñòêè ïðîñò³, îñê³ëüêè ïðè â³äìèðàíí³ 
íå ðîçïàäàþòüñÿ íà îêðåì³ ÷àñòèíè . Ëèñòêè 
ãëèáîêî òð³é÷àñòî­ðîçñ³÷åí³ íà îêðåì³ «ëèñ­
òî÷êè­ñåãìåíòè». Êîæåí «ëèñòî÷îê» íà êî­
ðîòêîìó ÷åðåøêó áëèçüêî 0,5 ñì çàâäîâæêè, 
«ëèñòî÷êè» ïàëü÷àñòî­ðîçñ³÷åí³ àáî ðîçä³ëåí³ 
íà 6—8 âóçüêèõ (1,0—1,5 ìì çàâøèðøêè) ÷àñ­
òîê. Êîðåíåâà ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà êîðîò­
êèì âåðòèêàëüíèì êîðåíåâèùåì òà ñòðèæíå­
âèì, ³íîä³ ðîçãàëóæåíèì êîðåíåì. Ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³¿ ãîëîâíèé êîð³íü ïîòîâùóºòüñÿ, ôîð­
ìóþ÷è ïðîäîâãóâàòó àáî ëàíöåòíî­öè ë³íä­
ðè÷ íó áóëüáó ç ÷èñëåííèìè á³÷íèìè êîðåíÿ­
ìè. Çäåá³ëüøîãî äî ê³íöÿ âåãåòàö³¿ îñîáèíè 
ôîðìóþòü îäèí ïîòîâùåíèé êîð³íü ç îäí³ºþ 
òåðì³íàëüíîþ áðóíüêîþ. Â îêðåìèõ îñîáèí 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ óòâîðåííÿ äåê³ëüêîõ áóëüá. Ó 
ê³íö³ âåãåòàö³¿ íà êîðîòêîìó êîðåíåâèù³ äîá­
ðå ïîì³òí³ 1—3 áðóíüêè ïîíîâëåííÿ (îäíà 
òåðì³íàëüíà òà 1—2 ìåíø³ á³÷í³) (ðèñ. 4). 

Ó ïðîðîñòê³â òà ³ììàòóðíèõ ðîñëèí íàÿâ­
íèé óêîðî÷åíèé ï³äçåìíèé ïàã³í â³äêðèòîãî 
òèïó, ÿêèé íàðîñòàº ìîíîïîä³àëüíî. Íàäçåì­
íà ÷àñòèíà ïðåäñòàâëåíà ëèñòêàìè. Â óìîâàõ 
ì. Êèºâà æîäíà îñîáèíà ç äîñë³äæóâàíèõ íà 

p j

Ðèñ. 3. Îñîáèíè  Paeonia tenuifolia L. ïåðøîãî ðîêó âåãåòàö³¿: ïðîðîñòêè ( p) â ê³íö³ áåðåçíÿ òà þâåí³ëüí³ ( j) ðîñ­
ëèíè â ê³íö³ êâ³òíÿ

Fig. 3. Paeonia tenuifolia L. 1­years old plants: seedlings (p) in the end of March and juvenile plants (j) in the end of April
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äðóãèé ð³ê âèðîùóâàííÿ íå ñôîðìóâàëà ðî­
çåòêó ç 5—6 ëèñòê³â, ÿê ïîâ³äîìëÿþòü ³íø³ àâ­
òîðè [15].

Â³ðã³í³ëüí³ ðîñëèíè (v). Ï³äçåìíà áðóíüêà, 
ñôîðìîâàíà ìèíóëîãî ðîêó, ïðîðîñòàº íàâåñ­
í³ òà ôîðìóº ïàã³í. Îñòàíí³é çàê³í÷óºòüñÿ íå­
äîðîçâèíåíèì ëèñòêîì àáî íåñôîðìîâàíèì 
áóòîíîì. Ó öüîìó â³êîâîìó ñòàí³ ðîñëèíè ìî­
æóòü ïåðåáóâàòè äåê³ëüêà ðîê³â (äèâ. ðèñ. 4). Â 
îêðåìèõ ðîñëèí ñïîñòåð³ãàëè «êóù³ííÿ» âíà­
ñë³äîê îäíî÷àñíîãî â³äðîñòàííÿ äåê³ëüêîõ 
áðóíüîê. ²ç çàê³í÷åííÿì âåãåòàö³¿ êîæíîãî ðî­
êó íàäçåìíèé ïàã³í â³äìèðàº ³ íà êîðåíåâèù³ 
çàëèøàºòüñÿ ðóáåöü, ïîðÿä ç ÿêèì ôîðìóºòü­
ñÿ áðóíüêà (áðóíüêè) ïîíîâëåííÿ. Îòæå, íàä­
çåìíà ÷àñòèíà ïðåäñòàâëåíà 1 çàêðèòèì (àáî 
äåê³ëüêîìà) âåãåòàòèâíèì ïàãîíîì â³ä 10 äî 
15—25 ñì çàââèøêè. Ó â³ðã³í³ëüíîìó â³êîâîìó 
ñòàí³ â îñíîâ³ ïàãîíà âïåðøå ôîðìóþòüñÿ 1—2 
íèçîâèõ ëóñêîïîä³áíèõ ï³õâîâèõ ÷àñòî ÷åðâî­
íóâàòèõ ëèñòêè 0,5—1,5 ñì çàâäîâæêè. Ðîç­
âèíåíèõ ëèñòê³â 2—7, âîíè äîâãî÷åðåøêîâ³, 
÷åð ãîâ³, ïðîñò³, äâ³÷³­òðè÷³ òð³é÷àñòî­ïåðèñ­
òîðîçñ³÷åí³, ç 3—5 ÷àñòêàìè, êîæíà ðîçä³ëåíà 
íà 10—15 ð³çíîâåëèêèõ ë³í³éíèõ ÷àñòîê 1—
3 ìì çàâøèðøêè. Êîðåíåâà ñèñòåìà ðîçãàëó­
æåí³øà, ç 1—3 (5) ïîòîâùåíèìè êîðåíÿìè. 

Óñ ï³øí³ñòü íàêîïè÷åííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó 
öåé â³êîâèé ïåð³îä âïëèâàº íà øâèäê³ñòü íà­
ñòàííÿ ãåíåðàòèâíîãî ñòàíó. 

²²². Ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä îíòîãåíåçó

Ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè (g). Äî ãåíåðàòèâíîãî â³­
êîâîãî ñòàíó ðîñëèíè ïåðåõîäÿòü íà 4—5­é 
ð³ê æèòòÿ ³ ìîæóòü ïåðåáóâàòè ó íüîìó äåñÿò­
êè ðîê³â. Ðîñëèíè âèçíà÷àþòüñÿ íàÿâí³ñòþ 
áóòîí³â, êâ³òîê àáî ïëîä³â. Ãåíåðàòèâí³ îñîáè­
íè öâ³òóòü ³ ïëîäîíîñÿòü ùîð³÷íî. Â ÍÁÑ 
áóòîí³çàö³ÿ P. tenuifolia òðèâàº ³ç ñåðåäèíè äî 
ê³íöÿ êâ³òíÿ, êâ³òóâàííÿ — ç ïî÷àòêó ³ äî ñå­
ðåäèíè òðàâíÿ. Ïëîäè ïî÷èíàþòü ôîðìóâà­
òèñü ó äðóã³é ïîëîâèí³ òðàâíÿ, äîñòèãàþòü ó 
÷åðâí³. 

Â îñíîâ³ íàäçåìíîãî ãåíåðàòèâíîãî ïàãîíà 
ôîðìóþòüñÿ 1—2 íèçîâèõ ëóñêîïîä³áíèõ ï³õ­
âîâèõ ÷åðâîíóâàòèõ ëèñòêè 1,0—1,5 (2,0) ñì 
çàâäîâæêè. Âèùå ðîçì³ùåí³ 2—5 ëèñòêè ñå­
ðåäèííî¿ ôîðìàö³¿ íà äîâãèõ ÷åðåøêàõ, â³ä 6 
äî 12—15 ñì çàâäîâæêè òà â³ä 6 äî 10—12 ñì 
çàâøèðøêè. Âåðõ³âêîâèõ ëèñòê³â 3—8, 3—5 (7) ñì 
çàâäîâæêè òà 3—4 ñì çàâøèðøêè, ç êîðîòêè­
ìè ÷åðåøêàìè. Ëèñòêè ïîñòóïîâî çìåíøóþòü­
ñÿ â íàïðÿìêó äî âåðõ³âêè ïàãîíà ³ ïåðåõîäÿòü 
ó ïðèêâ³òêè òà ÷àøå÷êó. Çà ñòóïåíåì ðîçñ³÷å­

im
2-ð³÷í³

v
3-ð³÷í³

v
4-ð³÷í³

Ðèñ. 4. Îñîáèíè Paeonia tenuifolia L. 2—4­ð³÷í³: ³ììàòóðí³ ( im) òà â³ðã³í³ëüí³ (v)

Fig. 4. Paeonia tenuifolia L. plants of 2—4­years old: immature (im) and virginile (v)
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íîñò³ ïîä³áí³ äî ëèñòê³â â³ðã³í³ëüíèõ îñîáèí. 
Ãåíåðàòèâí³ ìîëîä³ îñîáèíè (g 1) íàñ³ííîãî 
ïî õîäæåííÿ ìàþòü êîðåíåâèùå ç 1—3 áðóíü­
êàìè ïîíîâëåííÿ òà 1—3 çàïàñàþ÷èìè êî­
ðåíåâèìè øèøêàìè, ðîçì³ùåíèìè â ´ðóíò³ 
á³ëüø­ ìåíø âåðòèêàëüíî. Ó öüîìó â³êîâîìó 
ñòàí³ îñîáèíè çäàòí³ äî ñàìîñò³éíîãî âåãåòà­
òèâíîãî â³äòâîðåííÿ òà óòâîðþþòü êîìïàêòí³ 
êëîíè.

Äîðîñëà ãåíåðàòèâíà ðîñëèíà (g 2) ôîðìóº 
íà ñï³ëüíîìó êîðåíåâèù³ äåê³ëüêà ïàãîí³â 
(2—5 òà á³ëüøå) ÿê ãåíåðàòèâíèõ, òàê ³ âåãåòà­
òèâíèõ (â³ðã³í³ëüíîãî òèïó), ùî çóìîâëåíî 
ð³çíîÿê³ñí³ñòþ áðóíüîê íà íüîìó. Ê³ëüê³ñòü 
ãåíåðàòèâíèõ ïàãîí³â ó òàêèõ ðîñëèí ïåðåâà­
æàº íàä ê³ëüê³ñòþ âåãåòàòèâíèõ. Âåãåòàòèâí³ 
ïàãîíè ñõîæ³ íà íàäçåìíó ÷àñòèíó â³ðã³í³ëü­
íèõ îñîáèí, âîíè äåùî â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñî­
áîþ çà ñòóïåíåì ðîçâèòêó (âèñîòîþ òà ê³ëü­
ê³ñòþ ëèñòê³â) ³ â³äñóòí³ñòþ ÷è íàÿâí³ñòþ íå­
äîðîçâèíåíîãî áóòîíà.

²íêîëè â³äðîñòàííÿ áðóíüêè íà êîðåíåâèù³ 
â³äáóâàºòüñÿ ñïî÷àòêó ìàéæå ãîðèçîíòàëüíî, 
óòâîðþþ÷è âèñõ³äíå ñòåáëî ç ëèñòêàìè, à âè­
äîâæåíà ï³äçåìíà ÷àñòèíà ïàãîíà îáêîð³íþ­
ºòüñÿ. Â ðåçóëüòàò³ äåç³íòåãðàö³¿ òàêîãî ãîðè­
çîíòàëüíîãî êîðåíåâèùà â³äáóâàºòüñÿ âåãåòà­
òèâíå ðîçìíîæåííÿ ðîñëèí. Êîðåíåâà ñèñòåìà 
ðîñëèí âåãåòàòèâíîãî ïîõîäæåííÿ ïðåäñòàâ­
ëåíà ãîðèçîíòàëüíèì àáî âèñõ³äíèì êîðåíå­
âèùåì ç 1—2 çàïàñàþ÷èìè êîðåíÿìè íà ê³íö³ 
(ðèñ. 5).

Còàð³ ãåíåðàòèâí³ îñîáèíè (g 3) õàðàêòåðèçó­
þòüñÿ ïåðåâàæàííÿì âåãåòàòèâíèõ (â³ðã³í³ëü­
íîãî òèïó) ïàãîí³â òà ïåðåðâàìè ó öâ³ò³íí³.

²V. Ïîñòãåíåðàòèâíèé (ñåí³ëüíèé) ïåð³îä 
îíòîãåíåçó 

Öåé ïåð³îä õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåðåâàæàííÿì 
ïðîöåñ³â â³äìèðàííÿ íàä ïðîöåñàìè íîâîóò­
âîðåíü. Ãåíåðàòèâí³ îðãàíè âæå íå óòâîðþ­
þòüñÿ. Íàäçåìí³ ïàãîíè ëèøå âåãåòàòèâí³ òà 
ïîä³áí³ çà íàäçåìíîþ ÷àñòèíîþ äî ³ììàòóð­
íèõ ÷è â³ðã³í³ëüíèõ ðîñëèí. Ðîñëèíè äîáðå 
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ìîëîäèõ ðîñëèí ï³äçåìíè­
ìè îðãàíàìè. Êîðåíåâà ñèñòåìà çàãëèáëåíà, 
ÿâëÿº ñîáîþ áàãàòîð³÷íå êîðåíåâèùå ç ÷èñ­
ëåííèìè «êîë³íàìè» ³ ðóáöÿìè, êîòð³ óòâîðþ­
þòüñÿ âíàñë³äîê â³äìèðàííÿ ð³÷íîãî ïàãîíà, 
òà äåê³ëüêîìà áóëüáàìè, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ íå â³ä­
ïîâ³äàº ê³ëüêîñò³ ïàãîí³â. Ïàãîí³â ìîæå áóòè 
îäèí àáî äåê³ëüêà íà ñï³ëüíîìó êîðåíåâèù³ 
(ðèñ. 6). Ó öüîìó â³êîâîìó ïåð³îä³ ðîñëèíè ìî­
æóòü ïåðåáóâàòè 10 ðîê³â ³ á³ëüøå. Òàêèé ñòàí 
íàé÷àñò³øå ñïðè÷èíåíèé íåñïðèÿòëèâèìè óìî­
âàìè ðîñòó (á³äíèì íà ïîæèâí³ ðå÷îâèíè 
´ðóíòîì, íåäîñòàòí³ì îñâ³òëåííÿì, êîíêóðåí­
ö³ºþ, àíòðîïîãåííèì òèñêîì). Ïðè øòó÷íîìó 
óñóíåíí³ íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â, çîêðåìà, 
øëÿõîì ïåðåñàäêè ðîñëèí, ìîæå â³äáóòèñÿ ÷àñò­
êîâå «îìîëîäæåííÿ» ³ ðîñëèíè ïåðåéäóòü äî 
ãåíåðàòèâíîãî ñòàíó.

Ñóáñåí³ëüí³ ðîñëèíè (ss). Â³äáóâàºòüñÿ ñïðî­
ùåííÿ áóäîâè íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè. Íàäçåìíèõ 

a á

Ðèñ. 5. Ïàðòèêóëà âåãåòàòèâíîãî ïîõîäæåííÿ ç ïàãîíîì ( à) òà ôðàãìåíò ãîðèçîíòàëüíîãî êîðåíåâèùà ç áðóíüêîþ  (á)

Fig. 5. A fragment of Paeonia tenuifolia L. plant: part of rhizome with à shoot (à) ànd horizontal root with à bud (á)
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ïàãîí³â îäèí àáî äåê³ëüêà, âîíè ïîä³áí³ äî òà­
êèõ ó â³ðã³í³ëüíèõ ðîñëèí, àëå ñòåáëî ãðóáå, 
çàê³í÷óºòüñÿ íåäîðîçâèíåíèì ëèñòêîì, ëèñò­
êè âåëèê³ ÿê ó ãåíåðàòèâíèõ ðîñëèí. Â³äð³ç­
íÿþòüñÿ äîâãèì íåñèìåòðè÷íèì ³ ïåðåâàæíî 
ìàéæå âåðòèêàëüíèì êîðåíåâèùåì ç ãðóáèìè 
á³÷íèìè êîðåíÿìè.

Ñåí³ëüí³ ðîñëèíè (s) ìàþòü á³ëüøèé ñòóï³íü 
äåãðàäàö³¿. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîäàëüøå ñïðî­
ùåííÿ îðãàí³çàö³¿ íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè. Íàä­
çåìí³ ïàãîíè ïîä³áí³ äî òàêèõ â ³ììàòóðíèõ 
ðîñëèí ç 1—2 ëèñòêàìè. Îäíàê íà â³äì³íó â³ä 
íèõ ñåí³ëüí³ ðîñëèíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàÿâ­
í³ñòþ 1—2 íèçîâèõ ëóñêîïîä³áíèõ ï³õâîâèõ 
ëèñòê³â òà ãëèáîêîþ êîðåíåâîþ ñèñòåìîþ ç 
íåâåëèêèìè ³ íå÷èñëåííèìè ïîòîâùåíèìè 
êîðåíÿìè.

Â óìîâàõ ³íòðîäóêö³¿ â ì. Êèºâ³ ðîñëèíè 
ïðîõîäÿòü ïîâíèé öèêë ðîçâèòêó â³ä óòâîðåí­
íÿ íàñ³ííÿ äî ñòàð³ííÿ. Íàìè âèÿâëåí³ îêðåì³ 
åòàïè îíòîìîðôîãåíåçó îñîáèí ó ìåæàõ â³êî­
âîãî ñòàíó (îíòîìîðôè) (ðèñ. 7).

Â óìîâàõ ì. Êèºâà ïðîðîñòêè òà þâåí³ëüí³ 
ðîñëèíè ôîðìóþòüñÿ çà îäèí âåãåòàö³éíèé 
ñåçîí. Íà öüîìó åòàï³ ðîçâèòêó îñîáèíè äî­
ñèòü îäíîð³äí³. Ðîçâèòîê ³ììàòóðíèõ ðîñëèí 
â³äáóâàºòüñÿ íà äðóãèé ð³ê âåãåòàö³¿. Äâîð³÷í³ 

îñîáèíè â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ çà ê³ëüê³ñ­
òþ ëèñòê³â. Ìè âèä³ëèëè ó öüîìó â³êîâîìó 
ñòàí³ äâà îíòîìîðôîòèïè: im 1 — ç îäíèì ëèñò­
êîì òà im 2 — ç äâîìà ëèñòêàìè. 

Ó â³ðã³í³ëüíîìó ñòàí³ ðîñëèíè ïåðåáóâàþòü 
1—3 ðîêè. Íà öüîìó åòàï³ ðîçâèòêó ðîñëèí 
âæå ÷³òêî ïðîñòåæóºòüñÿ ãðàäàö³ÿ çà ñòóïåíÿ­
ìè ðîçâèòêó. Ãåíåðàòèâíèé ³ ñåí³ëüíèé ïåð³î­
äè òðèâàþòü äåñÿòêè ðîê³â çàëåæíî â³ä óìîâ 
çðîñòàííÿ. Oñîáèíè ó öèõ â³êîâèõ ñòàíàõ òà­
êîæ â³äð³çíÿþòüñÿ ñòóïåíåì ðîçâèòêó­äå ãðà­
äàö³¿ á³îìîðôè (äèâ. ðèñ. 7).

Çà íàøèìè ñïîñòåðåæåííÿìè, â óìîâàõ 
ÍÁÑ ïðîõîäæåííÿ îñîáèíàìè îíòîãåíåòè÷­
íèõ ñòàí³â ñóïðîâîäæóºòüñÿ òàêèìè âàð³àíòà­
ìè çì³í îíòîìîðô (â³ä ïðîðîñòêà äî ñåí³ëüíî¿ 
îñîáèíè):

1) ð �  j � �  im1 �  im2 � �  v1 � �  v2 � �  g ‡ � �

� ss‡� �  s‡;
2) ð �  j � �  im1

� �  v1
� �  v2

� �  g ‡ � �  
� ss‡� � s‡;

3) ð �  j � �  im1 � �  v2‡ � �  g ‡ � �  ss‡� �

�  s‡;
4) ð �  j � �  im1 � �  v1 � �  v2‡ � �  ss‡� �  s‡; 
5) ð �  j � �  im2 � �  v3 � � v4 � g ‡ � �  ss‡� �  s‡;
6) ð �  j � �  im2 � �  v3

� � �  g ‡ � �  ss‡� �  s‡;
7) ð �  j � �  im1 � �  v1 � �  ss‡� �  s‡.

ss s

Ðèñ. 6. Ñóáñåí³ëüí³ ( ss) òà ñåí³ëüí³ (s) îñîáèíè  Paeonia tenuifolia L.

Fig. 6. Subsenile (ss) and senile (s) plants of Paeonia tenuifolia L.



39ISSN 1605­6574. ²íòðîäóêö³ÿ ðîñëèí, 2019, ¹ 1

Îñîáëèâîñò³ ðîñòó òà ðîçâèòêó Paeonia tenuifolia L. íà ï³âí³÷í³é ìåæ³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè

Êîæåí â³êîâèé ñòàí (îêð³ì ïðîðîñòêà ³ þâå­
í³ëüíîãî) òðèâàº ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ñå­
çîíó ³ á³ëüøå. Ïåðøå öâ³ò³ííÿ ó ðîñëèí íàñòàº 
íå ðàí³øå, í³æ íà ÷åòâåðòèé ð³ê âåãåòàö³¿. Ó 
ãåíåðàòèâíîìó ñòàí³ çì³íà îíòîìîðô â³ä g 1 äî 
g3 â³äáóâàëàñÿ ïîñë³äîâíî. Ó ñåí³ëüíèé ïåð³îä 
³íêîëè òðàïëÿëèñÿ âèïàäêè ðåâåðñ³¿ â³ä ñå­
í³ëüíîãî äî ñóáñåí³ëüíîãî ñòàíó. 

Âèñíîâêè

Ñòóï³íü óñï³øíîñò³ ðîçâèòêó ðîñëèí Ð. tå nu³­
fîl³à  â³äîáðàæóºòüñÿ ó øâèäêîñò³ íàñòàííÿ 
ãåíåðàòèâíîãî ñòàíó, õî÷à òðèâàë³ñòü æèòòÿ 
îñîáèíè â ö³ëîìó íå çàëåæèòü â³ä óñï³øíîñò³ 
ðåàë³çàö³¿ ñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ. Â³ðã³í³ëü­
í³ ðîñëèíè, ÿê³ íå çìîãëè óòâîðèòè êâ³òîê, 
÷àñòî ñòàþòü ñóáñåí³ëüíèìè ³ ñåí³ëüíèìè, 
ìèíàþ÷è ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä. Âåãåòàòèâíå 
ðîçìíîæåííÿ ÿê äîäàòêîâèé ñïîñ³á çá³ëü­
øåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ ìîæëèâèé ó â³ð­
ã³í³ëüíèõ, ãåíåðàòèâíèõ, ñóáñåí³ëüíèõ ³ ñåí³ëü­
íèõ îñîáèí çà óìîâè â³äðîñòàííÿ äåê³ëüêîõ 
áðóíüîê íà êîðåíåâèù³ ç íàñòóïíîþ éîãî äåç­
³íòåãðàö³ºþ.

Çà íàäçåìíîþ ÷àñòèíîþ âàæêî â³äð³çí³òè 
³ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè â³ä ñóáñå­
í³ëüíèõ, à ó ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä âñòàíîâèòè 
ñòóï³íü äåç³íòåãðàö³¿ êîðåíåâèùà ³, â³äïîâ³ä­

íî, ê³ëüê³ñòü îêðåìèõ îñîáèí. Öå óñêëàäíþº 
îö³íêó â³êîâîãî ñòàíó ïîïóëÿö³¿ áåç âèêîïó­
âàííÿ ðîñëèí, îñê³ëüêè ìîæå çì³ùàòè â³êîâèé 
ñïåêòð âë³âî. Îö³íþþ÷è â³êîâèé ñïåêòð ó 
ïîïóëÿö³ÿõ (ÿê ïðèðîäíèõ, òàê ³ øòó÷íèõ) 
âàæëèâî âðàõóâàòè ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â ð³çíèõ 
â³êîâèõ ñòàí³â ³ íàÿâí³ñòü ãåíåðàòèâíîãî â³ä­
òâîðåííÿ ó ðîñëèí çà óìîâè çáåðåæåííÿ íàä­
´ðóíòîâîãî ïîêðèâó òà ñàìèõ îñîáèí. Ñë³ä 
â³äð³çíÿòè ³ììàòóðí³ ðîñëèíè â³ä ñåí³ëüíèõ. 
Îñòàíí³ ìàþòü äîáðå ðîçâèíåí³ ï³õâîâ³ íèçîâ³ 
ëèñòêè. Íàÿâí³ñòü ó ïîïóëÿö³¿ ïîðÿä äåê³ëü­
êîõ âåãåòàòèâíèõ ïàãîí³â òèïó v 1 ïåðåâàæíî 
ñâ³ä÷èòèìå ïðî ñåí³ëüíèé ñòàí îñîáèíè. 
Îòæå, ïðè îö³íö³ â³êîâî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é 
Ð. tånu³fîl³à ïðîðîñòêè, þâåí³ëüí³ òà ³ììàòóðí³ 
ðîñëèíè ðàõóþòü ÿê îêðåì³ îñîáèíè íàñ³ííº­
âîãî ïîõîäæåííÿ. Äëÿ ðåøòè â³êîâèõ ñòàí³â çà 
íàäçåìíîþ ÷àñòèíîþ íåìîæëèâî äîñòîâ³ðíî 
âèçíà÷èòè ìåæ³ îêðåìîãî ³íäèâ³äóóìà. Òîìó ó 
â³ðã³í³ëüíîìó, ãåíåðàòèâíîìó, ñóáñåí³ëüíîìó 
òà ñåí³ëüíîìó â³êîâèõ ñòàíàõ äîö³ëüíî ïðîâî­
äèòè îáë³ê íàäçåìíèõ ïàãîí³â, ÿê³ çà çîâí³ø­
í³ì âèãëÿäîì â³äïîâ³äàþòü öèì â³êîâèì ñòà­
íàì. Â³äïîâ³äíî ïåðåâàæàííÿ ïàãîí³â â³ðã³­
í³ëüíîãî òèïó â ïîïóëÿö³¿, íàé³ìîâ³ðí³øå, 
ñâ³ä÷èòèìå ïðî ¿¿ çàãàëüíó äåãðàäàö³þ âíàñë³­
äîê ñòàð³ííÿ îñîáèí.

v2

s

p im1 im2 v1 v4v3
j g2g1 g3

ss2ss1

Ðèñ. 7. Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ ñòàä³é îíòîìîðôîãåíåçó Paeonia 
tenuifolia L.: ïðîðîñòêè ( p); þâåí³ëüíà ðîñëèíà ( j); ³ììàòóðí³ 
ðîñëèíè ( im); â³ðã³í³ëüí³ ðîñëèíè ( v); ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè ( g); 
ñóáñåí³ëüí³ ðîñëèíè ( ss); ñåí³ëüí³ ðîñëèíè ( s) 

Fig. 7. Scheme stages of ontogenesis îf Paeonia tenuifolia L.: seedlings 
(p); juvenile plants (j); immature plants (im); virginile plants (v); 
generative plants (g); subsenile plants (ss); senile plants (s)
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Íà áîòàí³êî­ãåîãðàô³÷íèõ ä³ëÿíêàõ «Ñòåïè 
Óêðà¿íè» òà «Êàâêàç» çà ïîíàä 60­ð³÷íèé ïå­
ð³îä ñôîðìóâàëèñÿ ñò³éê³ ãîìåîñòàòè÷í³ ïîâ­
íîñòàíîâ³ ³íòðîäóêö³éí³ öåíîïîïóëÿö³¿ P. te­
nuifolia ç âèðàæåíèìè ïðàâîá³÷íèìè â³êîâèìè 
ñïåêòðàìè âíàñë³äîê ê³ëüê³ñíîãî ïåðåâàæàí­
íÿ ñòàðèõ îñîáèí. Íåçâàæàþ÷è íà íàÿâí³ñòü 
íàñ³ííîãî ðîçìíîæåííÿ, ïîïóëÿö³¿ íåäîñòàò­
íüî îìîëîäæóþòüñÿ, ùî º íàñë³äêîì çíà÷íîãî 
àíòðîïîãåííîãî òèñêó íà áîòàí³êî­ãåîãðàô³÷í³ 
ä³ëÿíêè Áîòàí³÷íîãî ñàäó. 

Íà ï³âí³÷í³é ìåæ³ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñî­
ñòåïó Óêðà¿íè P. tenuifolia ìîæíà âèðîùóâàòè 
â øòó÷íî ñòâîðåíèõ ñòåïîâèõ êóëüòóðô³òîöå­
íîçàõ áåç äîäàòêîâèõ çàõîä³â ï³äòðèìêè. Âèä 
óñï³øíî êîíêóðóº ç ³íøèìè âèäàìè. 

Óñï³øíèé äîñâ³ä ôîðìóâàííÿ ³íòðîäóêö³é­
íèõ öåíîïîïóëÿö³é P. tenuifolia â êóëüòóðô³­
òîöåíîçàõ ñâ³ä÷èòü ïðî åôåêòèâí³ñòü îõîðîíè 
öüî ãî âèäó ex situ çà ìåæàìè ïðèðîäíîãî àðåàëó.
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èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû, 
Óêðàèíà, ã. Êèåâ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÎÑÒÀ È ÐÀÇÂÈÒÈß 
PAEONIA TENUIFOLIA L. ÍÀ ÑÅÂÅÐÍÎÉ 
ÃÐÀÍÈÖÅ ËÅÑÎÑÒÅÏÈ ÓÊÐÀÈÍÛ

Öåëü — ïðîàíàëèçèðîâàòü îñîáåííîñòè îíòîìîðôî­
ãåíåçà P. tenuifolia L. ïðè èíòðîäóêöèè íà ñåâåðíîé 
ãðàíèöå Ëåñîñòåïè Óêðàèíû, óñòàíîâèòü äèàãíîñòè­
÷åñêèå ïðèçíàêè âîçðàñòíûõ ñòàäèé è ïîñëåäîâàòåëü­
íîñòü èõ ïðîõîæäåíèÿ â Íàöèîíàëüíîì áîòàíè÷å­
ñêîì ñàäó èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  P. tenuifolia èññëåäîâàëè â èñ­
êóññòâåííî ñîçäàííûõ ôèòîöåíîçàõ è êóëüòóðå. Íàá­
ëþäåíèÿ ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 5 ëåò (2013—2018). Îí­
òîìîðôîãåíåç èçó÷àëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè. 

Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíû äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíà­
êè âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèé îñîáåé â ëàòåíòíîì, ïðåãåíå ­
ðàòèâíîì, ãåíåðàòèâíîì è ñåíèëüíîì ïåðèîäàõ îíòî­
ãåíåçà. Ïðèâåäåíû äåòàëüíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå îïè­
ñàíèÿ ðàñòåíèé â ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèÿõ è ïî­
êàçàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ïðîõîæäåíèÿ îñîáÿìè.

Âûâîäû.  Îñîáåííîñòè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé 
P. tenuifolia íà ñåâåðíîé ãðàíèöå Ëåñîñòåïè Óêðàèíû 
âûðàæàþòñÿ â ïîëèâàðèàíòíîñòè îíòîìîðôîãåíåçà. 
Ïî íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé òÿæåëî îòëè÷èòü èì­
ìàòóðíûå è âèðãèíèëüíûå îñîáè îò ñóáñåíèëüíûõ è 
ñåíèëüíûõ, à â ãåíåðàòèâíûé ïåðèîä — óñòàíîâèòü 
ñòåïåíü äåçèíòåãðàöèè êîðíåâèùà è, ñîîòâåòñòâåííî, 
êîëè÷åñòâî îòäåëüíûõ îñîáåé. Îöåíèâàÿ âîçðàñòíîé 
ñïåêòð ïîïóëÿöèé (ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ), 
ìîæíî âûÿâèòü òîëüêî êîëè÷åñòâî íàäçåìíûõ ïîáå­
ãîâ ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ñîñòîÿíèé è íàëè÷èå ãåíåðà­
òèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ ó ðàñòåíèé. Íà ñåâåðíîé ãðà­
íèöå Ïðàâîáåðåæíîé Ëåñîñòåïè Óêðàèíû  P. tenuifolia 
ìîæíî óñïåøíî âûðàùèâàòü â êóëüòóðå è êóëüòóðôè­
òîöåíîçàõ.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îíòîãåíåç, ìîðôîãåíåç, Paeonia tenui­
folia, ðåäêèå ðàñòåíèÿ, ïîïóëÿöèîííàÿ ñòðóêòóðà, âîç­
ðàñòíûå ñîñòîÿíèÿ.

A.M. Gnatiuk, V.V. Gritsenko

M.M. Gryshko National Botanical Garden, 
National Academy of Sciences of Ukraine, 
Ukraine, Kyiv

PECULIARITIES OF THE GROWTH 
AND DEVELOPMENT OF PAEONIA 
TENUIFOLIA L. ON THE NORTHERN BORDER 
OF THE FOREST­STEPPE OF UKRAINE

Objective — to analyze the peculiarities of ontomorpho­
genesis P. tenuifolia on the northern border of the Forest­
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Îñîáëèâîñò³ ðîñòó òà ðîçâèòêó Paeonia tenuifolia L. íà ï³âí³÷í³é ìåæ³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè

Steppe of Ukraine, to establish diagnostic signs of age 
stages and the sequence of their passage in M.M. Gryshko 
National Botanical Garden of the NAS of Ukraine.

Material and methods. We studied P. tenuifolia in artifi­
cially created phytocoenoses and culture. Observations 
were conduct for 5 years (from 2013 to 2018). We studied 
ontomorphogenesis by generally accepted methods. 

Results. Diagnostic features of age stages of individuals 
in latent, pregenerative, generative and senile periods of 
ontogenesis are established. Detailed morphological de­
scriptions of plants in different age stages and the sequence 
of their passing by individuals are shown.

Ñînclusions. The peculiarities of the growth and devel­
opment of P. tenuifolia on the northern border of the 

Ukrainian Forest­Steppe are manifested in the multivariate 
ontomorphogenesis. Established that is difficult to distin­
guish the immature plants from the subsenile ones on the 
aboveground part of plants only. In the reproductive period 
is not possible to determine a degree disintegration of the 
rhizome and calculate the number of individuals. Estimat­
ing the age range in populations (both natural and artifi­
cial), it is only possible to identify the number of above­
ground shoots of different age states and the presence of 
generative reproduction in plants. P. tenuifolia can be grown 
in the culture and artificially created phytocoenoses of the 
on the northern border of Forest­Steppe of Ukraine.

Key words: ontogenesis, ontogeny, morphogenesis, Paeo­
nia tenuifolia, rare plant, population structure, age stages. 
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Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè
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ÌÎÐÔÎËÎÃ²×Í² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÍÀÑ²ÍÍß ÄÅßÊÈÕ 
ÐÀÐÈÒÅÒÍÈÕ ÂÈÄ²Â ÐÎÄÈÍÈ BRASSICACEAE BURNETT

Ìåòà  — âèÿâèòè ðåïðåçåíòàòèâí³ êàðïîëîã³÷í³ îçíàêè, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê äîäàòêîâ³ äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Brassicaceae Burnett.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Çð³ëå íàñ³ííÿ 9 ðàðèòåòíèõ âèä³â ðîäèíè Brassicaceae ç êîëåêö³¿ íàñ³ííºâî¿ ëàáîðàòîð³¿ 
Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀ Í Óêðà¿íè ç³áðàíå íà áîòàí³êî­ãåîãðàô³÷íèõ ä³ëÿíêàõ â³ää³ëó 
ïðèðîäíî¿ ôëîðè òà îòðèìàíå çà ïðîãðàìîþ íàóêîâîãî îáì³íó çà äåëåêòóñîì. Êàðïîëîã³÷í³ îçíàêè äîñë³äæóâ àëè ç 
âèêîðèñòàííÿì ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïà Stemi­2000 Ñ ³ ïðîãðàìè Àõ³îVision. 

Ðåçóëüòàòè. Âèçíà÷åíî âèäîñïåöèô³÷í³ ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ä³àãíîñòè÷í³ 
êðèòåð³¿: ôîðìà íàñ³ííÿ, íàÿâí³ñòü îáëÿì³âêè, ¿¿ îñîáëèâîñò³ òà ïðîçîð³ñòü, õàðàêòåð ðîçì³ùåííÿ çàðîäêîâîãî êîð³í­
öÿ ³ éîãî äîâæèíà ùîäî ñ³ì’ÿäîëåé, ðåëüºô ïîâåðõí³ åêçîòåñòè. 

Âèñíîâîê.  Âèÿâëåíî êàðïîëîã³÷í³ îçíàêè, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê íàä³éí³ äîäàòêîâ³ êðèòåð³¿ äëÿ ³äåíòè­
ô³êàö³¿ äåÿêèõ ðàðèòåòíèõ ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Brassicaceae, ùî ñïðèÿòèìå îðãàí³çàö³¿ ¿õ îõîðîíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Brassicaceae, ïë³ä, íàñ³ííÿ, ³äåíòèô³êàö³ÿ, ð³äê³ñíèé âèä ðîñëèí.

© Ò.Á. ÂÀÊÓËÅÍÊÎ, Â.Â. ËÎß, Ò.Ì. ÊÀÞÒÊ²ÍÀ, 2019

Áîòàí³÷í³ ñàäè º íàéá³ëüøèìè öåíòðàìè çáå­
ðåæåííÿ ³ çáàãà÷åííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ex 
situ. Â êîëåêö³ÿõ Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî 
ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè ç³áðàí³ 
òà îõîðîíÿþòüñÿ ð³äê³ñí³ òà çíèêàþ÷³ âèäè 
ðîñëèí ÿê óêðà¿íñüêî¿, òàê ³ ñâ³òîâî¿ ôëîðè. 
Ñåðåä íèõ ÷èìàëî ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Bras­
sicaceae Burnett, ÿê³ çàíåñåíî â ñïèñêè ðîñëèí, 
êîòð³ ïîòðåáóþòü îõîðîíè [4, 7, 9, 12]. Îäí³ºþ 
ç óìîâ óñï³øíîãî çáåðåæåííÿ ð³äê³ñíèõ ðîñ­
ëèí º òî÷íà ¿õ ³äåíòèô³êàö³ÿ. Çíà÷íó ðîëü ó 
öüîìó â³ä³ãðàþòü îñîáëèâîñò³ ìîðôîëîã³÷íî¿ 
áóäîâè ïëîä³â òà íàñ³ííÿ, îñê³ëüêè äëÿ áàãà­
òüîõ òàêñîí³â âîíè º ä³àãíîñòè÷íèìè îçíàêà­
ìè [1—3, 6, 8, 18]. 

Äîñë³äæåí³ íàìè ïðåäñòàâíèêè ðîäèíè Bras­
sicaceae — òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè, äëÿ ÿêèõ õà­
ðàêòåðí³ ïëîäè ñòðó÷îê, ñòðó÷å÷îê, çð³äêà — 
ãîð³øîê. Ïë³ä­ñòðó÷îê áàãàòîíàñ³ííèé. Ñòðó­
÷å÷îê, ÷ëåíèêè ñòðó÷ê³â ³ ãîð³øîê ÷àñò³øå 
ì³ñòÿòü ïî îäí³é, ð³äøå — ïî äâ³­òðè íàñ³íèíè. 
Ïëîäè ç òâåðäèì îïëîäíåì. Ôîðìà íàñ³íèí 
á³ëüø àáî ìåíø êóëÿñòà, îâàëüíà, ÿéöåïî ä³á íà, 

öèë³íäðè÷íà, ñî÷åâèöåïîä³áíà, çð³äêà ³íøà. 
Íàñ³ííÿ óòâîðþºòüñÿ ç àíàêàìï³ëîòðîïíèõ ÷è 
àíààìô³òðîïíèõ íàñ³ííèõ çà÷àòê³â ç äâîìà ³í­
òåãóìåíòàìè. Åíäîñïåðì ðåäóêîâàíèé [18], 
çð³äêà éîãî íåìàº çîâñ³ì [2]. Åêçîòåñòà ñôîð­
ìîâàíà ç êë³òèí çîâí³øíüîãî ³íòåãóìåíòó. Ç äå­
ðèâàò³â âíóòð³øíüîãî ³íòåãóìåíòó â çð³ëîìó íà­
ñ³íí³ çáåð³ãàºòüñÿ ïåðåâàæíî ï³ãìåíòíèé øàð. 
Ñòðóêòóðà åï³äåðìè ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Bras­
sicaceae â³äîáðàæóºòüñÿ íà õàðàêòåð³ ïîâåðõí³ 
íàñ³ííÿ, çíà÷íî âàð³þº â ìåæàõ ðîäèíè, õî÷à 
äîñèòü âèäîñïåöèô³÷íà. Íàÿâí³ñòü ó êë³òèíàõ 
ïîêðèâíî¿ òêàíèíè çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ïîë³ñà­
õàðèä³â ñïðè÷èíÿº óòâîðåííÿ ñëèçîâî¿ îáî­
ëîíêè íàâêîëî íàñ³íèí ïðè ¿õ çìî÷óâàíí³, ùî 
º ñò³éêîþ âèäîâîþ îñîáëèâ³ñòþ [3]. Âàæëèâå 
çíà÷åííÿ ïðè ³äåíòèô³êàö³¿ âèä³â ìàº ïîëî­
æåííÿ ñ³ì’ÿäîëåé ùîäî çàðîäêîâîãî êîð³íöÿ. 
Äåêàíäîëü [14] ðîçä³ëèâ ðîäèíó íà 5 ï³äðîäèí 
çà ö³ºþ îçíàêîþ. ßê îäíó ç íàéá³ëüø ðåïðå­
çåíòàòèâíèõ ¿¿ äîñ³ âèêîðèñòîâóþòü ó ñèñòå­
ìàòèö³ ðîäèíè [2, 18]. Ïðè öüîìó âðàõîâóþòü 
ñï³ââ³äíîøåííÿ äîâæèíè êîð³íöÿ òà ñ³ì’ÿ äî­
ëåé (äîâøèé ÷è êîðîòøèé), ïðîñòîðîâå ðîç­
ì³ùåííÿ êîð³íöÿ òà êîíô³ãóðàö³þ (ïî êðàþ 
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Ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ íàñ³ííÿ äåÿêèõ ðàðèòåòíèõ âèä³â ðîäèíè Brassicaceae Burnett

ñ³ì’ÿäîëåé, óçäîâæ ñïèíêè ñ³ì’ÿäîëåé ÷è ó 
æîëîáêó ì³æ íèìè, ïðÿìèé ÷è ñï³ðàëüíî çà­
êðó÷åíèé) [6]. Ó äåÿêèõ âèä³â º çíà÷íî ðîç­
ðîñëèé ôóí³êóëóñ, ÿêèé çàëèøàºòüñÿ ïîâí³ñ­
òþ àáî ÷àñòêîâî ïðè íàñ³íèí³.

Ìåòà — âèÿâèòè ðåïðåçåíòàòèâí³ êàðïîëî­
ã³÷í³ îçíàêè, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê 
äîäàòêîâ³ äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ïðåäñòàâíèê³â ðî­
äèíè Brassicaceae.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Äîñë³äæóâàëè çð³ëå íàñ³ííÿ 9 ðàðèòåòíèõ âè­
ä³â êàïóñòÿíèõ ç êîëåêö³¿ íàñ³ííºâî¿ ëàáîðà­
òîð³¿ Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ 
Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè, ç³áðàíå íà áî òà­
í³êî­ãåîãðàô³÷íèõ ä³ëÿíêàõ â³ää³ëó ïðèðîäíî¿ 
ôëîðè òà îòðèìàíå çà ïðîãðàìîþ íàóêîâîãî 
îáì³íó çà äåëåêòóñàìè. Êàðïîëîã³÷í³ îçíàêè 
äîñë³äæóâàëè ç âèêîðèñòàííÿì ñâ³òëîâîãî ì³­
êðîñêîïà Stemi­2000 Ñ ïðè çá³ëüøåíí³ â³ä 6 
äî 50 ðàç³â. Îáðîáêó öèôðîâèõ äàíèõ çä³éñíþ­
âàëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Àõ³î Vision. Äëÿ 
îïèñó ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê íàñ³ííÿ çàñòîñî­
âàíî çàãàëüíîïðèéíÿò³ ó êàðïîëîã³¿ ñõåìè [1, 13]. 
Íàçâè ðîñëèí íàâåäåíî çà The Plant List [17].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ 

Draba aizoides L. — ðåë³êòîâèé âèñîêîã³ðíèé 
âèä ç äèç’þíêòèâíèì àðåàëîì, ïîøèðåíèé ó 
âèñîêîã³ð’¿ Êàðïàò, Áàëêàí ³ Àëüï. Â Óêðà¿í³ 
â³äîìèé ëèøå ç ã³ðñüêîãî ìàñèâó Ñâèäîâåöü. 
Çàíåñåíèé äî ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè ÿê çíè­
êàþ÷èé âèä [9]. Íàñ³ííÿ Draba aizoides îâàëüíå, 
îáåðíåíî­ÿéöåïîä³áíå ÷è åë³ïñî¿äíå, ðîçì³­
ðîì 1,1—1,4 � 0,6—0,8 ìì (ðèñ. 1). Çàðîäêîâèé 
êîð³íåöü ÷³òêî âèä³ëÿºòüñÿ çáîêó, çà äîâæè­
íîþ òàêèé ñàìèé, ÿê ñ³ì’ÿäîë³, ïðè îñíîâ³ ìàº 
íåâåëèêèé âèñòóï, äåùî òåìí³øèé çà íàñ³íè­
íó. Íàñ³ííºâèé ðóá÷èê êîí³÷íî­âè ñòóïàþ÷èé, 
÷àñòî ç á³ëóâàòîþ ïë³âî÷êîþ òà çàëèøêîì ôó­
í³êóëóñà. Ïîâåðõíÿ ãîëà, ìàòîâà, çëåãêà ãîðá­
êóâàòà, çàáàðâëåííÿ ñâ³òëî­êî ðè÷ íå âå, êîðè÷­
íåâî­æîâòå.

Erysimum cuspidatum (M. Bieb.) DC. Â Óêðà¿­
í³ º ðåã³îíàëüíî ð³äê³ñíèì âèäîì íà òåðèòîð³¿ 
Äîíåöüêî¿ îáëàñò³ [5]. Ïîøèðåíèé íà ï³âäí³ 
òà ñõîä³ ªâðîïè, ó Ï³âäåííî­Çàõ³äí³é Àç³¿, íà 

1 mm

Ðèñ. 1. Íàñ³ííÿ Draba aizoides

Fig. 1. Draba aizoides seeds

Êàâêàç³, â ²ðàí³ [11]. Íàñ³ííÿ îâàëüíî­ñêëàä­
÷àñòå, çäàâëåíå, ðîçì³ðîì 0,8—1, 3 � 0,4—0,7 ìì, 
âåðõ³âêà çàîêðóãëåíà àáî çâóæåíà, ÷àñòî — 
ñê³ñíî çð³çàíà, îñíîâà ïðèòóïëåíà, ëåäü ðîç­
äâîºíà áîðîçåíêîþ, êîòðà â³ää³ëÿº êîð³íåöü 
â³ä îäíàêîâèõ çà äîâæèíîþ ñ³ì’ÿäîëåé (ðèñ. 2). 
Íàñ³ííºâèé ðóá÷èê ðîçòàøîâàíèé ó âè¿ìö³, 
âêðèòèé çàëèøêàìè ôóí³êóëóñà. Ïîâåðõíÿ 
ãî ëà, ñëàáêî áëèñêó÷à, äð³áíîçåðíèñòà. Çàáàðâ­
ëåííÿ æîâòî­êîðè÷íåâå, çîíà ðàôå òåìíî­êî­
ðè÷íåâà.

1 mm

Ðèñ. 2. Íàñ³ííÿ Erysimum cuspidatum

Fig. 2. Erysimum cuspidatum seeds
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Hesperis sibirica L. Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî­ñè á³ð­
ñüêèé âèä, çàíåñåíèé äî ÷åðâîíèõ êíèã Ìàð³é­
Åë, Òàòàðñòàíó, Óäìóðò³¿ (Ðîñ³éñüêà Ôåäå­
ðàö³ÿ) [7]. Íàñ³ííÿ  øèðîêîâåðåòåíîïîä³áíå, 
ðîçì³ðîì 2,3—2,9 � 1,1—1,5 ìì (ðèñ. 3). Âåðõ³â­
êà òà îñíîâà âèäîâæåí³ òà çâóæåí³, ð³äøå — 

1 mm

ñê³ñíî óð³çàí³; âåðõ³âêà ³íîä³ ìàº êîðîòêó íà­
ï³âïðîçîðó îáëÿì³âêó ó âèãëÿä³ ãðåá³íöÿ. Êî­
ð³íåöü ïðÿìèé, ç âèñòóïàþ÷èì çàãîñòðåíèì 
ê³í÷èêîì, çà äîâæèíîþ òðîõè äîâøèé çà ñ³ ì’ÿ­
äîë³, ïðîõîäèòü óçäîâæ äîðçàëüíî¿ ïîâåðõí³ 
îäí³º¿ ç íèõ, ÷³òêî âèä³ëÿºòüñÿ, â³äîêðåìëåíèé 
â³ä ñ³ì’ÿäîëåé äâîìà íåãëèáîêèìè áîðîçåíêà­
ìè. Íàñ³ííºâèé ðóá÷èê òðîõè âêðèòèé ê³í÷è­
êîì êîð³íöÿ, îòî÷åíèé õâèëÿñòèì íåð³âíîì³ð­
íèì êîì³ðöåì. Ïîâåðõíÿ ãîëà, ñëàáêî áëèñ êó÷à, 
äð³áíîãîðáêóâàòà, çàáàðâëåííÿ ïî ìà ðàí ÷åâî­
êî ðè÷íåâèõ â³äò³íê³â, çîíà ðàôå òåìí³øà.

Lunaria rediviva L. Âèä çàíåñåíèé äî ×åðâîíî¿ 
êíèãè Óêðà¿íè ç ïðèðîäîîõîðîííèì ñòàòóñîì 
«íåîö³íåíèé». Òðåòèííèé ðåë³êò [9]. Ñå ðåä íüî­
ºâðîïåéñüêèé íåìîðàëüíèé âèä, ïîøèðåíèé ó 
Çàõ³äí³é, Öåíòðàëüí³é òà çð³äêà Ñõ³äí³é ªâðî­
ï³ [9, 16]. Íàñ³ííÿ íèðêîïîä³áíå, ïëîñêå, ðîç­
ì³ðîì 8,1—9,5 � 5,8—6,6 ìì, ç âè¿ìêîþ ïðè îñ­
íîâ³ òà âóçüêîþ íåïðîçîðîþ ïë³â÷àñòîþ îáëÿ­
ì³âêîþ ïî êðàþ (ðèñ. 4). Çàðîäêîâèé êîð³íåöü 
ñëàáêî âèðàæåíèé, îáâåäåíèé óçäîâæ îáëÿ­
ì³âêè íåãëèáîêîþ áîðîçåíêîþ. Ïîâåðõíÿ ìà­
òîâà, äð³áíîçåðíèñòà, õâèëÿñòî­ãîðá êó âàòà, ç 
æèëêóâàòèì âòèñíåíèì ìàëþíêîì íà á³÷íèõ 
ãðàíÿõ. Ðóá÷èê ðîçòàøîâàíèé ó âè¿ìö³, ñ³ðî­
æîâòèé, çëåãêà âèñòóïàº íàä ïîâåðõíåþ íàñ³­
íèíè. Çàáàðâëåííÿ æîâòóâàòî­ ÷è ñ³ðó âà òî­
êîðè÷íåâå, æèëêóâàòèé ìàëþíîê òåìí³øèé.

Matthiola daghestanica N. Busch — åíäåì³ê 
ñõ³äíî¿ ÷àñòèíè Âåëèêîãî Êàâêàçó. Çàíåñåíèé 
äî ×åðâîíî¿ êíèãè Äàãåñòàíó ÿê âðàçëèâèé 
âèä [4]. Íàñ³ííÿ åë³ïñî¿äíå, ðîçì³ðîì 2,5—
3,8 � 1,8—2,2 ìì, ñïëþùåíå ç áîê³â, ïî êðàþ ç 
âóçüêîþ íàï³âïðîçîðîþ îáëÿì³âêîþ, ÿêà ðîç­
øèðþºòüñÿ íà âåðõ³âö³ (ðèñ. 5). Êîð³íåöü òà 
ñ³ì’ÿäîë³ ìàéæå îäíàêîâî¿ äîâæèíè; áîðîçåí­
êà, êîòðà ¿õ ðîçä³ëÿº, ïðîñòÿãàºòüñÿ âçäîâæ 
óñ³º¿ íàñ³íèíè, óòâîðþþ÷è ïðè îñíîâ³ ãëèáî­
êó òð³ùèíó, äå ðîçòàøîâóºòüñÿ íàñ³ííºâèé 
ðóá÷èê. ²íîä³ íà ïðîòèëåæíîìó êîð³íöþ áîö³ 
ïîì³òíà ùå îäíà íåãëèáîêà áîðîçåíêà. Ïî­
âåðõíÿ ñëàáêî áëèñêó÷à, äð³áíîçåðíèñòà. Êî­
ë³ð òåìíî­êîðè÷íåâèé, îáëÿì³âêà á³ëóâàòà. 

Matthiola fragrans (Fisch.) Bunge — âèä, ïî­
øèðåíèé â Óêðà¿í³ â áàñåéí³ ð. Ñ³âåðñüêèé Äî­
íåöü, äàë³ — äî Ï³âäåííîóðàëüñüêîãî ïëàòî, à 

Ðèñ. 3. Íàñ³ííÿ Hesperis sibirica

Fig. 3. Hesperis sibirica seeds

1 mm

Ðèñ. 4. Íàñ³íèíà Lunaria rediviva

Fig. 4. Lunaria rediviva seed
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òàêîæ íà ï³âäåííèé çàõ³ä Ñèá³ðó òà ï³âí³÷íèé 
çàõ³ä Êàçàõñòàíó [9]. Íàñ³ííÿ Matthiola fragrans 
îâàëüíî­âèäîâæåíå, ðîçì³ðîì 1,8—2,5 � 0,9—
1,5 ìì. Îáëÿì³âêà äóæå âóçüêà, ïîäåêóäè çíè­
êàº, ëåäü ïîì³òíà (ðèñ. 6). Êîð³íåöü çàâäîâæêè 
ÿê ñ³ì’ÿäîë³ àáî ëåäü êîðîòøèé, çàãîñòðåíèé 
íà ê³íö³. Âçäîâæ íàñ³íèíè ëàòåðàëüíî ðîçòàøî­
âàí³ äâ³ ÷³òê³ áîðîçåíêè, îäíà ç ÿêèõ â³ää³ëÿº 
êîð³íåöü â³ä ñ³ì’ÿäîëåé, óòâîðþþ÷è ïðè îñ­
íîâ³ íåâåëè÷êó âè¿ìêó ç íàñ³ííºâèì ðóá÷è­
êîì. Ïîâåðõíÿ òüìÿíà, ãîëà, äð³áíîçåðíèñòà, 
çàáàðâëåííÿ ðóäóâàòî­÷îðíî­êî ðè÷ íå âå, ê³í­
÷èê êîð³íöÿ ñâ³òë³øèé.

Nasturtium officinale R.Br. — â Óêðà¿í³ ðåã³î­
íàëüíî ð³äê³ñíèé âèä ðîñëèí ó Äîíåöüê³é òà 
Ëüâ³âñüê³é îáëàñòÿõ [5]. Ïðèðîäíî ïîøèðå­
íèé ó Ï³âí³÷í³é Àôðèö³, ªâðîï³, ïîì³ðíîìó 
ïîÿñ³ Àç³¿, íà ï³âîñòðîâ³ ²íäîñòàí [10]. Íàñ³í­
íÿ âèïîâíåíå, îâàëüíî­îêðóãëå, ðîçì³ðîì 
0,6—0,9 � 0,5—0,8 ìì, ïî êðàþ ç âóçüêîþ ëåäü 
ïîì³òíîþ îáëÿì³âêîþ (ðèñ. 7). Êîð³íåöü òðî­
õè äîâøèé çà ñ³ì’ÿäîë³, ïðè îñíîâ³ óòâîðþº 
çàãîñòðåíèé âèñòóï, áîðîçåíêè íå âèðàæåí³. 
Íàñ³ííºâèé ðóá÷èê áàçàëüíèé, îêðóãëî­âè äîâ­
æåíèé, îòî÷åíèé ïë³â÷àñòèì êîì³ðöåì. Ïî­
âåðõíÿ ãîëà, ãëÿíöåâà. Á³÷í³ ñò³íêè êë³òèí åê­
çîòåñòè âèð³çíÿþòüñÿ òåìí³øèì çàáàðâëåííÿì, 
ÿêå ñòâîðþº âèðàæåíèé ñ³ò÷àñòèé ðåëüºô. Çà­
áàðâëåííÿ â³ä ñâ³òëî­êîðè÷ íå âîãî äî ðóäó âà­
òî­êîðè÷ íå âîãî, ðóá÷èê òåìí³øèé, îáëÿì³â êà 
á³ëóâàòî­æîâ òà.

Schiwereckia podolica (Besser) Andrz. ex DC. — 
ðåë³êòîâèé âèä ç äèç’þíêòèâíèì àðåàëîì, ïî­
øèðåíèé íà òåðèòîð³¿ Ðóìóí³¿, Ðîñ³¿, Óêðà¿íè. 
Çàíåñåíèé äî ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè ç ïðè­
ðîäîîõîðîííèì ñòàòóñîì «íåîö³íåíèé» [9], 
Äîäàòêó I Áåðíñüêî¿ êîíâåíö³¿ [12]. Çã³äíî ç 
ªâðîïåéñüêèì ÷åðâîíèì ñïèñêîì Schiwere­
ckia podolica â³äíåñåíî äî êàòåãîð³¿ âèä³â ç íàé­
ìåíøèì ðèçèêîì “Least Concern” [15]. Íàñ³í­
íÿ îáåðíåíî­ÿéöåïîä³áíå, îâàëüíå, ðîçì³ðîì 
0,8—1,0 � 0,5—0,8 ìì, ç áîê³â çäàâëåíå, ³íîä³ — 
íåð³âíîì³ðíî, âíàñë³äîê ÷îãî íàñ³íèíà íà­
áóâàº àñèìåòðè÷íî¿ ÷è òðèêóòíî­ñïëþ ùå íî¿ 
ôîðìè (ðèñ. 8). Àï³êàëüíà ÷àñòèíà òóïî çàîê­
ðóãëåíà, áàçàëüíà ëåäü çâóæåíà. Çàðîäêîâèé 
êîð³íåöü çà äîâæèíîþ ìàéæå òàêèé ñàìèé, ÿê 

Ðèñ. 5. Íàñ³ííÿ Matthiola daghestanica

Fig. 5. Matthiola daghestanica seeds

1 mm

ñ³ì’ÿäîë³, ³ç çàãîñòðåíèì ãà÷êóâàòèì ê³í÷è­
êîì, ÿêèé óòâîðþº ïðè îñíîâ³ íåâåëèêó âè¿ìêó. 
Íàñ³ííºâèé ðóá÷èê ëåäü âèñòóïàº. Ïîâåðõíÿ 
ìàòîâà, ãîëà, øîðñòêóâàòà, ñ³ò÷àñòî­ãîðá êó âà òà, 
ïîçäîâæíüî­çìîðøêóâàòà, çàáàðâ ëåííÿ ñâ³òëî­ 
÷è ñ³ðóâàòî­êîðè÷íåâå, ê³í÷èê êîð³íöÿ ñâ³òë³­
øèé, ðóá÷èê òåìí³øèé.

Sobolewskia sibirica (Willd.) P.W. Ball. Ëîêàëü­
íèé åíäåì³÷íèé âèä, ïîøèðåíèé ó Ã³ðñüêîìó 

1 mm

Ðèñ. 6. Íàñ³ííÿ Matthiola fragrans

Fig. 6. Matthiola fragrans seeds
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Êðèìó. Âèä çàíåñåíî äî ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿­
íè ÿê ð³äê³ñíèé [9].  Íàñ³ííÿ âèïîâíåíå, öè­
ë³íäðè÷íå, ðîçì³ðîì 3,5—4,2 � 1,1—1,3 ìì, âåð­
õ³âêà çâóæåíà, çàãîñòðåíà, îñíîâà ëåäü ðîçøè­
ðåíà, ïðÿìî óð³çàíà (ðèñ. 9). Êîð³íåöü ïðî­
õîäèòü â³ä âåðõ³âêè äî îñíîâè, âèñòóïàþ÷è ó 
âèãëÿä³ òóïîãî ðåáðà. Íàñ³ííºâèé ðóá÷èê îê­
ðóãëèé ç íåâåëèêèì ïë³â÷àñòèì êîì³ðöåì íà­
âêîëî. Ïîâåðõíÿ ãîëà, ìàòîâà ÷è ñëàáêî áëèñ­

1 mm

êó÷à, âäàâëåíî­ñ³ò÷àñòà. Çàáàðâëåííÿ ïî  ìà­
ðàí÷åâî­êîðè÷íåâèõ â³äò³íê³â, ðóá÷èê òåì­
í³øèé. 

Íà îñíîâ³ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó äîñë³äæå­
íèõ çðàçê³â âèÿâëåíî â³äì³ííîñò³ ¿õ ìîðôîëî­
ã³÷íî¿ áóäîâè. Êàðïîëîã³÷í³ îçíàêè, ÿê ³ áóäü­
ÿê³ ³íø³ ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³, íåð³âíî­
ö³íí³: äåÿê³ õàðàêòåðèçóþòü îêðåì³ âèäè ÷è 
ðîäè, ³íø³ — ñï³ëüí³ äëÿ âñ³º¿ ðîäèíè. Òîìó 
âàæëèâî íå ëèøå âèÿâèòè êàðïîëîã³÷í³ â³ä­
ì³ííîñò³, à é âèçíà÷èòè ¿õ òàêñîíîì³÷íèé ð³­
âåíü. Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ âèä³â Lunaria 
rediviva, Matthiola daghestanica, M. fragrans, Na­
sturtium officinale õàðàêòåðíà íàÿâí³ñòü îáëÿ­
ì³âêè ïî êðàþ íàñ³íèí: ó L. rediviva âîíà øê³­
ðÿñòà, íåïðîçîðà, â ³íøèõ âèä³â — ïðîçîðà ïë³â­
÷àñòà. Ó Hesperis sibirica îáëÿì³âêà ðåäó êîâàíà 
äî íåâåëèêîãî ïë³â÷àñòîãî ãðåá³íöÿ íà âåðõ³â­
ö³. Ó ðåøòè âèä³â îáëÿì³âêà íå âèðàæåíà. Çà­
ðîäêîâèé êîð³íåöü ñëàáêî îáâåäåíèé ó íàñ³í­
íÿ  L. redivivà òà N. officinale, ó ðåøòè äîñë³äæå­
íèõ âèä³â â³í äîáðå ïîì³òíèé, â³äîê ðåì ëåíèé 
â³ä ñ³ì’ÿäîëåé ÷³òêèìè áîðîçåíêàìè. Ðîçì³­
ùåííÿ êîð³íöÿ ïåâíîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä 
ôîðìè íàñ³ííÿ: ó ñïëþùåíîãî ÷è ïëîñêîãî 
íàñ³ííÿ â³í ðîçì³ùåíèé ïåðåâàæíî ïî êðàþ 
ñ³ì’ÿäîëåé ( Draba aizoides, L. rediviva, M. daghes­
tanica, M. fragrans, Schivereckia podolica). Â Ery­
simum cuspidatum, H. sibirica, Sobolewskia sibirica, 

Ðèñ. 7. Íàñ³ííÿ Nasturtium officinale

Fig. 7. Nasturtium officinale seeds

1 mm

Ðèñ. 8. Íàñ³ííÿ Schiwereckia podolica

Fig. 8. Schiwereckia podolica seeds

Ðèñ. 9. Íàñ³ííÿ Sobolewskia sibirica

Fig. 9. Sobolewskia sibirica seeds

1 mm
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ÿê³ ìàþòü öèë³íäðè÷íî­âèïîâíåíå íàñ³ííÿ, 
êîð³íåöü ðîçòàøîâàíèé íà îäí³é ³ç ñ³ì’ÿäîëåé. 
Ïîâåðõíÿ íàñ³ííÿ, ñôîðìîâàíà åêçîòåñòîþ, â 
óñ³õ äîñë³äæåíèõ çðàçê³â ãîëà, ïðîòå â³äð³çíÿ­
ºòüñÿ çà ðåëüºôîì, êîëüîðîì, ñòóïåíåì áëèñ­
êó òà íàÿâí³ñòþ ìàëþíêà.

Âèñíîâêè

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü íàñ³ííÿ 9 ðàðèòåòíèõ 
âèä³â ðîäèíè Brassicaceae ñâ³ä÷àòü ïðî ìîð­
ôîëîã³÷í³ â³äì³ííîñò³, êîòð³ ìîæíà âèêîðèñ­
òîâóâàòè ÿê äîäàòêîâ³ ä³àãíîñòè÷í³ êðèòåð³¿. 
Òàêñîíîì³÷íå çíà÷åííÿ íà ð³âí³ ðîäó ìàþòü 
òàê³ îçíàêè, ÿê ôîðìà íàñ³ííÿ, íàÿâí³ñòü îá­
ëÿì³âêè, õàðàêòåð ðîçòàøóâàííÿ çàðîäêîâîãî 
êîð³íöÿ ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ éîãî äîâæèíè òà 
ñ³ ì’ÿ äîëåé. Çíà÷åííÿ äèôåðåíö³éí³øèõ îçíàê 
(ïðîçîð³ñòü ³ â³äíîñíà øèðèíà îáëÿì³âêè, íà­
ÿâí³ñòü ìàëþíêà íà ïîâåðõí³ åêçîòåñòè òà ¿¿ 
çàáàðâëåííÿ) çàçâè÷àé îáìåæåíå ð³âíåì âèäó. 
Çàçíà÷åí³ ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ äàþòü 
çìîãó ³äåíòèô³êóâàòè äîñë³äæåí³ âèäè çà êàð­
ïîëîã³÷íèìè îçíàêàìè. 
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Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, ã. Êèåâ

ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ 
ÑÅÌßÍ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÐÀÐÈÒÅÒÍÛÕ ÂÈÄÎÂ 
ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ BRASSICACEAE BURNETT

Öåëü — âûÿâèòü ðåïðåçåíòàòèâíûå êàðïîëîãè÷åñêèå 
ïðèçíàêè, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äîïîë­
íèòåëüíûå äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïðåäñòàâèòåëåé ñå­
ìåéñòâà Brassicaceae Burnett.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû . Çðåëûå ñåìåíà 9 ðàðèòåòíûõ 
âèäîâ ñåìåéñòâà Brassicaceae èç êîëëåêöèè ñåìåííîé 
ëàáîðàòîðèè Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû ñîáðàíû íà áî­
òàíèêî­ãåîãðàôè÷åñêèõ ó÷àñòêàõ îòäåëà ïðèðîäíîé 
ôëîðû è ïîëó÷åíû ïî ïðîãðàììå íàó÷íîãî îáìåíà ïî 
äåëåêòóñàì. Êàðïîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè èññëåäîâàëè 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåòîâîãî ìèêðîñêîïà Stemi­2000 Ñ 
è ïðîãðàììû ÀxioVision.

Ðåçóëüòàòû. Îïðåäåëåíû âèäîñïåöèôè÷åñêèå ìîð­
ôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, êîòîðûå ìîæíî èñïîëü­
çîâàòü êàê äèàãíîñòè÷åñêèå êðèòåðèè: ôîðìà ñåìÿí, í à­
ëè÷èå îòîðî÷êè, åå îñîáåííîñòè è ïðîçðà÷íîñòü, õàðà ê­
òåð ðàçìåùåíèÿ çàðîäûøåâîãî êîðåøêà è åãî äëèíà îò­
íîñèòåëüíî ñåìÿäîëåé, ðåëüåô ïîâåðõíîñòè ýêçîòåñòû.

Âûâîä . Âûÿâëåíû êàðïîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè, êî­
òîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê íàäåæíûå äîïîë­
íèòåëüíûå êðèòåðèè äëÿ èäåíòèôèêàöèè íåêîòîðûõ 
ðàðèòåòíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Brassicaceae, ÷òî 
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü îðãàíèçàöèè èõ îõðàíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Brassicaceae, ïëîä, ñåìåíà, èäåíòè­
ôèêàöèÿ, ðåäêèé âèä ðàñòåíèé.

T.B. Vakulenko, V.V. Loya, T.M. Kayutkina

M.M. Gryshko National Botanical Garden, 
National Academy of Sciences of Ukraine,
Ukraine, Kyiv

MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS 
OF SEEDS OF THE BRASSICACEAE BURNETT
SOME RARE SPECIES 

Objective — to study additional representative carpologi­
cal characteristics for identification of the Brassicaceae 
family species. 

Material and methods. Mature seeds of 9 rare Brassi­
caceae species from the collection of the seed labora­
tory are collected in the Natural Flora Department of 
M.M. Gryshko National Botanical Garden of the NAS of 
Uk raine and obtained under the scientific seed exchange 
program. The carpological characteristics were investigat­
ed using Stemi­2000 C light microscope and the Axio Vi­
sion program.

Results. The revealed species­specific morphological 
characteristics can be used as diagnostic criteria: seed 
form; presence of fringe; fringe peculiarities and its trans­
parency; radicle length and position of radicle and cotyle­
dons, exotesta surface relief. 

Conclusions. The carpological characteristics can be 
used as reliable additional criteria for the identification of 
the some rare species of the Brassicaceae family. Proper 
identification will be helpful for the rare species protec­
tion practice.

Key words: Brassicaceae, fruit, seeds, identification, rare 
species of plants.
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ÓÄÊ 581.524.1: 631.8

Í.Ï. Ä²ÄÈÊ, Á.Î. ²ÂÀÍÈÖÜÊÀ
Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè
Óêðà¿íà, 01014 ì. Êè¿â, âóë.Ò³ì³ðÿçºâñüêà,1

ÂÏËÈÂ ÊÐÅÌÍ²ªÂÌ²ÑÍÈÕ Ì²ÍÅÐÀË²Â ² ÑÓÌ²ØÅÉ ÍÀ ¯Õ 
ÎÑÍÎÂ² ÍÀ ÀËÅËÎÏÀÒÈ×ÍÈÉ ÐÅÆÈÌ ÏÐÈÊÎÐÅÍÅÂÎÃÎ 
¥ÐÓÍÒÓ Ï²Ä 30­ð³÷íèìè ÍÀÑÀÄÆÅÍÍßÌÈ ßÁËÓÍ² ÒÀ ÏÅÐÑÈÊÀ

Ìåòà  — äîñë³äèòè âïëèâ âíåñåííÿ êðåìí³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â ³ îðãàíî­ì³íåðàëüíèõ ñóì³øåé íà ¿õ îñíîâ³ íà ïîë³ïøåííÿ 
àëåëîïàòè÷íîãî ðåæèìó ïðèêîðåíåâîãî ´ðóíòó ï³ä 30­ð³÷íèìè íàñàäæåííÿìè ÿáëóí³ òà ïåðñèêà â ìîäåëüíèõ ëàáîðà­
òîðíèõ åêñïåðèìåíòàõ.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Îá’ºêò äîñë³äæåíü — ´ðóíò êîðåíåâì³ñíîãî øàðó, â³ä³áðàíèé ³ç­ï³ä 30­ð³÷íèõ äåðåâ ÿáëóí³ 
òà ïåðñèêà ç êîëåêö³é Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè ó ôàçó íàáóáíÿâ³ííÿ áðóíüîê. 
Êðåìí³ºâì³ñí³ ì³íåðàëè ³ ñóì³ø³ íà ¿õ îñíîâ³ âíîñèëè â êîíöåíòðàö³¿ 1 : 1000 òà ³íêóáóâàëè â ´ðóíò³ âïðîäîâæ 5 ì³ñ. 
Ïåðåä çàêëàäàííÿì äîñë³ä³â âèçíà÷àëè âì³ñò á³îãåííèõ åëåìåíò³â, ãóìóñó òà ðåàêö³þ ´ðóíòîâîãî ðîç÷èíó. Ïðîòÿãîì 
ïåð³îäó ³íêóáàö³¿ êîæí³ 2 òèæ âèçíà÷àëè àëåëîïàòè÷íó àêòèâí³ñòü ´ðóíòó ìåòîäîì ïðÿìîãî á³îòåñòóâàííÿ. Âì³ñò 
â³ëüíèõ ôåíîëüíèõ ñïîëóê ó ´ðóíòîâîìó ðîç÷èí³ àíàë³çóâàëè ÷åðåç 14 òà 104 äîáè ï³ñëÿ ïî÷àòêó äîñë³äó. Ñòàòèñòè÷­
íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàì Statistica 10.0 ³ Microsoft Excel 7.0.

Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî, ùî âñ³ äîñë³äæåí³ ì³íåðàëè ³ ñóì³ø³ íà ¿õ îñíîâ³ ñïðèÿëè çíèæåííþ ô³òîòîêñè÷íîñò³ 
´ðóíòó òà âì³ñòó â³ëüíèõ ôåíîëüíèõ ñïîëóê ó ´ðóíòîâîìó ðîç÷èí³. Ä³àïàçîí åôåêòó ïðÿìî ïðîïîðö³éíî êîðåëþâàâ ç 
òðèâàë³ñòþ ³íêóáàö³¿ ó ´ðóíò³. Ñóì³ø âåðõîâîãî òîðôó ç òðåïåëîì ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 70 : 30 áóëà íàéåôåêòèâí³øîþ 
ùîäî ïîë³ïøåííÿ àëåëîïàòè÷íîãî ðåæèìó ´ðóíòó ç­ï³ä ñòàðèõ íàñàäæåíü ÿáëóí³ òà ïåðñèêà.

Âèñíîâîê. Ïîêàçàíî ïåðñïåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ êðåìí³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â ó ñóì³ø³ ç òîðôîì òà ñàïðîïåëåì äëÿ 
ïîäîëàííÿ àëåëîïàòè÷íî¿ ´ðóíòîâòîìè â 30­ð³÷íèõ íàñàäæåííÿõ ÿáëóí³ òà ïåðñèêà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êðåìí³ºâì³ñí³ ì³íåðàëè, îðãàí³÷í³ äîáðèâà, ÿáëóíÿ, ïåðñèê, ïðèêîðåíåâèé ´ðóíò, àëåëîïàòè÷íà 
´ðóíòîâòîìà.

Â³äîìî, ùî ïðè ï³äñàäæóâàíí³ ñàäæàíö³â ïëî­
äîâèõ êóëüòóð íà ì³ñöå âèäàëåííÿ ñòàðèõ äå­
ðåâ ó ñàäàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðèãí³÷åííÿ ¿õ 
ðîñòó. Ó ìîëîäèõ ðîñëèí ñïîâ³ëüíþþòüñÿ ïðî­
öåñè ðîñòó ³ ðîçâèòêó, ïîã³ðøóþòüñÿ âðîæàé­
í³ñòü òà ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿. Ïðè÷èíîþ öüîãî º 
´ðóíòîâòîìà — êîìïëåêñíå ÿâèùå, çóìîâëå­
íå ïîã³ðøåííÿì ô³òîñàí³òàðíèõ âëàñòèâîñòåé 
´ðóíòó, íàãðîìàäæåííÿì ïàòîãåííèõ ³ ô³òî­
òîêñè÷íèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, òîêñè÷íèõ àëåëî­
ïàòè÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê, çíèæåííÿì ³íòåí­
ñèâíîñò³ ì³íåðàë³çàö³éíèõ ïðîöåñ³â òà âì³ñòó 
äîñòóïíèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. ¥ðóíòîâòîìà 
îñîáëèâî íåãàòèâíî âïëèâàº íà ð³ñò ìîëîäèõ 
äåðåâ ó ïåðø³ ï’ÿòü ðîê³â ³ ìîæå òðèâàòè 30—
40 ðîê³â çàëåæíî â³ä âèäó ïëîäîâèõ äåðåâ òà 
ãóñòîòè ïîïåðåäí³õ íàñàäæåíü [4, 8].

Çðîñòàííÿ ô³òîòîêñè÷íîñò³ ´ðóíòó ïðè òðè­
âàëîìó êóëüòèâóâàíí³ ÿáëóí³ òà ïåðñèêà ïî­
â’ÿçóþòü ç íàêîïè÷åííÿì àëåëîïàòè÷íî àê­
òèâíèõ ðå÷îâèí ôåíîëüíî¿ ïðèðîäè (ïðîäóê­
ò³â äåñòðóêö³¿ ðåøòîê êîðåí³â ³ ëèñòê³â), ÿê³ 
ñòèìóëþþòü ðîçâèòîê ô³òîïàòîãåí³â òà ì³êðî­
ì³öåò³â, êîòð³ ïðîäóêóþòü ô³òîòîêñèíè ³ ïðè­
ãí³÷óþòü àãðîíîì³÷íî êîðèñí³ ì³êðîîðãàí³çìè. 
Âíàñë³äîê öüîãî òàêîæ ïîã³ðøóºòüñÿ ñòðóê­
òóðà ´ðóíòó òà çìåíøóºòüñÿ äîñòóïí³ñòü îñíîâ­
íèõ ìàêðîåëåìåíò³â [4, 8].

Óñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò àëåëîïàòè÷íî àêòèâ­
íèõ ðå÷îâèí ôåíîëüíî¿ ïðèðîäè (ôëîðèçèíó, 
ôåíîëüíèõ êèñëîò, âàí³ëüíîãî àëüäåã³äó) ó ïðè­
êîðåíåâîìó ́ ðóíò³ ï³ä ÿáëóíåþ çíà÷íîþ ì³ðîþ 
çàëåæèòü â³ä ôåíîëîã³÷íî¿ ôàçè, òèïó ´ðóíòó òà 
ãëèáèíè â³äáîðó çðàçê³â [7]. Ñ. Yin ç³ ñï³âàâò. äî­
ñë³äèëè ñåçîííó òà ð³÷íó äèíàì³êó ðîçïîä³ëó ôå­
íîëêàðáîíîâèõ êèñëîò ó ïðèêîðåíåâîìó ´ðóíò³ 
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â òðüîõ ñòàðèõ ÿáëóíåâèõ ñàäàõ Êèòàþ. Ñå­
çîííà äèíàì³êà õàðàêòåðèçóâàëàñÿ îñ³íí³ì 
ìàêñèìóìîì íàêîïè÷åííÿ àëåëîïàòè÷íî àê­
òèâíèõ ñïîëóê ó ãîðèçîíò³ ´ðóíòó 30—60 ñì. 
Äëÿ ùîð³÷íî¿ äèíàì³êè áóëî õàðàêòåðíèì 
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ôåíîëüíèõ àëåëîïàòè÷íî 
àêòèâíèõ ðå÷îâèí [7]. Óñòàíîâëåíî òàêîæ, ùî 
ï³ä âïëèâîì êîðåíåâèõ âèä³ëåíü ÿáëóí³ ó 
ðèçî ñôåð³ ôîðìóºòüñÿ ïåâíèé ñêëàä ì³êðî­
îðãàí³çì³â, ÿê³ ñèíòåçóþòü ô³òîòîêñè÷í³ ðå­
÷îâèíè, êîòð³ ïðèãí³÷óþòü ð³ñò ïðîðîñòê³â 
ÿáëóí³ òà ³íøèõ ôðóêòîâèõ äåðåâ [8]. Íåãà­
òèâíèé âïëèâ êîðåíåâèõ âèä³ëåíü ÿáëóí³ íà 
ìåõàí³÷íèé ñêëàä òà àãðîõ³ì³÷í³ õàðàêòåðèñ­
òèêè ´ðóíòó (âèëóæåíèé ÷îðíîçåì) âèÿâëåíî 
â ðîáîò³ Â.Ë. Çàõàðîâà [3].

Ô³òîòîêñè÷í³ñòü êîðåíåâèõ âèä³ëåíü ³ ïðî­
äóêò³â äåñòðóêö³¿ îïàäó ïåðñèêà òàêîæ ïî â’ÿ­
çóþòü ç âèñîêèì âì³ñòîì ôåíîëüíèõ êèñëîò, 
êàòåõ³íó, àì³ãäàë³íó òà ïðîäóêòàìè ðîçêëàäó 
îñòàííüîãî — ñèíèëüíîþ êèñëîòîþ òà áåíçàëü­
äåã³äîì [6]. Óñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò çàçíà÷åíèõ 
ñïîëóê ó êîðåíÿõ ó 100 ðàç³â ïåðåâèùóâàâ ¿õ 
êîíöåíòðàö³þ ó íàäçåìíèõ ÷àñòèíàõ ðîñëèí 
ïåðñèêà [6].

Íèí³, ´ðóíòîâòîìà â íàñàäæåííÿõ ïëîäîâèõ 
ðîñëèí º ãëîáàëüíîþ ïðîáëåìîþ, îñê³ëüêè 
âîíà ñïðè÷èíÿº âåëè÷åçí³ åêîíîì³÷í³ çáèòêè 
äëÿ âèðîáíèê³â ôðóêòîâî¿ ïðîäóêö³¿ òà ñóòòº­
âî îáìåæóº ðîçâèòîê âèðîáíèöòâà ôðóêò³â 
[6]. Òðàäèö³éíèìè ïðèéîìàìè çìåíøåííÿ 
´ðóíòîâòîìè º ïðîìèâàííÿ ´ðóíò³â ÅÄÒÎ, 
âíåñåííÿ îðãàí³÷íèõ äîáðèâ, ì³êðîá³îëîã³÷­
íèõ ïðåïàðàò³â, çàñòîñóâàííÿ ðîñëèí­ô³òî ñà­
í³òàð³â òà êîëîí³çàö³ÿ àðáóñêóëÿðíîþ ì³êîðè­
çîþ. Ï.À. Ìîðîç [4] äëÿ ðåêóëüòèâàö³¿ ´ðóíòó 
ï³ä ñòàðèìè ïëîäîâèìè äåðåâàìè ðåêîìåíäóº 
íàâåñí³ ï³ä ïîêðèâ çåðíîâèõ âèñ³âàòè êîíþ­
øèíó àáî ëþöåðíó íà 2 ðîêè. Íà 4­é ð³ê âè­
ðîùóâàòè ñèäåðàòè — ëþïèí, ñåðàäåëëó ÷è 
ðàïñ àáî çàñòîñîâóâàòè òðèâàëó (äî 10 ðîê³â) 
òðàíñôîðìàö³þ ô³òîöåíîç³â çà ñõåìîþ: ñàä—
ïîëå—ëóêè—ñàä àáî ñàä—ë³ñîâ³ êóëüòóðè—
ñàä. Íà äóìêó àâòîðà, öå ñïðèÿº íàêîïè÷åííþ 
â ´ðóíò³ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ÿêà àêòèâ³çóº 
ì³êðîá³îëîã³÷í³ ïðîöåñè òà ïîë³ïøóº ì³êðî­
á³îëîã³÷íèé ³ àëåëîïàòè÷íèé ðåæèìè. Çàçíà­

÷åí³ ïðèéîìè ïîòðåáóþòü âåëèêèõ ô³íàíñî­
âèõ âèòðàò àáî òðèâàëîãî ÷àñó äëÿ äîñÿãíåííÿ 
ïîçèòèâíîãî åôåêòó. Òîìó àêòóàëüíèì º ïî­
øóê íîâèõ åôåêòèâí³øèõ, åêîíîì³÷íî ðåíòà­
áåëüíèõ òà åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ ìåòîä³â ïî­
äîëàííÿ ´ðóíòîâòîìè â ïëîäîâèõ ñàäàõ.

Ìåòà — äîñë³äèòè âïëèâ âíåñåííÿ êðåì­
í³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â òà îðãàíî­ì³íåðàëüíèõ 
ñóì³øåé íà ¿õ îñíîâ³ íà ïîë³ïøåííÿ àëåëî ­
ïà òè÷íîãî ðåæèìó ïðèêîðåíåâîãî ´ðóíòó ï³ä 
30­ð³÷íèìè íàñàäæåííÿìè ÿáëóí³ òà ïåðñèêà 
â ìîäåëüíèõ ëàáîðàòîðíèõ åêñïåðèìåíòàõ.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Îá’ºêò äîñë³äæåíü —  ́ðóíò êîðåíåâì³ñíîãî 
øàðó (30—50 ñì çàâãëèáøêè) ç­ï³ä 30­ð³÷íèõ 
äåðåâ ÿáëóí³ (Malus domestica Borkh., ‘Ñëàâà 
ïî áåäèòåëÿì’) òà ïåðñèêà ( Persica vulgaris Mill., 
‘Äðóæáà’) ç êîëåêö³é Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷­
íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè, 
êðåìí³ºâì³ñí³ ì³íåðàëè (àíàëüöèì, òðåïåë, 
ñèë³êàò êàë³þ) òà ¿õ ñóì³ø³ ç îðãàí³÷íèìè äî­
áðèâàìè (âåðõîâèé òîðô, ñàïðîïåëü). 

Âì³ñò åëåìåíò³â ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ (ìã/ë ´ðóíòó), 
ãóìóñó (%), â³ëüíèõ ôåíîëüíèõ ñïîëóê (ìã/êã ´ðóíòó) 
³ pH ´ðóíòó ï³ä 30­ð³÷íèìè íàñàäæåííÿìè ÿáëóí³ 
òà ïåðñèêà

The content of mineral nutrients (mg/l of soil), humus (%), 
free phenolic compounds (mg/kg of soil) and pH soil under 
30­year­old apple and peach plantations

 Ïîêàçíèêè
Ô³òîòîêñè÷í³ 

äîçè
ßáëóíÿ Ïåðñèê

NH 4
+ – 194,7 31,7

NO3
­ – 7,5 3,8

P – 163,5 172,4
K – 382,5 447,0
Ca – 5831,0 2165,0
Mg – 518,2 263,8
Fe >300 258,5 375,0
S – 77,4 49,2

Mn >150 179,4 115,6
pH – 7,21 6,9
C% – 2,05 2,96

Â³ëüí³ 
ôåíîëüí³
ñïîëóêè

>15—20 120,0 140,0
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Âïëèâ êðåìí³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â ³ ñóì³øåé íà ¿õ îñíîâ³ íà àëåëîïàòè÷íèé ðåæèì ïðèêîðåíåâîãî ´ðóíòó....

Çðàçêè ´ðóíòó â³äáèðàëè íàâåñí³ ó ôàçó íà­
áóáíÿâ³ííÿ áðóíüîê ó äåðåâ ÿáëóí³ òà ïåðñèêà. 
¥ðóíò ïðîñóøóâàëè, ïðîñ³þâàëè ÷åðåç 2­ì³ ë³­
ìåòðîâå ñèòî òà ïîì³ùàëè â ïëàñòèêîâ³ âåãå­
òàö³éí³ ïîñóäèíè îá’ºìîì 1 ë. Êðåìí³ºâì³ñí³ 
ì³íåðàëè òà ¿õ ñóì³ø³ âíîñèëè ó ñï³ââ³äíî­
øåíí³ 1 : 1000 (äî ìàñè ´ðóíòó) ³ ðåòåëüíî ïå­
ðåì³øóâàëè. 

Äîñë³äæóâàëè ïðèðîäí³ êðåìí³ºâì³ñí³ ì³íå­
ðàëè — àíàëüöèì, òðåïåë, ñèë³êàò êàë³þ ³ ñóì³ø³: 
ñàïðîïåëü + òðåïåë + àíàëüöèì (90 : 7 : 3), ñè­
ë³êàò êàë³þ + ñàïðîïåëü + àíàëüöèì + òðåïåë 
(25 : 10 : 15 : 50), òðåïåë + àíàëüöèì (70 : 30), 
âåðõîâèé òîðô + òðåïåë (70 : 30). Ì³íåðàëè òà 
îð ãàíî­ì³íåðàëüí³ ñóì³ø³ ³íêóáóâàëè âïðîäîâæ 
5 ì³ñ çà òåìïåðàòóðè 20—27 î Ñ, â³äíîñíî¿ âî­
ëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 60—75 %, ðîçñ³ÿíîãî ñîíÿ÷íî­
ãî îñâ³òëåííÿ. Âîëîã³ñòü ´ðóíòó ï³äòðèìóâàëè 
íà ð³âí³ 60 % ïîâíî¿ ô³çè÷íî¿ âîëîãîºìíîñò³. 
Ïåðåä çàêëàäàííÿì äîñë³ä³â âèçíà÷àëè âì³ñò 
á³îãåííèõ åëåìåíò³â, ãóìóñó òà ðåàêö³þ ´ðóí­
òîâîãî ðîç÷èíó. 

×åðåç êîæí³ 2 òèæ ï³ñëÿ ïî÷àòêó åêñïå ðè­
ìåíòó îö³íþâàëè àëåëîïàòè÷íó àêòèâí³ñòü 
´ðóíòó ìåòîäîì ïðÿìîãî á³îòåñòóâàííÿ [5] íà 
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Ðèñ. 1. Âïëèâ âíåñåííÿ êðåìí³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â òà îðãàíî­ì³íåðàëüíèõ ñóì³øåé íà ô³òîòîêñè÷í³ñòü ´ðóíòó 
ç­ï³ä 30­ð³÷íèõ íàñàäæåíü ÿáëóí³: êîíòðîëü — ´ðóíò ³ç­ï³ä ÿáëóí³ áåç âíåñåííÿ õ³ì³÷íèõ ìåë³îðàíò³â; 1 — àíàëü­
öèì; 2 — òðåïåë; 3 — K2SiO3; 4 — ñàïðîïåëü + òðåïåë + àíàëüöèì; 5 — ñèë³êàò êàë³þ + ñàïðîïåëü + àíàëüöèì + 
òðåïåë; 6 — òðåïåë + àíàëüöèì; 7 — âåðõîâèé òîðô + òðåïåë. Âåðòèêàëüí³ ïëàíêè — ñòàíäàðòíà ïîõèáêà

Fig. 1. The effect of application of siliceous minerals and organo­mineral mixtures on phytotoxicity of soil under 30­year 
apple plantations: control — soil under the apple tree without the addition of chemical meliorants; 1 — analcite; 2 — 
tripoli; 3 — K2SiO3; 4 — sapropel + tripoli + analcite; 5 — potassium silicate + sapropel + analcite + tripoli; 6 — tripoli + 
+ analcite; 7 — upland peat + tripoli. Vertical bars — standard error

ïðèðîñò³ êîðåí³â êðåñ­ñàëàòó (Lepidium sati­
vum L.) òà ñõîæîñò³ íàñ³ííÿ ðåäèñó (Raphanus 
sativus L., ‘Êðàñíûé ñ áåëûì êîí÷èêîì’). Êîí ò­
ðîëåì áóâ ´ðóíò êîðåíåâì³ñíîãî øàðó ç­ï³ä 
ÿáëóí³ òà ïåðñèêà, â ÿêèé í³÷îãî íå âíîñèëè, 
àëå âèòðèìóâàëè çà òèõ æå óìîâ âîëîãîñò³ òà 
îñâ³òëåííÿ, ùî é ðåøòó âàð³àíò³â. Âì³ñò â³ëü­
íèõ ôåíîëüíèõ ñïîëóê ó ´ðóíò³ àíàë³çóâàëè 
÷åðåç 14 òà 104 äîáè ï³ñëÿ çàêëàäêè äîñë³ä³â çà 
ìåòîäèêîþ [2]. Ïîâòîðí³ñòü âàð³àíò³â — 4­ðà­
çîâà, ïîâòîðåííÿ åêñïåðèìåíò³â — 3­ðàçîâå.

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè ìåòîäàìè îä­
íîâèì³ðíî¿ îïèñîâî¿ ñòàòèñòèêè çà äîïîìîãîþ 
ïàêåòà ïðîãðàì Statistica 10.0 òà Microsoft Excel 7.0.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Àíàë³ç âì³ñòó á³îãåííèõ åëåìåíò³â ó ´ðóíò³ 
ç­ï³ä 30­ð³÷íèõ äåðåâ ÿáëóí³ òà ïåðñèêà ïåðåä 
çàêëàäêîþ âåãåòàö³éíèõ äîñë³ä³â ïîêàçàâ, ùî 
âì³ñò ìàíãàíó â ïðèêîðåíåâîìó ´ðóíò³ ï³ä 
ÿáëóíåþ íà 20 % âèùå çà ïîð³ã ô³òîòîêñè÷­
íîñò³ öüîãî ìåòàëó â ´ðóíòîâîìó ðîç÷èí³ [1]. 
Âì³ñò çàë³çà â ´ðóíò³ ï³ä ïåðñèêîì ïåðåâèùó­
âàâ ïîð³ã ô³òîòîêñè÷íîñò³ öüîãî åëåìåíòó â 
´ðóíòîâîìó ðîç÷èí³ [1] (òàáëèöÿ). 
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Ðèñ. 2. Âïëèâ âíåñåííÿ êðåìí³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â òà îðãàíî­ì ³íåðàëüíèõ ñóì³øåé íà ô³òîòîêñè÷í³ñòü ´ðóíòó 
³ç­ï³ä 30­ð³÷íèõ íàñàäæåíü ïåðñèêà: êîíòðîëü — ´ðóí ò ³ç­ï³ä ïåðñèêà áåç âíåñåííÿ õ³ì³÷íèõ ìåë³îðàíò³â;  1 — 
àíàëüöèì; 2 — òðåïåë; 3 —K2SiO3; 4 — ñàïðîïåëü + òðåïåë + àíàëüöèì; 5 —ñèë³êàò êàë³þ + ñàïðîïåëü + àíàëü­
öèì + òðåïåë; 6 — òðåïåë + àíàëüöèì; 7 — âåðõîâèé òîðô + òðåïåë. Âåðòèêàëüí³ ïëàíêè — ñòàíäàðòíà ïîõèáêà

Fig. 2. The effect of application of siliceous minerals and organo­mineral mixtures on phytotoxicity of soil under 30­year 
peach plantations: control — soil under the peach tree without the addition of chemical meliorants; 1 — analcite; 2 — 
tripoli; 3 — K2SiO3; 4 — sapropel + tripoli + analcite; 5 — potassium silicate + sapropel + analcite + tripoli; 6 — tripoli + 
analcite; 7 — upland peat + tripoli. Vertical bars — standard error

Âì³ñò â³ëüíèõ ôåíîëüíèõ àëåëîïàòè÷íî àê­
òèâíèõ ñïîëóê ó äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ ´ðóíòó 
ìàéæå íà ïîðÿäîê ïåðåâèùóâàâ ïîð³ã ô³òîòîê­
ñè÷íîñò³ öèõ ðå÷îâèí [9]. Î÷åâèäíî, ô³òîòîê­
ñè÷í³ñòü äîñë³äæåíèõ çðàçê³â ´ðóíòó çóìîâëå­
íà ïåðåâàæíî àêóìóëÿö³ºþ â³ëüíèõ ôåíîëüíèõ 
ñïîëóê. Ç îãëÿäó íà çäàòí³ñòü ôåíîëüíèõ êèñ­
ëîò óòâîðþâàòè õåëàòí³ êîìïëåêñè ç ìåòàëàìè, 
³ òàêèì ÷èíîì çàòðèìóâàòè ¿õ ó ´ðóíòîâîìó ñå­
ðåäîâèù³, òîêñè÷íèé åôåêò íàä ëèøêîâèõ êîí­
öåíòðàö³é ìàíãàíó òà çàë³çà áóâ ñóòòºâèì. 

Âíåñåííÿ êðåìí³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â òà ¿õ 
ñóì³øåé ó ´ðóíò ñïðèÿëî çíèæåííþ éîãî ô³­
òîòîêñè÷íîñò³ (ðèñ. 1 òà 2). Åôåêòèâí³ñòü ñó­
ì³øåé çàçâè÷àé çðîñòàëà ó ì³ðó çá³ëüøåííÿ 
ïåð³îäó ³íêóáàö³¿ ¿õ ó ´ðóíò³. Íàéá³ëüøå çíè­
æóâàëà ô³òîòîêñè÷í³ñòü ´ðóíòó ï³ä ñòàðèìè 
íàñàäæåííÿìè ÿáëóí³ òà ïåðñèêà ñóì³ø òðå­
ïåëó ç âåðõîâèì òîðôîì. Äðóãå ì³ñöå ïîñ³äàâ 
àíàëüöèì. Ïðîòå ïîçèòèâíèé åôåêò ï³ñëÿ 
âíåñåííÿ àíàëüöèìó âèÿâëÿâñÿ äåùî ïîâ³ëü­
í³øå ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè äîñë³äæåíèìè ìåë³î­
ðàíòàìè. Íà ïî÷àòêó ³íêóáàö³¿ ô³òîòîêñè÷­
í³ñòü ´ðóíòó íåñóòòºâî çðîñòàëà ï³ñëÿ âíåñåí­
íÿ àíàëüöèìó. Î÷åâèäíî, öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, 
ùî åêçîãåííèé àíàëüöèì ñòèìóëþº ïîãëè­

íàëüíó çäàòí³ñòü êîðåí³â òåñò­îá’ºêò³â çîêðå­
ìà äî ô³òîòîêñè÷íèõ ðå÷îâèí, ÿê³ ì³ñòèëèñÿ â 
äîñë³äæåíîìó ´ðóíò³. Âïðîäîâæ ì³ñÿöÿ ï³ñëÿ 
âíåñåííÿ öüîãî êðåìí³ºâì³ñíîãî ì³íåðàëó â³ä­
áóâàëèñÿ ïåâí³ çì³íè á³îõ³ì³÷íîãî ðåæèìó ñå­
ðåäîâèùà ´ðóíòó, íàñë³äêîì ÿêèõ áóëî ñòà­
á³ëüíå çíèæåííÿ éîãî ô³òîòîêñè÷íîñò³. Öåé 
âèñíîâîê áóëî ï³äòâåðäæåíî àíàë³çîì âì³ñòó 
â³ëüíèõ ôåíîëüíèõ ñïîëóê ó ´ðóíòîâîìó ðîç­
÷èí³ (ðèñ. 3).

Ñóì³ø³ êðåìí³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â ç îð ãà í³÷­
íèìè äîáðèâàìè çíà÷íî åôåêòèâí³øå ñïðèÿ­
ëè çíèæåííþ âì³ñòó â³ëüíèõ ôåíîëüíèõ ñïî­
ëóê ó äîñë³äæåíîìó ´ðóíò³ ïîð³âíÿíî ç ì³íå­
ðàëàìè. Íàéá³ëüø åôåêòèâíîþ áóëà ñóì³ø 
âåðõîâîãî òîðôó ç òðåïåëîì. Âíåñåííÿ ö³º¿ ñó­
ì³ø³ ó ´ðóíò ³ç­ï³ä ÿáëóí³ òà ïåðñèêà çíèæóâà­
ëî âì³ñò â³ëüíèõ ôåíîëüíèõ ñïîëóê ó ´ðóíòî­
âîìó ðîç÷èí³ â 2,5—2,7 ðàçó âæå ï³ñëÿ 2 òèæ 
³íêóáàö³¿ òà â 5—7 ðàç³â ï³ñëÿ ³íêóáàö³¿ âïðî­
äîâæ 3,5 ì³ñ. Åôåêòèâí³ñòü ñóì³ø³ òîðôó ç 
òðåïåëîì çóìîâëåíà, ç îäíîãî áîêó, âèñîêèìè 
àäñîðáö³éíèìè âëàñòèâîñòÿìè öèõ ïðèðîä­
íèõ ìàòåð³àë³â, à ç ³íøîãî — ¿õ âïëèâîì íà áó­
ôåðí³ âëàñòèâîñò³ òà çäàòí³ñòü ´ðóíòó äî ñàìî­
â³äíîâëåííÿ.
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Íà íàøó äóìêó, ïåðñïåêòèâíèìè º ïîäàëü­
ø³ äîñë³äæåííÿ ñóì³ø³ âåðõîâîãî òîðôó ç òðå­
ïåëîì (ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 70 : 30) äëÿ ðîçðîáêè 
òåõíîëîã³¿ ïîäîëàííÿ ´ðóíòîâòîìè â ñòàðèõ 
ïëîäîâèõ íàñàäæåííÿõ.
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Ðèñ. 3. Âïëèâ âíåñåííÿ êðåìí³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â 
òà ¿õ ñóì³øåé ç îðãàí³÷íèì ìàòåð³àëîì ó ´ðóíò ³ç­ï³ ä 
30­ð³÷íèõ íàñàäæåíü ÿáëóí³ (à) òà ïåðñèêà (b) íà âì³ñò 
â³ëüíèõ ôåíîëüíèõ ñïîëóê: ê — êîíòðîëü (´ðóíò áåç 
äîì³øîê); 1 — àíàëüöèì; 2 — òðåïåë; 3 — K2SiO3; 4 — 
ñàïðîïåëü + òðåïåë + àíàëüöèì; 5 — ñèë³êàò êàë³þ + 
ñàïðîïåëü + àíàëüöèì + òðåïåë; 6 — òðåïåë + àíàëü­
öèì; 7 — âåðõîâèé òîðô + òðåïåë. Âåðòèêàëüí³ ïëàíêè — 
ñòàíäàðòíà ïîõèáêà

Fig. 3. The effect of application of siliceous minerals and 
organo­mineral mixtures on the content of free phenolics 
in soil from under 30­year apple (a) and peach (b) planta­
tions: k — control, soil without the addition of chemical 
meliorants; 1 — analcite; 2 — tripoli; 3 — K2SiO3; 4 — 
sapropel + tripoli + analcite; 5 — potassium silicate + 
sapropel + analcite + tripoli; 6 — tripoli + analcite; 7 — 
upland peat + tripoli. Vertical bars — standard error

Âèñíîâêè

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäèëè çäàò­
í³ñòü êðåìí³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â, à òàêîæ ¿õ ñó­
ì³øåé ç îðãàí³÷íèìè äîáðèâàìè (çîêðåìà ç 
òîðôîì òà ñàïðîïåëåì) çâ’ÿçóâàòè ô³òîòîêñè÷­
í³ ðå÷îâèíè, çàâäÿêè ÷îìó çìåíøóâàâñÿ íåãà­
òèâíèé âïëèâ îñòàíí³õ íà ðîñëèíè. Âñòàíîâ­
ëåíî, ùî ó ñóì³ø³ ç îðãàí³÷íèìè äîáðèâàìè 
åôåêòèâí³ñòü êðåìí³ºâì³ñíèõ ì³íåðàë³â ùîäî 
ïîäîëàííÿ ´ðóíòîâòîìè çíà÷íî çðîñòàº. 

b
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Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû, 
Óêðàèíà, ã. Êèåâ

ÂËÈßÍÈÅ ÊÐÅÌÍÈÉÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ 
ÌÈÍÅÐÀËÎÂ È ÑÌÅÑÅÉ ÍÀ ÈÕ ÎÑÍÎÂÅ 
ÍÀ ÀËËÅËÎÏÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÅÆÈÌ 
ÏÐÈÊÎÐÍÅÂÎÉ ÏÎ×ÂÛ ÏÎÄ 30­ëåòíèìè 
ÍÀÑÀÆÄÅÍÈßÌÈ ßÁËÎÍÈ È ÏÅÐÑÈÊÀ

Öåëü — èññëåäîâàòü âëèÿíèå âíåñåíèÿ êðåìíèéñîäåð­
æàùèõ ìèíåðàëîâ è îðãàíî­ìèíåðàëüíûõ ñìåñåé íà 
èõ îñíîâå íà óëó÷øåíèå àëëåëîïàòè÷åñêîãî ðåæèìà 
ïðèêîðíåâîé ïî÷âû ïîä 30­ëåòíèìè íàñàæäåíèÿìè 
ÿáëîíè è ïåðñèêà â ìîäåëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ýêñïå­
ðèìåíòàõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  Îáúåêò èññëåäîâàíèé — ïî÷âà 
êîðíåñîäåðæàùåãî ñëîÿ, îòîáðàííàÿ èç­ïîä 30­ëåò­
íèõ äåðåâüåâ ÿáëîíè è ïåðñèêà èç êîëëåêöèé Íàöèî­
íàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ 
Óêðàèíû â ôàçó íàáóõàíèÿ ïî÷åê. Êðåìíèéñîäåðæà­
ùèå ìèíåðàëû è ñìåñè íà èõ îñíîâå âíîñèëè â êîí­

öåíòðàöèè 1 : 1000 è èíêóáèðîâàëè â ïî÷âå â òå÷åíèå 
5 ìåñ. Ïåðåä çàêëàäêîé îïûòîâ îïðåäåëÿëè ñîäåðæà­
íèå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ãóìóñà è ðåàêöèþ ïî÷âåí­
íîãî ðàñòâîðà. Â òå÷åíèå ïåðèîäà èíêóáàöèè êàæäûå 
2 íåä îïðåäåëÿëè àëëåëîïàòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷­
âû ìåòîäîì ïðÿìîãî áèîòåñòèðîâàíèÿ. Ñîäåðæàíèå 
ñâîáîäíûõ ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé â ïî÷âåííîì ðàñò­
âîðå àíàëèçèðîâàëè ÷åðåç 14 è 104 ñóòîê ïîñëå íà÷àëà 
îïûòà. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ 
ïîìîùüþ ïðîãðàìì Statistica 10.0 è Microsoft Excel 7.0.

Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå èññëåäîâàííûå 
ìèíåðàëû è ñìåñè íà èõ îñíîâå ñïîñîáñòâîâàëè ñíè­
æåíèþ ôèòîòîêñè÷íîñòè ãðóíòà è ñîäåðæàíèÿ ñâî­
áîäíûõ ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé â ïî÷âåííîì ðàñòâîðå. 
Äèàïàçîí ýôôåêòà ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî êîððåëè­
ðîâàë ñ äëèòåëüíîñòüþ èíêóáàöèè â ïî÷âå. Ñìåñü âåð­
õîâîãî òîðôà ñ òðåïåëîì â ñîîòíîøåíèè 70 : 30 íàè­
áîëåå ýôôåêòèâíî óëó÷øàëà àëëåëîïàòè÷åñêèé ðåæèì 
ïî÷âû èç­ïîä ñòàðûõ íàñàæäåíèé ÿáëîíè è ïåðñèêà.

Âûâîä.  Ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
êðåìíèéñîäåðæàùèõ ìèíåðàëîâ â ñìåñè ñ òîðôîì è 
ñàïðîïåëåì äëÿ ïðåîäîëåíèÿ àëëåëîïàòè÷åñêîãî ïî­
÷âîóòîìëåíèÿ â 30­ëåòíèõ íàñàæäåíèÿõ ÿá ëîíè è 
ïåðñèêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðåìíèéñîäåðæàùèå ìèíåðàëû, îð­
ãàíè÷åñêèå óäîáðåíèÿ, ÿáëîíÿ, ïåðñèê, ïðèêîðíåâàÿ 
ïî÷âà, àëëåëîïàòè÷åñêîå ïî÷âîóòîìëåíèå.

N.P. Didyk, B.O. Ivanytska

M.M. Gryshko National Botanical Garden, 
National Academy of Sciences of Ukraine, 
Ukraine, Kyiv

THE EFFECT OF SILICEOUS MINERALS 
AND COMPOSITES ON THEIR BASIS 
ON ALLELOPATHIC REGIME OF SOIL UNDER 
30­year OLD PLANTATIONS OF APPLE 
AND PEACH TREES

Objective — to study the effect of the application of sili­
ceous minerals and organo­mineral mixtures on their basis 
to improve allelopathic regime of the rhizosphere soil un­
der 30­year apple and peach trees in the model laboratory 
experiments.

Material and methods. The object of the study is the 
rhizosphere soil collected from under the 30­year­old ap­
ple and peach trees of the collections of M.M. Gryshko 
National Botanical Garden of the NAS of Ukraine at the 
phase of bud formation. Siliceous minerals and mixtures 
based on them were applied at a concentration of 1 : 1000 
and incubated in the soil for 5 months. Before the experi­
ments started, the content of nutrients, humus and pH of 
soil solution had been determined. During the incubation 
period, the allelopathic activity of the soil was determined 
every two weeks by direct bioassay technique. The content 
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of free phenolic compounds in the soil solution was ana­
lyzed after 14 and 104 days after the start of the experi­
ment. Statistical analysis was conducted using the pro­
grams Statistica 10.0 and Microsoft Excel 7.0.

Results. It was established that all investigated minerals 
and mixtures on their basis contributed to the reduction of 
phytotoxicity of the soil and the content of free phenolic 
compounds in the soil solution. The effect size positively 
correlated with the term of their incubation in the soil. The 

mixture of peat with tripoli in the ratio of 70 : 30 was the most 
effective in improving the allelopathic regime of soil from 
under the old apple and peach plantings.

Ñonclusion. The prospects of application of siliceous 
minerals mixed with peat and sapropel to overcome allelo­
pathic soil sickness in 30­year old apple and peach plant­
ings have been shown. 

Key words: siliceous minerals, organic fertilizers, apple trees, 
peach trees, rhizosphere soil, allelopathic soil sickness.
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ÆÈÒÒªÇÄÀÒÍ²ÑÒÜ ÐÎÑËÈÍ ÒÈÑÀ ßÃ²ÄÍÎÃÎ 
(TAXUS BACCATA L.) Â ÓÌÎÂÀÕ ÊÐÈÂÎÐ²ÆÆß

Ìåòà  — îö³íèòè çà êîìïëåêñîì ïîêàçíèê³â æèòòºçäàòí³ñòü ðîñëèí Taxus baccata L. íà Êðèâîð³ææ³ òà ìîæëèâîñò³ 
éîãî âèêîðèñòàííÿ â îçåëåíåíí³ ïðîìèñëîâèõ ì³ñò Ïðàâîáåðåæíîãî Ñòåïó.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Îá’ºêò äîñë³äæåíü — íàñàäæåííÿ T. baccata íà òåðèòîð³¿ ì. Êðèâèé Ð³ã òà â äåíäðàð³¿ 
Êðèâîð³çüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ÍÀÍ Óêðà¿íè, ñòâîðåí³ ïîíàä 30 ðîê³â òîìó. Ìåòîäè äîñë³äæåíü: â³çóàëüí³, ìîðôî­
ìåòðè÷í³, ô³ç³îëîãî­á³îõ³ì³÷í³, ñòàòèñòè÷í³.

Ðåçóëüòàòè. Óñòàíîâëåíî, ùî T. baccata ó ì. Êðèâèé Ð³ã òðàïëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ êóðòèí, ïîîäèíîêèõ ðîñëèí á³ëÿ 
àäì³í³ñòðàòèâíèõ áóä³âåëü, ó ïàðêàõ, ë³í³éíèõ íàñàäæåííÿõ, óçäîâæ àâòîìîá³ëüíèõ øëÿõ³â íà â³äñòàí³ 5—10 ì. Ó äåí­
äðàð³¿ Êðèâîð³çüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ÍÀÍ Óêðà¿íè óñï³øíî ðîñòóòü ï’ÿòü äåêîðàòèâíèõ ôîðì öüîãî âèäó: ‘Aurea 
Variegatà’ (2 åêç.), ‘Dovastonii’ (2 åêç.), ‘Fastigiata’ (1 åêç.), ‘Globosa’ (2 åêç.), ‘Hibernica’ (3 åêç.), âèñàäæåí³ ó 1980­õ ðð. 
Ó 13 ì³ñüêèõ íàñàäæåííÿõ òðàïëÿºòüñÿ ôîðìà ‘Fastigiata’ ó âèãëÿä³ êóù³â ³ç 2—17 ñêåëåòíèìè ã³ëêàìè, ÿê³ ìàþòü 
ä³àìåòð â îñíîâ³ 3,4—11,6 ñì. Âèñîòà ðîñëèí ñòàíîâèòü 1,3—5,0 ì, à ä³àìåòð êðîíè — 1,21—5,07 ì. Îõâîºí³ñòü 
êðîíè âèñîêà, à ÷àñòêà ïîøêîäæåíî¿ õâî¿ íèçüêà. Îäíîð³÷íèé ïðèð³ñò ïàãîí³â ñòàíîâèòü 22,2—38,5 ñì, à äîâæèíà, 
øèðèíà ³ òîâùèíà õâî¿ —21,3—29,4, 2,3—3,0 ³ 0,5—1,0 ìì â³äïîâ³äíî. Æèòòºâèé ñòàí á³ëüøîñò³ ðîñëèí äîáðèé, ÿê ³ 
¿õ äåêîðàòèâí³ñòü. Âì³ñò õëîðîô³ëó òà êàðîòèíî¿ä³â ó õâî¿ ï’ÿòè ôîðì T. baccata ç äåíäðàð³þ Êðèâîð³çüêîãî áîòàí³÷­
íîãî ñàäó â ëèñòîïàä³ ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 1,48—2,83 òà 0,54—092 ìã/ã ñèðî¿ ðå÷îâèíè, à ó ðîñëèí, ÿê³ ðîñòóòü ó 
ì³ñò³, — 1,69—2,81 ³ 0,61—0,89 ìã/ã ñèðî¿ ðå÷îâèíè. Âì³ñò âîäè â õâî¿ — 52,2—60,8 %. 

Âèñíîâêè. T. baccata â óìîâàõ âåëèêîãî ïðîìèñëîâîãî ì³ñòà â ñòåïîâ³é çîí³ Óêðà¿íè â³äçíà÷àºòüñÿ âèñîêîþ æèòòº­
çäàòí³ñòþ òà äåêîðàòèâí³ñòþ. Éîãî ñë³ä çíà÷íî øèðøå  âèêîðèñòîâóâàòè â îçåëåíåíí³ ì³ñò Ïðàâîáåðåæíîãî Ï ðè äí³ï ðîâ’ÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Taxus baccata L., æèòòºçäàòí³ñòü, äåêîðàòèâí³ñòü, ñò³éê³ñòü, íàñàäæåííÿ, Êðèâèé Ð³ã.

© ².². ÊÎÐØÈÊÎÂ, 2019

Òèñ ÿã³äíèé (Taxus baccata L.) — ðåë³êò äîëüîäî­
âèêîâîãî ïåð³îäó, â áàãàòüîõ êðà¿íàõ îõîðîíÿ­
ºòüñÿ, â Óêðà¿í³ çàíåñåíèé äî ×åðâîíî¿ êíèãè. 
T. baccata — ºäèíèé âèä ç âîñüìè â ðîä³ Taxus L., 
ÿêèé ðîñòå ïðèðîäíî â Óêðà¿í³ â ³çîëüîâàíèõ 
ïîïóëÿö³ÿõ ó Êðèìó òà Óêðà¿íñüêèõ Êàð ïàòàõ. 
Íàéá³ëüøèé îñåðåäîê öüîãî âèäó — â áîòàí³÷­
íîìó çàêàçíèêó çàãàëüíîäåðæàâíîãî çíà÷åííÿ 
«Êíÿæäâ³ðñüêèé», ðîçòàøîâàíîìó íà òåðèòî­
ð³¿ Ïå÷åí³æèíñüêîãî ë³ñíèöòâà Êîëîìèéñüêî­
ãî äåðæë³ñãîñïó â ²âàíî­Ôðàí ê³â ñüê³é îáëàñò³, 
ïëîùà ÿêîãî ñòàíîâèòü 208  ãà. Öåé ð³äê³ñíèé 
äëÿ Óêðà¿íè âèä íàëåæèòü äî íàéá³ëüø ò³íüî­
âèòðèâàëèõ ³ â Êàðïàòàõ ìîæå ðîñòè ï³ä íàìå­
òîì ÿëèöåâî­áóêîâèõ íàñàäæåíü [3]. 

T. baccata ïîøèðåíèé â ðàéîíàõ Àíãë³¿ ç â³ä­
íîñíî ì’ÿêîþ çèìîþ, ó ãðàôñòâàõ ç³ çíà÷ íîþ 
ê³ëüê³ñòþ îïàä³â, âèñîêîþ âîëîã³ñòþ ïîâ³òðÿ ³ 
÷àñòèìè òóìàíàìè. Åêîëîã³÷íèìè áà ð’º ðàìè 
ïðèðîäíîãî ïîøèðåííÿ öüîãî âèäó â ªâðîï³ º 
ñóâîðèé êîíòèíåíòàëüíèé êë³ìàò, íèçü ê³ òåì­
ïåðàòóðè íà ï³âíî÷³ òà òðèâàë³ ïîñóõè ³ âèñîê³ 
òåìïåðàòóðè íà ï³âäí³. Îáìåæóþòü ïîøèðåí­
íÿ T. baccata â ïðèðîäíèõ îñåëèùàõ õîëîäí³ 
ñèëüí³ â³òðè íàâåñí³. Â Àíãë³¿ íàéêðàùå ðîñòå 
íà ã³ðñüêèõ ñõèëàõ ï³âäåííî¿ ³ ñõ³äíî¿ åêñïîçè­
ö³¿, äå ìåíøèé âïëèâ â³òðó òà âèñîêà ñîíÿ÷íà 
³íñîëÿö³ÿ. Äåðåâîñòàíè T. bac cata ÷àñò³øå òðà­
ïëÿþòüñÿ íà âàïíÿêîâèõ ñóõèõ ñõèëàõ, à òàêîæ 
íà áàãàòèõ êðåìíåçåìîì ´ðóíòàõ, õî÷à öåé âèä 
íå âèáàãëèâèé äî ́ ðóíò³â ³ óñï³øíî ìîæå ðîñòè 
ÿê íà áàãàòèõ, òàê ³ íà á³äíèõ ´ðóíòàõ.
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Æèòòºçäàòí³ñòü ðîñëèí òèñà ÿã³äíîãî (Taxus baccata L.) â óìîâàõ Êðèâîð³ææÿ

T. baccata íàëåæèòü äî íàäçâè÷àéíî äîâãî­
â³÷íèõ âèä³â, à íàéñòàð³ø³ äåðåâà, â³ê ÿêèõ 
ìîæå ïåðåâèùóâàòè 3000—5000 ðîê³â, ðîñòóòü 
ó Ôîðòåíãàëüñüêîìó ë³ñ³ â Øîòëàíä³¿. Â Êðèìó 
7 åêçåìïëÿð³â â³êîì 600—1500 ðîê³â ðîñòóòü ó 
çîí³ ïðèðîäíîãî ïîøèðåííÿ öüîãî âèäó íà Ï³â­
äåííîìó áåðåç³. Äî ñòàðîâ³êîâèõ äåðåâ íàëå­
æàòü òàê³, ÿê³ ìàþòü ä³àìåòð ñòîâáóðà 2,5 ì íà 
âèñîò³ 1,3 ì, à äîâãîâ³÷íèìè â íàñàäæåííÿõ 
óâàæàþòüñÿ åêçåìïëÿðè, ÿêèì ïîíàä 100 ðî­
ê³â. Òàê³ äåðåâà T. baccata ð³äêî òðàïëÿþòüñÿ â 
äåíäðàð³ÿõ, àðáîðåòóìàõ òà ³íøèõ íàñàäæåí­
íÿõ íàóêîâèõ óñòàíîâ Óêðà¿íè. Ó Í³ìå÷÷èí³ 
ãðóïîþ íàóêîâö³â­åíòóç³àñò³â ñòâîðåíå ºâðî­
ïåéñüêå «Òîâàðèñòâî äðóç³â òèñó» (Eibenfreunde), 
ÿêå êîîðäèíóº âèâ÷åííÿ, çáåðåæåííÿ, îõîðî­
íó, ðîçìíîæåííÿ òà â³äíîâëåííÿ T. baccata â 
ºâðîïåéñüêèõ ïðèðîäíèõ àðåàëàõ (www.eiben­
freunde.net). 

Çà ìåæàìè Àíãë³¿ T. baccata ôîðìóº îäíî­
ñòîâáóðí³ äåðåâà ëèøå ï³ä âïëèâîì ìîðñüêîãî 
êë³ìàòó â Êðèìó ³ íà Êàâêàç³. Íà Çàõ³äíîìó 
Êàâêàç³ âèÿâëåíî 86 öåíîïîïóëÿö³é T. bacca­
ta, äå â³í òðàïëÿºòüñÿ îêðåìèìè äåðåâàìè, íå­
âåëèêèìè ³ â³äíîñíî âåëèêèìè ãðóïàìè, ÿê³ 
çàéìàþòü ïëîùó áëèçüêî 15,5 ãà. Â îïòèìàëü­
íèõ óìîâàõ ïðèðîäíîãî àðåàëó ç ð³÷íîþ ê³ëü­
ê³ñòþ îïàä³â ïîíàä 800 ìì ðîñëèí äîñÿãàþòü ó 
âèñîòó äî 32 ì ç ä³àìåòðîì ñòîâáóðà áëèçüêî 
2,5 ì [4]. Â³äíîâëåííÿ âèäó â³äñóòíº â ïîëîâè­
í³ ïîïóëÿö³é, à ó ðåøòè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó íå­
âåëèê³é ê³ëüêîñò³, ëèøå â òðüîõ ñòàíîâèëî äî 
31 ìîëîäî¿ îñîáèíè íà ïîïóëÿö³þ [5].

Ó êóëüòóðó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè T. baccata ââå­
äåíî ó XVIII ñò. Öåé âèä âèêîðèñòîâóâàëè ïðè 
îçåëåíåíí³ ïàíñüêèõ ìàºòê³â. Íèí³ â Óê ðà¿í³ 
âèÿâëåíî ñ³ì ôîðì, ³ ëèøå äåÿê³ ç íèõ çð³äêà 
òðàïëÿþòüñÿ â íàñàäæåííÿõ íàñåëåíèõ ì³ñò.

T. baccata âèðîùóþòü ó 14 áîòàí³÷íèõ óñòà­
íîâàõ ó Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 
Âèä â³äçíà÷àºòüñÿ âèñîêîþ çèìîñò³éê³ñòþ (3— 
4 áàëè), çà âèíÿòêîì îêðåìèõ êóëüòèâàð³â. Âïëèâ 
ë³òíüî¿ ïîñóõè íà âèäè, ã³áðèäè òà êóëüòèâàðè 
ðîäó Taxus íåçíà÷íèé, çäåá³ëüøîãî âî íè âè­
ÿâëÿþòü âèñîêó ïîñóõîñò³éê³ñòü (4—5 áàë³â) 
[1]. T. baccata ìîæå ïåðåíîñèòè â çèìîâèé ïå­
ð³îä òåìïåðàòóðè äî –25 °Ñ, íåâèáàãëèâèé äî 

ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â. Ó äåíäðîíàñàäæåííÿõ íàó­
êîâèõ óñòàíîâ ó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè âèä òðàï­
ëÿºòüñÿ ÿê òèïîâå îäíîñòîâáóðíå, áàãàòî ñòîâ­
áóðíå òà êóùîïîä³áíå äåðåâî. Äëÿ T. baccata 
õàðàêòåðíà âèñîêà ïîðîñëåâà àêòèâí³ñòü, ÿêà 
çáåð³ãàºòüñÿ äî ãëèáîêî¿ ñòàðîñò³ [2]. Â óìîâàõ 
³íòðîäóêö³¿ ãåíåðàòèâíèé ñòàí ó ðîñëèí íà­
ñòàº ó â³ö³ 10—15 ðîê³â [1].

Ó êîëåêö³¿ Êðèâîð³çüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó 
ÍÀÍ Óêðà¿íè (ÊÁÑ) ïðåäñòàâëåí³ ï’ÿòü ôîðì 
T. baccata (‘Aurea Variegatà’, ‘Dovastonii’, ‘Fas­
tigiata’, ‘Globosa’, ‘Hibernica’), âèñàäæåí³ ó 
1985 ð. [6]. Íèí³ ðîñëèíè öèõ ôîðì ðîñòóòü ó 
äåíäðàð³¿ Ñàäó. Ó 1980—1990­õ ðð. T. baccata 
âèêîðèñòîâóâàëè â îçåëåíåíí³ âåëèêîãî ïðî­
ìèñëîâîãî ì³ñòà â ñòåïîâ³é çîí³ — Êðèâîãî 
Ðîãó. Ïîîäèíîê³ ðîñëèíè, êóðòèíè òà ë³í³éí³ 
íàñàäæåííÿ òðàïëÿþòüñÿ â ïàðêàõ, á³ëÿ àäì³­
í³ñòðàòèâíèõ áóä³âåëü, óçäîâæ àâòîìîá³ëüíèõ 
äîð³ã íà â³äñòàí³ 5—10 ì â³ä íèõ.

Ìåòà ðîáîòè — îö³íèòè çà êîìïëåêñîì ïî­
êàçíèê³â æèòòºçäàòí³ñòü T. baccata íà Êðèâî­
ð³ææ³ òà ìîæëèâ³ñòü éîãî âèêîðèñòàííÿ â îçå­
ëåíåíí³ ïðîìèñëîâèõ ì³ñò Ïðàâîáåðåæíîãî 
Ñòåïó.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè 

Îá’ºêò äîñë³äæåíü — T. baccata òà ï’ÿòü éîãî 
ôîðì: ‘Aurea Variegatà’ (2 åêç.), ‘Dovastonii’ (2 åêç.), 
‘Fastigiata’ (1 åêç.), ‘Globosa’ (2 åêç.), ‘H³bernica’ 
(3 åêç.) ç äåíäðàð³þ ÊÁÑ, ñàäæàíö³ ÿêèõ áóëè 
îòðèìàí³ ç Ãåðìàê³âñüêîãî ë³ñíèöòâà (Òåðíî­
ï³ëüñüêà îáë.) ó 1985 ð., òà ðîñëèíè T. baccata â 
14 íàñàäæåííÿõ á³ëÿ àäì³í³ñòðàòèâíèõ áóä³âåëü 
òà âçäîâæ âóëèöü ó ì. Êðèâèé Ð³ã.

Óïðîäîâæ 2017 ð. âèçíà÷àëè âèñîòó ðîñëèí, 
ðîçì³ðè êðîíè â äâîõ íàïðÿìêàõ (ï³âí³÷—ï³â­
äåíü òà ñõ³ä—çàõ³ä), ê³ëüê³ñòü ñêåëåòíèõ ã³ëîê, ¿õ 
ä³àìåòð á³ëÿ îñíîâè, ãóñòîòó ñòîÿííÿ ã³ëîê, îõâî­
ºí³ñòü (çà 10­áàëüíîþ øêàëîþ), ÷àñòêó ïîøêî­
äæåíî¿ õâî¿, äåêîðàòèâí³ñòü. Âèì³ðþâàëè îäíî­
ð³÷í³é ïðèð³ñò, äîâæèíó, òîâùèíó òà øèðèíó 
õâî¿ çà äîïîìîãîþ øòàíãåíöèðêóëÿ, ñè ðó òà 
ñóõó ìàñó 20 õâî¿íîê (ó ëèñòîïàä³), íàÿâí³ñòü 
ì³êðîñòðîá³ë³â òà ÿã³ä. Ó õâî¿ ïåðøîãî ðîêó æèòòÿ 
â ëèñòîïàä³ äîñë³äæóâàëè âì³ñò õëîðîô³ëó òà êà­
ðîòèíî¿ä³â çà ìåòîäèêîþ A.R. Wellburn (1994) [8].
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².². Êîðøèêîâ

 Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó çä³éñíþâàëè ³ç âèêî­
ðèñòàííÿì êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ó 13 íàñàäæåííÿõ T. baccata ó ì. Êðèâèé Ð³ã 
òðàïëÿºòüñÿ ëèøå îäíà ôîðìà — ‘Fastigiata’. 
Çàãàëîì ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè âèçíà÷å­
íî ó 175 ðîñëèí. ¯õ ê³ëüê³ñòü ó 9 íàñàäæåííÿõ 
âàð³þâàëà â³ä 4 äî 10 îñîáèí, à â ðåøò³ — â³ä 16 
äî 39 îñîáèí (òàáë. 1). Ó ðàéîíàõ ì³ñòà òðàï­
ëÿþòüñÿ ïîîäèíîê³ ðîñëèíè öüîãî âèäó, ïåðå­
âàæíî á³ëÿ àäì³í³ñòðàòèâíèõ áóä³âåëü. Çà âè­
íÿòêîì îäíîãî íàñàäæåííÿ, äå º äåðåâà T. bac­
cata (5 åêç. ç³ ñòîâáóðîì âèñîòîþ 1,0—1,5 ì), â 
³íøèõ íàÿâí³ ëèøå êóùîïîä³áí³ ðîñëèíè, â³ä 
êîðåíåâî¿ øèéêè ÿêèõ â³äõîäÿòü 2—17 ñêåëåò­
íèõ ã³ëîê. Ó ðîñëèí ó ìåæàõ íàñàäæåííÿ ê³ëü­
ê³ñòü ñêåëåòíèõ ã³ëîê òàêîæ âàð³þº, ì³í³ìàëü­
íà ¿õ ê³ëüê³ñòü ñòàíîâèòü 2­3. Ñåðåäí³é ä³àìåòð 
ñêåëåòíèõ ã³ëîê á³ëÿ îñíîâè âàð³þº ó øèðîêîìó 
ä³àïàçîí³ — â³ä 3,4 äî 11,6 ñì, à êîåô³ö³ºíò âà­
ð³àö³¿ (CV) öüîãî ïîêàçíèêà ñòàíîâèòü 13,6— 
23,5 %. Ì³í³ìàëüíà ñåðåäíÿ âèñîòà ðîñëèí äî­
ð³âíþº 1,29 ì, à ìàêñèìàëüíà — 4,96 ì. Ñåðåä­
í³ ðîçì³ðè êðîíè òàêîæ âàð³þþòü ó øèðîêîìó 
ä³àïàçîí³: ï³âí³÷/ï³âäåíü — 1,32—5,07 ì, ñõ³ä/
çàõ³ä — 1,21—4,93 ì. Óñ³ á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíè­
êè çàëåæàòü â³ä â³êó ðîñëèí, ÿêèé íàáëèæàâñÿ 
äî 30 ðîê³â. Íàéìåíøà ðîçì³ðí³ñòü ðîñëèí ó 
äåÿêèõ ïàðêàõ («Øàõòàðñüêèé», «Òåðí³âñüêèé») 
ïîâ’ÿçàíà ç³ ñòèõ³éíîþ ¿õ îáð³çêîþ â³äâ³äóâà­
÷àìè äëÿ êîìåðö³éíèõ ïîòðåá. 

Îòæå, á³ëüø³ñòü ðîñëèí T. baccata â íàñàäæåí­
íÿõ ì. Êðèâîãî Ðîãó äîñèòü ðîçâèíåí³ òà íå ìàþòü 
îçíàê ïðèãí³÷åííÿ ¿õ ðîñòó. Ó Íàö³îíàëüíîìó 
áîòàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óê­
ðà¿íè ðîñòóòü 5 ð³çíîñòàòåâèõ îñîáèí T. bac cata 
â³êîì áëèçüêî 60 ðîê³â, âèñîòà ÿêèõ ñòàíîâèòü 
6,5—8,0 ì, à ä³àìåòð ñòîâáóðà 29,9—42,3 ñì [7]. 
Åêçåìïëÿð â³êîì 130—150 ðîê³â ó Áîòàí³÷íîìó 
ñàäó ³ìåí³ àêàä. Î.Â. Ôîì³íà ìàâ âèñîòó 5 ì [1].

Ó 1960 ð. ó Âàëÿ­Êóçüì³íñüêîìó ë³ñíèöòâ³ 
×åð í³âåöüêîãî ë³ñãîñïó áóëî ïðîâåäåíî îá­
ñòåæåííÿ 265 äåðåâ T. baccata ð³çíîãî â³êó . Öå 
ºäèíèé îñåðåäîê íà Áóêîâèí³, äå çáåðåãëàñü ó 
ïåðâèííîìó ñòàí³ öÿ ð³äê³ñíà äåðåâíà ïîðîäà. 
Ìàêñèìàëüíà âèñîòà äåðåâ äîñÿãàëà 10,5 ì, à 

ä³àìåòð ñòîâáóðà — 22 ñì. ×àñòêà äåðåâ ó ïî­
ïóëÿö³¿ çàââèøêè 7,0—10,5 ì ñòàíîâèëà 10 %, 
3,0—6,5 ì — 63 %, 1,0—2,5 ì — 27 %. Ó ñòàð­
øèõ äåðåâ âèÿâëåíî áàãàòîâåðøèíí³ñòü. Ìî­
ëîä³ äåðåâà T. baccata çàââèøêè 0,5 ì, êîòð³ 
çðîñòàëè ï³ä ïîêðèâîì áóêîâîãî íàñàäæåííÿ, 
áóëè ÿâíî ïðèãí³÷åí³, à â á³ëüø â³êîâèõ ðîñ­
ëèí â³äçíà÷åíî ñóõîâåðøèíí³ñòü (10—20 ñì). 
Çäîðîâ³ íåóøêîäæåí³ äåðåâà ìàëîçá³æí³, áåç 
ñó÷ê³â óçäîâæ ñòîâáóðà, òîíê³ òà ñòðóíê³, ùî­
ð³÷íèé ïðèð³ñò — 5—20 ñì. 

Îõâîºí³ñòü êðîíè ðîñëèí ó á³ëüøîñò³ íàñà­
äæåíü âèñîêà — 8—10 áàë³â, ó òðüîõ íàñàäæåí­
íÿõ â îêðåìèõ ðîñëèí — 5—6 áàë³â. ×àñòêà ïî­
øêîäæåíî¿ õâî¿ ó ðîñëèí ó á³ëüøîñò³ íàñà­
äæåíü ñòàíîâèòü 0—10 % ³ ëèøå â òðüîõ — 25—
40 %. Äåêîðàòèâí³ñòü ïîëîâèíè íàñàäæåíü º 
âèñîêîþ — 5 áàë³â, ùå ï’ÿòè — õîðîøîþ (4 áà­
ëè), äâîõ — çàäîâ³ëüíîþ (3 áàëè), îäíîãî — íå­
çàäîâ³ëüíîþ (2 áàëè) ÷åðåç ñòèõ³éíå îáëàìó­
âàííÿ ã³ëîê ðîñëèí ó ïàðêó.

Ôîðìè T. baccata, ÿê³ ðîñòóòü ó äåíäðàð³¿ 
ÊÁÑ, â³äð³çíÿþòüñÿ íå ëèøå çà çàáàðâëåííÿì 
õâî¿, à ³ çà ¿¿ ìîðôîëîã³÷íèìè ïàðàìåòðàìè 
(òàáë. 2). Òàê, ó âèäó T. baccata â³äçíà÷åíî ìàê­
ñèìàëüíó äîâæèíó ³ òîâùèíó õâî¿, à ìàêñè­
ìàëüíó øèðèíó — ó ôîðìè ‘Aurea Variegatà’. 
Çíà÷íî ìåíøó õâîþ çà äîâæèíîþ ìàëè äâ³ 
ôîðìè — ‘Globosa’ òà ‘Hibernica’. Çà øèðèíîþ 
õâî¿, çà âèíÿòêîì ‘Aurea Variegata’, ôîðìè ìà ëî 
â³äð³çíÿëèñü, ÿê ³ çà òîâùèíîþ õâî¿. Ìàêñè­
ìàëüíèé ð³÷íèé ïðèð³ñò â³äçíà÷åíî ó ‘Hiber­
nica’ (23,0 ñì) ³ ‘Fastigiata’ (22,7 ñì), à ì³í³ìàëü­
íèé — ó ‘Aurea Variegatà’ (15,3 ñì). Ðîñëèíè 
ôîðìè ‘Fastigiata’, ÿê³ ðîñòóòü ó íàñàäæåííÿõ 
ì³ñòà, ìàëè ïðèáëèçíî òàêó ñàìó, çð³äêà — 
çíà÷íî á³ëüøó äîâæèíó òà øèðèíó õâî¿, àëå â 
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ìåíøó ¿¿ òîâùèíó. Ó âîñüìè 
ì³ñüêèõ íàñàäæåííÿõ ð³÷íèé ïðèð³ñò á³÷íèõ 
ïàãîí³â áóâ á³ëüøèì, í³æ ó ðîñëèí ó ÊÁÑ. Êîå­
ô³ö³ºíò âàð³àö³¿ äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â ó 
ðîñëèí ôîðìè ‘Fastigiata’ â ì³ñüêèõ íàñàäæåí­
íÿõ ìàâ çàçâè÷àé íèçüê³ àáî ñåðåäí³ çíà÷åííÿ.

Ôîðìè T. baccata, ÿê³ ðîñòóòü ó äåíäðàð³¿ 
ÊÁÑ, â³äð³çíÿëèñÿ çà ìàñîþ ñâ³æî¿ òà âèñóøå­
íî¿ äî ïîñò³éíî¿ âàãè äâîð³÷íî¿ õâî¿ (òàáë. 3). 
Ìàêñèìàëüíèìè ö³ ïîêàçíèêè áóëè ó âèäó, 
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Æèòòºçäàòí³ñòü ðîñëèí òèñà ÿã³äíîãî (Taxus baccata L.) â óìîâàõ Êðèâîð³ææÿ
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çíà÷íî ìåíøèìè — â óñ³õ ôîðì, àëå çà â³äíîñ­
íèì âì³ñòîì âîäè âîíè ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿ­
ëèñÿ. Ìàñà ñâ³æî¿ õâî¿ ó ðîñëèí ç ï’ÿòè ì³ñüêèõ 
íàñàäæåíü áóëà ñóòòºâî á³ëüøîþ, ç äâîõ — ñóò­
òºâî ìåíøîþ ïîð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè ôîðìè 
‘Fastigiata’ ó ÊÁÑ. Ñóõà ìàñà õâî¿ áóëà ìåíøîþ 
ó ðîñëèí ëèøå äâîõ ì³ñüêèõ íàñàäæåíü ïîð³â­
íÿíî ç ðîñëèíàìè ç ÊÁÑ. Ó ðîñëèí ³ç ñåìè íà­
ñàäæåíü â³äíîñíà îáâîäíåí³ñòü õâî¿ áóëà ìåí­
øîþ, í³æ ó ðîñëèí ôîðìè ‘Fasti giata’ â ÊÁÑ.

Ôîðìè T. baccata äåùî â³äð³çíÿþòüñÿ çà çà­
áàðâëåííÿì õâî¿, îñîáëèâî ‘Aurea Variegata’, ó 
ÿêî¿ õâîÿ º çîëîòèñòî­ñòðîêàòîþ. Òîìó â ëèñ­
òîïàä³ áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ âì³ñòó 
ôîòîñèíòåçóþ÷èõ ï³ãìåíò³â ó õâî¿ ð³çíèõ ôîðì 
(òàáë. 4). ßê ³ î÷³êóâàëîñÿ, íàéìåíøèé âì³ñò 
õëîðîô³ë³â à ³ b òà ¿õ ñóìè çàô³êñîâàíî ó ðîñ­
ëèíè ôîðìè ‘Aurea Variegata’.

Áëèçüêîþ äî ‘Aurea Variegatà’ çà ð³âíåì âì³ñ­
òó õëîðîô³ë³â ³ êàðîòèíî¿ä³â áóëà ôîðìà ‘Hi­
bernica’. Ö³ äâ³ ôîðìè ìàëè ìåíøèé âì³ñò 
õëîðîô³ëó à â 1,32—1,79 ðàçó, õëîðîô³ëó b — ó 
1,13—1,87 ðàçè, ñóìè õëîðîô³ë³â — ó 1,39—
1,91 ðàçó, ñóìè êàðîòèíî¿ä³â — ó 1,26—1,70 
ðàçó ïîð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè ³íøèõ ôîðì. 
Íàéâèùèé âì³ñò õëîðîô³ëó â³äçíà÷åíî â õâî¿ 
‘Fastigiata’, à êàðîòèíî¿ä³â — ó õâî¿ ‘Dovastoni³’.

Âèçíà÷åííÿ ñåçîííî¿ äèíàì³êè âì³ñòó õëî­
ðîô³ëó òà êàðîòèíî¿ä³â ó õâî¿ Picea abies (L.) 
Karst. i P. koraiensis Nakai ó Ïðèìîðñüêîìó êðà¿ 
âèÿâèëî, ùî ìàêñèìàëüíå ¿õ íàêîïè÷åííÿ 
ïðèïàäàº íà ëèñòîïàä. Âåëè÷èíà ñï³ââ³äíî­
øåííÿ õëîðîô³ë à /õëîðîô³ë b, çà ÿêèì îö³íþ­
þòü ñôîðìîâàí³ñòü ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðà­
òó, ñòàíîâèëà â äîñë³äæóâàíèõ ôîðì T. baccata 
1,8—2,3, à ñï³ââ³äíîøåííÿ ñóìè õëîðîô³ë³â äî 
êàðîòèíî¿ä³â — 2,7—3,3.

Âì³ñò çåëåíèõ ï³ãìåíò³â ³ êàðîòèíî¿ä³â â àñè­
ì³ëÿö³éíèõ îðãàíàõ º îäíèì ç âàæëèâèì ïî­
êàçíèê³â ðåàêö³¿ ðîñëèí çà çì³íè åêîëîã³÷íèõ 
÷èííèê³â äîâê³ëëÿ òà â³äîáðàæóº ñòóï³íü ¿õ 
àäàïòîâàíîñò³ äî óìîâ çðîñòàííÿ. Çã³äíî ç îò­
ðèìàíèìè íàìè äàíèìè, ð³âåíü âì³ñòó «ãîëîâ­
íîãî» õëîðîô³ëó à, çà âèíÿòêîì íàñàäæåííÿ 
íà âóë. Ìóñîðãñüêîãî, â ðåøò³ ì³ñöåçðîñòàíü 
T. baccata ‘Fastigiata’ íà òåðèòîð³¿ ì³ñòà áóâ ìåí­
øèì ïîð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè ó ÊÁÑ ³ ñòàíîâèâ 
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².². Êîðøèêîâ

1,15—1,95 ìã/ã ñèðî¿ ðå÷îâèíè (òàáë. 5). Òå 
ñàìå ñòîñóºòüñÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó b (0,54—
0,86 ìã/ã ñèðî¿ ðå÷îâèíè) òà ñóìè õëîðîô³ë³â 
(1,69—2,81). Ó õâî¿ ðîñëèí ³ç ÷îòèðüîõ íàñà­
äæåíü (çóïèíêè «Âåñåë³ Òåðíè» ³ «Ïëÿæíà», 
ïàðêè «Øàõòàðñüêèé» òà Óïðàâë³ííÿ ÏÐÀÒ 
«Ï²ÂÍÃÇÊ») â³äçíà÷åíî ìåíøèé âì³ñò õëîðî­
ô³ë³â (1,69—2,08 ìã/ã ñèðî¿ ðå÷îâèíè) ïîð³â­
íÿíî ç ðåøòîþ íàñàäæåíü (2,22—2,8 ìã/ã ñè­
ðî¿ ðå÷îâèíè), õî÷à âåëè÷èíà ñï³ââ³äíîøåííÿ 

Òàáëèöÿ 3. Ìàñà ñâ³æî¿ òà âèñóøåíî¿ õâî¿, âì³ñò âîäè â ðîñëèí  Taxus baccata L. ó äåíäðàð³¿ Êðèâîð³çüêîãî 
áîòàí³÷íîãî ñàäó òà íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã 

Table 3. The mass of raw and dried needles, water content within Taxus baccata L. plants in the arboretum 
of Kryvyi Rih Botanical Garden and in plantations of Kryvyi Rih city

¹
ç/ï

Ôîðìà, ì³ñöå çðîñòàííÿ
Âàãà 20 õâî¿íîê Âì³ñò âîäè â õâî¿

ñèðî¿ ðå÷îâèíè, ã ñóõî¿ ðå÷îâèíè, ã ã %

Êðèâîð³çüêèé áîòàí³÷íèé ñàä ÍÀÍ Óêðà¿íè

1 Taxus baccata 0,4683 ± 0,0149 0,1894 ± 0,0054 0,2790 ± 0,0102 59,20 ± 0,56

2 T. baccata   ‘Aurea Variegata’  0,3773 ± 0,0238 0,1526 ± 0,0081 0,2247 ± 0,0158 59,4 ± 0,5

3 T. baccata ‘Hibernica’  0,2562 ± 0,0209 0,1043 ± 0,0083 0,1519 ± 0,0126 59,30 ± 0,07

4 T. baccata ‘Globosa’ 0,2129 ± 0,0076 0,0871 ± 0,0028 0,1258 ± 0,0049 59,10 ± 0,15

5 T. baccata ‘Dovastonii’  0,3214 ± 0,0052 0,1351 ± 0,0022 0,1863 ± 0,0032 58,00 ± 0,23

6 T. baccata ‘Fastigiata’ 0,3782 ± 0,0091 0,1563 ± 0,0035 0,2219 ± 0,0058 58,70 ± 0,29

Íàñàäæåííÿ ì. Êðèâèé Ð³ã
7 T. baccata ‘Fastigiata’,

Ðîêóâàòà, ïåðåõðåñòÿ âóëèöü  
Ìóñîðãñüêîãî òà Ò³ì³ðÿçºâà

0,4404 ± 0,0108 0,1720 ± 0,0038 0,2684 ± 0,0072 60,80 ± 0,25

8 T. baccata ‘Fastigiata’,
 óïðàâë³ííÿ ÏÐÀÒ «Ï²ÂÍÃÇÊ»

0,4791 ± 0,0127 0,2146 ± 0,0055 0,2645 ± 0,0074 55,20 ± 0,22

9 T. baccata ‘Fastigiata’,
 çóï. «Ïëÿæíà»

0,4316 ± 0,0178 0,1991 ± 0,0082 0,2325 ± 0,0099 53,90 ± 0,36

10 T. baccata ‘Fastigiata’, 
ïàðê «Ï³âí³÷íèé», 9­é êâàðòàë

0,3660 ± 0,0153 0,1714 ± 0,0065 0,1947 ± 0,0099 53,10 ± 0,79

11 T. baccata ‘Fastigiata’,
âóë. Ìóñîðãñüêîãî, 14À

0,2406 ± 0,0205 0,0903 ± 0,0067 0,1503 ± 0,0140 62,3 ± 0,7

12 T. baccata ‘Fastigiata’,
 ïàðê «Øàõòàðñüêèé»

0,3121 ± 0,0053 0,1303 ± 0,0022 0,1818 ± 0,0034 58,20 ± 0,27

13 T. baccata ‘Fastigiata’,
 âóë. Êîñèã³íà

0,4519 ± 0,0106 0,2164 ± 0,0077 0,2355 ± 0,0029 52,20 ± 0,56

14 T. baccata ‘Fastigiata’, 
ïàðê «Òåðí³âñüêèé»

0,4391 ± 0,0278 0,2031 ± 0,0106 0,2360 ± 0,0173 53,50 ± 0,68

15 T. baccata ‘Fastigiata’,
Äîâãèíöåâî, Äí³ïðîâñüêå øîñå

0,3821 ± 0,0160 0,1669 ± 0,0075 0,2152 ± 0,0086 56,40 ± 0,24

16 T. baccata ‘Fastigiata’, 
ñêâåð ³ìåí³ 60­ð³÷÷ÿ Ïåðåìîãè,
âóë. Ñòåïàíà Ò³ëüãè

0,3548 ± 0,0127 0,1646 ± 0,0051 0,1902 ± 0,0076 53,50± 0,29

õëîðîô³ë à /õëîðîô³ë b (2,1—2,6) â³äïîâ³äàëà 
íîðì³ ( 2,2—3,0). Âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â ó õâî¿ Ta­
xus baccata ‘Fastigiata’ ó ðîñëèí ç 10 íàñàäæåíü 
âàð³þâàâ â³ä 0,61 äî 0,89 ìã/ã ñèðî¿ ðå÷îâèíè ³ 
áóâ íà 1—32 % ìåíøèì ïîð³âíÿíî ç ðîñëèíà­
ìè ç ÊÁÑ. Íàéìåíøå êàðîòèíî¿ä³â áóëî â õâî¿ 
òèõ ðîñëèí, ó ÿêèõ áóâ íàéíèæ÷èé ð³âåíü õëî­
ðîô³ë³â. Âåëè÷èíà ñï³ââ³äíîøåííÿ (õëîðîô³ë 
à+ õëîðîô³ë  b): êàðîòèíî¿äè ó 10 íàñàäæåííÿõ 
ñòàíîâèëà 2,8—3,4, òîáòî íåñóòòºâî â³äð³çíÿ­
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Òàáëèöÿ 4. Âì³ñò õëîðîô³ëó òà êàðîòèíî¿ä³â ó õâî¿ ðîñëèíè ôîðì Taxus baccata 
ó äåíäðàð³¿ Êðèâîð³çüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ÍÀÍ Óêðà¿íè, ìã/ã ñèðî¿ ðå÷îâèíè

Table 4. Content of chlorophyll and carotenoids within the needles of Taxus baccata forms 
in the arboretum of Kryvyi Rih Botanical Garden of the NAS of Ukraine, mg/g of raw matter

Ôîðìà
Õëîðîô³ë

a/b
Ñóìà 

êàðîòèíî¿ä³â
a + b /

êàðîòèíî¿äèa b a + b

Taxus baccata L. 1,440 ± 0,003 0,620 ± 0,003 2,060 ± 0,003 2,3 0,680 ± 0,001 3,0
‘Aurea Variegatà’ 1,000 ± 0,006 0,470 ± 0,013 1,480 ± 0,013 2,1 0,540 ± 0,005 2,7
‘Dovastoni³’ 1,830 ± 0,011 0,820 ± 0,009 2,660 ± 0,014 2,2 0,920 ± 0,007 2,9
‘Fastigiata’ 1,950 ± 0,018 0,880 ± 0,018 2,830 ± 0,023 2,2 0,900 ± 0,010 3,1
‘Globosa’ 1,480 ± 0,010 0,840 ± 0,033 2,310 ± 0,031 1,8 0,700 ± 0,003 3,3
‘Hibernica’ 1,090 ± 0,010 0,530 ± 0,006 1,610 ± 0,016 2,1 0,580 ± 0,050 2,8

Òàáëèöÿ 5. Âì³ñò õëîðîô³ëó òà êàðîòèíî¿ä³â ó õâî¿ ôîðìè Taxus baccata ‘Fastigiata’ 
â íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã, ìã/ã ñèðî¿ ðå÷îâèíè

Table 5. Content of chlorophyll and  carotenoids within the needles of Taxus baccata’s «Fastigiata» form in various 
plantations of Kryvyi Rih city, mg/g of raw matter

Ì³ñöå çðîñòàííÿ
Õëîðîô³ë

a/b
Ñóìà 

êàðîòèíî¿ä³â
a + b /

êàðîòèíî¿äèa b a + b

Âóë. Óõòîìñüêîãî, 10 (çóï. 
«Ïëÿæíà»)

1,49 ± 0,01 0,56 ± 0,01 2,05 ± 0,02 2,6 0,66 ± 0,01 3,1

Ïàðê «Ï³âí³÷íèé»,
9­é êâàðòàë

1,50 ± 0,01 0,57 ± 0,01 2,08 ± 0,01 2,6 0,65 ± 0,01 3,2

Çóï. «Âåñåë³ Òåðíè» 1,15 ± 0,03 0,54 ± 0,02 1,69 ± 0,05 2,1 0,61 ± 0,01 2,8
Âóë. Ñ. Êîëà÷åâñüêîãî
 (çóï. «×àð³âíà»)

1,67 ± 0,02 0,70 ± 0,01 2,38 ± 0,02 2,4 0,78 ± 0,01 3,0

Óïðàâë³ííÿ ÏÐÀÒ 
«Ï²ÂÍÃÇÊ»

1,71 ± 0,01 0,72 ± 0,01 2,42 ± 0,01 2,4 0,73 ± 0,01 3,3

Ïåðåõðåñòÿ âóëèöü Ìó ñîðã­
ñüêîãî ³ Ò³ì³ðÿçºâà

1,66 ± 0,01 0,70 ± 0,01 2,06 ± 0,01 2,4 0,68 ± 0,01 3,4

Ïàðê «Øàõòàðñüêèé» 1,33 ± 0,04 0,56 ± 0,02 1,90 ± 0,07 2,4 0,63 ± 0,02 3,0
Âóë. Ìóñîðãñüêîãî, 14À 1,95 ± 0,04 0,86 ± 0,03 2,81 ± 0,07 2,3 0,82 ± 0,02 3,4

Âèêîíêîì Äîâãèíö³âñüêî ãî 
ð­íó, Äí³ïðîâñüêå øîñå

1,76 ± 0,03 0,81 ± 0,02 2,57 ± 0,05 2,2 0,89 ± 0,02 2,9

Ñêâåð ³ìåí³ 60­ð³÷÷ÿ 
Ïåðåìî ãè, âóë. Ñòåïàíà 
Ò³ëüãè

1,52 ± 0,02 0,69 ± 0,01 2,22 ± 0,03 2,2 0,74 ± 0,01 3,0

ëàñÿ â ð³çíèõ íàñàäæåííÿõ. Ââàæàþòü, ùî öå 
ñï³ââ³äíîøåííÿ â³äîáðàæóº ÷óòëèâ³ñòü ðåàãó­
âàííÿ ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó ðîñëèí íà 
âïëèâ íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ. Çìåí­
øåííÿ çíà÷åíü öüîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ìî æå ñâ³ä­
÷èòè ïðî çìåíøåííÿ ñâ³òëîçáèðàþ÷î¿ ôóíê ö³¿ 
ï³ãìåíòíîãî êîìïîíåíòà ðîñëèí.

Âèñíîâêè
Òàêèì ÷èíîì, T. baccata â óìîâàõ ì. Êðèâèé 
Ð³ã â³äçíà÷àºòüñÿ âèñîêèì ð³âíåì æèòòºçäàò­
íîñò³ òà º ïåðñïåêòèâíèì íîâèì âèäîì äëÿ 
âèêîðèñòàííÿ â çåëåíèõ íàñàäæåííÿõ ì³ñòà 
ÿê âèñîêîäåêîðàòèâíèé ë³òíüî­çèìîâî­çåëå­
íèé âèä. 
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².². Êîðøèêîâ

Â óìîâàõ Êðèâîð³çüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó, ÿê ³ 
â á³ëüøîñò³ ì³ñüêèõ íàñàäæåíü, õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
õîðîøèì (ÿê äëÿ öüîãî âèäó) ðîñòîì, õî÷à º ìåíø 
àäàïòîâàíèì âèäîì ïîð³âíÿíî ç Íàö³îíàëüíèì 
áîòàí³÷íèì ñàäîì ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óê­
ðà¿íè, äå âèÿâëåíî 60 îñîáèí ñàìîñ³âó [7].

 Â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ïðèäí³ïðîâ’ÿ 
T. baccata ìîæå óñï³øíî ðîñòè íàñàìïåðåä ó 
ì³ñöÿõ, çàõèùåíèõ â³ä õîëîäíèõ â³òð³â óçèìêó 
òà ñóõîâ³¿â âë³òêó.
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Æèòòºçäàòí³ñòü ðîñëèí òèñà ÿã³äíîãî (Taxus baccata L.) â óìîâàõ Êðèâîð³ææÿ

È.È. Êîðøèêîâ 1, 2

1 Äîíåöêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáëàñòü, ã. Êðèâîé Ðîã

2  Êðèâîðîæñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáëàñòü, ã. Êðèâîé Ðîã

ÆÈÇÍÅÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÒÈÑÀ 
ßÃÎÄÍÎÃÎ ( TAXUS BACCATA L.) Â ÓÑËÎÂÈßÕ 
ÊÐÈÂÎÐÎÆÜß

Öåëü — îöåíèòü ïî êîìïëåêñó ïîêàçàòåëåé æèçíå­
ñïîñîáíîñòü Taxus baccata L. íà Êðèâîðîæüå è âîç­
ìîæíîñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ â îçåëåíåíèè ïðîìûø­
ëåííûõ ãîðîäîâ Ïðàâîáåðåæíîé Ñòåïè.  

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ — íà­
ñàæäåíèÿ T. baccata íà òåððèòîðèè ã. Êðèâîé Ðîã è â 
äåíäðàðèè Êðèâîðîæñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÍÀÍ 
Óêðàèíû, ñîçäàííûå áîëåå 30 ëåò íàçàä. Ìåòîäû èñ­
ñëåäîâàíèé: âèçóàëüíûå, ìîðôîìåòðè÷åñêèå, ôè çèî ­
ëîãî­áèîõèìè÷åñêèå, ñòàòèñòè÷åñêèå.

Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî T. baccata â ã. Êðèâîé 
Ðîã âñòðå÷àåòñÿ â âèäå êóðòèí, îäèíî÷íûõ ðàñòåíèé 
âîçëå àäìèíèñòðàòèâíûõ çäàíèé, â ïàðêàõ, ëèíåéíûõ 
íàñàæäåíèÿõ, âäîëü àâòîìîáèëüíûõ äîðîã íà ðàññòî­
ÿíèè 5—10 ì. Â äåíäðàðèè Êðèâîðîæñêîãî áîòàíè÷å­
ñêîãî ñàäà ÍÀÍ Óêðàèíû óñïåøíî ðàñòóò ïÿòü äåêî­
ðàòèâíûõ ôîðì ýòîãî âèäà: ‘Aurea variegatà’ (2 ýêç.), 
‘Dovastonii’ (2 ýêç.), ‘Fastigiata’ (1 ýêç.), ‘Globosa’ (2 
ýêç.), ‘Hibernica’ (3 ýêç.), âûñàæåííûå â 1980­õ ãã. Â 13 
íàñàæäåíèÿõ ãîðîäà âñòðå÷àåòñÿ ôîðìà ‘Fastigiata’ â 
âèäå êóñòîâ ñ 2—17 ñêåëåòíûìè âåòâÿìè, èìåþùèìè 
äèàìåòð ó îñíîâû 3,4—11,6 ñì. Âûñîòà ðàñòåíèé ñî­
ñòàâëÿåò 1,3—5,0 ì, à äèàìåòð êðîíû — 1,21—5,07 ì. 
Îõâîåííîñòü êðîíû âûñîêàÿ, à äîëÿ ïîâðåæäåííîé 
õâîè íèçêàÿ. Ãîäè÷íûé ïðèðîñò ïîáåãîâ ñîñòàâëÿåò 
22,2—38,5 ñì, à äëèíà, øèðèíà è òîëùèíà õâîè — 
21,3—29,4, 2,3—3,0 è 0,5—1,0 ìì ñîîòâåòñòâåííî. 
Æèçíåííîå ñîñòîÿíèå áîëüøèíñòâà ðàñòåíèé õîðî­
øåå, êàê è èõ äåêîðàòèâíîñòü. Ñîäåðæàíèå õëîðî­
ôèëëà è êàðîòèíîèäîâ â õâîå ïÿòè ôîðì T. baccata èç 
äåíäðàðèÿ Êðèâîðîæñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà â íîÿá­
ðå ñîñòàâëÿëî ñîîòâåòñòâåííî 1,48—2,83 òà 0,54—
0,92 ìã/ã ñûðîãî âåùåñòâà, à ó ðàñòåíèé, ðàñòóùèõ â 
ãîðîäå, — 1,69—2,81 è 0,61—0,89 ìã/ã ñûðîãî âåùåñòâà. 
Ñîäåðæàíèå âîäû â õâîå — 52,2—60,8%. 

Âûâîäû. T. baccata â óñëîâèÿõ êðóïíîãî ïðîìûø­
ëåííîãî ãîðîäà â ñòåïíîé çîíå Óêðàèíû õàðàêòåðèçó­
åòñÿ âûñîêîé æèçíåñïîñîáíîñòüþ è äåêîðàòèâíî­
ñòüþ. Åãî ñëåäóåò çíà÷èòåëüíî øèðå èñïîëüçîâàòü â 
îçåëåíåíèè ãîðîäîâ Ïðàâîáåðåæíîãî Ïðèäíåïðîâüÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Taxus baccata L., æèçíåñïîñîáíîñòü, 
äåêîðàòèâíîñòü, óñòîé÷èâîñòü, íàñàæäåíèÿ, Êðèâîé 
Ðîã.

I.I. Korshykov 1, 2

1 Donetsk Botanical Garden, 
 National Academy of Sciences of Ukraine,
 Ukraine, Dnipropetrovsk Region, Kryvyi Rih
2 Kryvyi Rih Botanical Garden,
 National Academy of Sciences of Ukraine,
 Ukraine, Dnipropetrovsk Region, Kryvyi Rih

VIABILITY OF COMMON YEW ( TAXUS BACCATA L.)
PLANTS IN CONDITIONS OF KRYVYI RIH

Objective — to estimate the viability of Taxus baccata L. 
by complex of indices in Kryvyi Rih area and the possi­
bilities of its use to green the industrial cities of Right­
Bank Steppe.

Material and methods. The investigation objects are the 
plantations of T. baccata in the territory of Kryvyi Rih city 
as well as in the arboretum of Kryvyi Rih Botanical Gar­
den of the NAS of Ukraine. These plantations were created 
over 30 years ago. Investigation methods: visual, morpho­
metric, physiologic and biochemical, statistic.

Results. We ascertained that T. baccata occurs in Kry­
vyi Rih in the form of curtains or individual plants near 
administrative buildings, in parks or linear plantings along 
the highways at a distance of 5—10 m. In the arboretum of 
Kryvyi Rih Botanical Garden of the NAS of Ukraine, five 
decorative forms of this species grow successfully: ‘Aurea 
variegatà’ (2 samples), ‘Dovastonii’ (2 s.), ‘Fastigiata’ (1 s.), 
‘Globosa’ (2 s.), ‘Hibernica’ (3 s.). They were planted in 
1980s. In 13 investigated city plantings, except of one, the 
form ‘Fastigiata’ occurs as bushes with 2—17 skeletal 
branches; the diameter of these branches near their bases 
is 3.39—11.6 cm. The height of the plants varies 1.3—5.0 m, 
crown diameter —1.21—5.07 m. Crown needles are well­
developed, and the proportion of the damaged needles is 
low. The annual growth rate was 22.2—38.5 cm, and the 
length, width and thickness of needles changed as follows: 
21.3—29.4, 2.3—3.0 and 0.5—1.0 mm. The vital state of 
the vast majority of plants is good, as well as their decora­
tiveness. The content of chlorophyll and carotenoids in 
needles of five forms of T. baccata from the arboretum of 
the Kryvyi Rih Botanical Garden in November varied 
within the limits: 1.48—2.83 and 0.54—0.92 mg/g of raw 
matter respectively, and in plants growing in the city: 
1.69—2.81 and 0.61—0.89 mg/g of raw matter. The water 
content in needles was 52.2—60.8 %. 

Conclusions. T. baccata in the conditions of a large in­
dustrial city of the steppe zone of Ukraine is characterized 
by high viability and decorativeness. It needs to be used 
much more widely in landscaping of cities of the Right­
Bank Dnieper area.

Key words: Taxus baccata L., viability, decorativeness, sus­
tainability, plantings, Kryvyi Rih.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ²ÍÂÅÍÒÀÐÈÇÀÖ²¯ ÂÈÄ²Â ÐÎÄÓ SPIRAEA L. 
²Ç ÊÎËÅÊÖ²¯ ÄÅÍÄÐÎÏÀÐÊÓ «ÎËÅÊÑÀÍÄÐ²ß» ÍÀÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ìåòà  — âèçíà÷èòè çà äàíèìè ³íâåíòàðèçàö³¿ 2018 ð. òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä ðîäó Spiraea L. ³ç êîëåêö³¿ äåíäðîïàðêó 
«Îëåêñàíäð³ÿ» ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Îá’ºêòè: âèäè, ã³áðèäè òà ôîðìè ðîäó Spiraea ç êîëåêö³¿ äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ», ñòâîðåíî¿ 
ìåòîäîì ðîäîâîãî êîìïëåêñó Ô. Ðóñàíîâà (1971) óïðîä îâæ 1950—2010 ðð. íà ä³ëÿíêàõ ãàðíîêâ³òó÷èõ ÷àãàðíèê³â «Ôðóò³öå­
òóì», «Ð³äê³ñí³ ðîñëèíè», òà âèñàäæåí³ ó ëàíäøàôòíèõ êîìïîçèö³ÿõ äåíäðîïàðêó. ²ñòîð³þ ôîðìóâàííÿ êîëåê ö³¿ äîñë³äæó­
âàëè çà êàòàëîãàìè äåðåâíèõ ðîñëèí äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» çà 1996 òà 2013 ðð. Òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä ïðîàíàë³çîâàíî çà 
ìîíîãðàô³ºþ «Òàâîëãè (Spiraea L.)» (2008) òà «×åêë³ñò äåíäðîåêçîò³â Óêðà¿íè» (2016). Ñòóï³íü çèìîñò³éêîñò³ íàâåäåíî çà 
8­áàëüíîþ øêàëîþ Ñ. Ñîêîëîâà (1957), ñòóï³íü ïîñóõî ñò³éêîñò³ — çà 6­áàëüíîþ øêàëîþ Ñ. Ï’ÿòíèöüêîãî (19 61). 

Ðåçóëüòàòè. Çà äàíèìè êàòàëîãó äåðåâíèõ ðîñëèí 1996 ð., êîëåêö³ÿ òàêñîí³â ðîäó Spiraea íàðàõîâóâàëà 20 âèä³â ³ 
6 ã³áðèä³â, ó êàòàëîç³ çà 2013 ð. íàâåäåíî 17 âèä³â, 6 ã³áðèä³â ³ 7 ôîðì. Ïåðøèì âèäîì, ÿêèé ïîòðàïèâ äî êîëåêö³¿ äåí­
äðîïàðêó â 1950 ð., áóëà Spiraea flexuosa Fisch. ex Cambess. Çà ïåð³îä 1956—1965 ðð. êîëåêö³þ ïîïîâíåíî 18 òàêñîíàìè, 
çà ïåð³îä 2000—2010 ðð. — 1 âèäîì, 2 ôîðìàìè ³ 8 êóëüòèâàðàìè. Íèí³ âîíà íàðàõîâóº 15 âèä³â, 5 ã³áðèä³â, 2 ôîðìè 
³ 8 êóëüòèâàð³â, ÿê³ íàëåæàòü äî ÷îòèðüîõ ñåêö³é: Glomerati, Chamaedryon, Calospira ³ Spiraea.

Âèñíîâêè.  ²ñòîð³ÿ ³íòðîäóêö³¿ âèä³â ðîäó Spiraea ³ç êîëåêö³¿ äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» áåðå ïî÷àòîê íàïðèê³íö³ 
1950­õ ðîê³â. Ðîñëèíè âñ³õ òàêñîí³â ôîðìóþòü êóðòèíè ó ïàðêîâèõ ëàíäøàôòíèõ êîìïîçèö³ÿõ òà íà êîëåêö³é íèõ 
ä³ëÿíêàõ. Âîíè äîñÿãëè ãåíåðàòèâíîãî ñòàíó, çèìîñò³éê³ òà ïîñóõîñò³éê³. Åíäåì³ê Spiraea polonica Blocki, ³íòðîäóêî­
âàíèé ó 2004 ð. ³ç ïðèðîäíî¿ ïîïóëÿö³¿, ôîðìóº ³íòðîäóêö³éíó ïîïóëÿö³þ ó ë³ñîâîìó ô³òîöåíîç³ äåíäðîïàðêó, ðîçðîñ­
òàþ÷èñü êîðåíåâîþ ïîðîñëþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íòðîäóêö³ÿ, ³íâåíòàðèçàö³ÿ, òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä, âèäè ðîäó Spiraea L., äåíäðîëîã³÷íèé ïàðê.

Ð³ä Spiraea L. (òàâîëãà) ðîäèíè Rosaceae Juss. 
íàðàõîâóº áëèçüêî 100 âèä³â, ÿê³ ïîøèðåí³ 
â ïîì³ðíîìó òà ñóáòðîï³÷íîìó êë³ìàò³ Ï³â­
í³÷íî¿ ï³âêóë³ òà ïðèáëèçíî ñò³ëüêè æ ã³áðè­
ä³â, êóëüòèâàð³â ³ ôîðì, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ ùîðîêó 
çá³ëü  øóºòüñÿ. Öå ëèñòîïàäí³ ÷àãàðíèêè âèñî­
òîþ â³ä 0,2 äî 4,0 ì. Êâ³òêè ç³áðàí³ â ïðîñò³ 
àáî ñêëàäí³ ñóöâ³òòÿ (çîíòèê, ùèòîê, âîëîòü). 
Ïë³ä — áàãàòîíàñ³ííà ëèñòÿíêà ³ç äð³áíèìè 
íàñ³íèíàìè, ³íîä³ — ç êðèëîïîä³áíèìè ïðè­
äàòêàìè. Ëèñòêè ïðîñò³, çóá÷àñò³, íà âåðõ³âö³ 
ëîïàòåâ³. Âåëè êå âèäîâå ³ ôîðìîâå ð³çíîìà­
í³òòÿ ðîñëèí, â³äì³í³ñòü çà âèñîòîþ, ãàá³òóñîì, 
òåðì³íîì öâ³ò³ííÿ, çàáàðâëåííÿì ëèñòê³â òà 
ñóöâ³òü äàþòü çìîãó øèðîêî âèêîðèñòîâóâàòè 
òàâîëãè äëÿ ñòâîðåííÿ ñàäîâî­ïàðêîâèõ êîì­

ïîçèö³é ³ ïîºäíóâàòè ¿õ ó çì³øàíèõ ãðóïàõ 
ëàíäøàôòíèõ ïàðê³â. Äåêîðàòèâí³ âëàñòèâî­
ñò³ ðîñëèí ðîäó íàé á³ëüøå âèÿâëÿþòüñÿ ó ïå­
ð³îä öâ³ò³ííÿ íàâåñí³ òà ï³ä ÷àñ îñ³ííüîãî çà­
áàðâëåííÿ ëèñòê³â [1].

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷èòè çà äàíèìè 
³íâåíòàðèçàö³¿ 2018 ð. òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä 
âèä³â ðîäó Spiraea ³ç êîëåêö³¿ äåíäðîïàðêó 
«Îëåê ñàíäð³ÿ» ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Îá’ºêòàìè íàøèõ äîñë³äæåíü áóëè ðîñëèíè ç 
êîëåêö³¿ ðîäó Spiraea  äåíäðîïàðêó «Îëåêñàí­
äð³ÿ», ñòâîðåíî¿ ìåòîäîì ðîäîâîãî êîìïëåêñó 
Ô. Ðóñàíîâà [7] óïðîäîâæ 1950—2010 ðð. íà 
ä³ëÿíêàõ ãàðíîêâ³òó÷èõ ÷àãàðíèê³â «Ôðóò³öå­
òóì», «Ð³äê³ñ í³ ðîñëèíè», òà âèñàäæåí³ ó ëàíä­
øàôòíèõ êîìïîçèö³ÿõ äåíäðîïàðêó.
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Ðåçóëüòàòè ³íâåíòàðèçàö³¿ âèä³â ðîäó Spiraea L. ³ç êîëåêö³¿ äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» ÍÀÍ Óêðà¿íè

²ñòîð³þ ôîðìóâàííÿ êîëåêö³¿ äîñë³äæóâàëè 
çà êàòàëîãàìè äåðåâíèõ ðîñëèí äåíäðîïàðêó 
«Îëåêñàíäð³ÿ» [2, 3]. Òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä 
ïðîàíàë³çîâàíî çà ìîíîãðàô³ºþ «Òàâîëãè ( Spi­
raea L.)» (2008) [1] òà «×åêë³ñò äåíäðîåêçîò³â 
Óêðà¿íè» (2016) [4]. Ñòóï³íü çèìîñò³éêîñò³ íà­
âåäåíî çà 8­áàëüíîþ øêàëîþ Ñ. Ñîêîëîâà [6], 
ñòóï³íü ïîñóõîñò³éêîñò³ — çà 6­áàëüíîþ øêà­
ëîþ Ñ. Ï’ÿòíèöüêîãî [5]. 

Ðåçëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Çà äàíèìè êàòàëîãó 1996 ð. [3], êîëåêö³ÿ âèä³â 
ðîäó Spiraea  íàðàõîâóâàëà 20 âèä³â ³ 6 ã³áðè­
ä³â, ó êàòàëîç³ 2013 ð. çãàäàíî 17 âèä³â, 6 ã³áðè­
ä³â òà 7 ôîðì [2]. 

Ïåðøèì âèäîì, ÿêèé ïîòðàïèâ äî êîëåêö³¿ 
äåíäðîïàðêó â 1950 ð., áóëà Spiraea flexuosa 
Fisch. ex Cambess. (òàâîëãà çâèâèñòà), ÿêà íà­
âîäèòüñÿ ó ëàíäøàôòíèõ êîìïîçèö³ÿõ êâàðòà­
ë³â 10, 16, 17, 18, 21, 25 (êóðòèíí³ ïîñàäêè). Ó 
2018 ð. êóðòèíè S. flexuosa çíàéäåíî íà ä³ëÿí­
êàõ 10, 14 ³ 17.

 Âèä íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Chamaedryon. Àðåàë 
îõîïëþº Ñèá³ð, Äàëåêèé Ñõ³ä, Ìîíãîë³þ, 
Ï³âí³÷íó Êîðåþ. Â óìîâàõ äåíäðîïàðêó öåé 
÷àãàðíèê ç òîíêèìè çâèâèñòèìè ãîíàìè ñÿãàº 
âèñîòè äî 1,5 ì. Ðîñëèíè çèìîñò³éê³ (²) ³ äî­
ñèòü ïîñóõîñò³éê³ (4), ìàþòü á³ë³ êâ³òè, ç³áðàí³ 
ó ùèòêè. Öâ³òóòü ó ²­²² äåêàä³ òðàâíÿ, ïëîäî­
íîñÿòü ó ñåðïí³.

Çà ïåð³îä 1956—1960 ðð. êîëåêö³þ ïîïîâíå­
íî òàêèìè òàêñîíàìè: 

Spiraea *  vanhouttei (Briot) Zabel (S. canto­
niensis *  S. trilobata). Íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Cha­
maedryon, íàéïîøèðåí³øà ñåðåä òàâîëã. Ôîð­
ìóº êóðòèíè ó êâàðòàëàõ 2, 5, 6, 8—10, 18, 21, 24, 
27—31. ×àãàðíèê ñÿãàº äî 2,5 ì çàââèøêè, çèìî­
ñò³éêèé (²), ïîñóõîñò³éêèé (5). Ðîñëèíè ðÿñíî 
öâ³òóòü ó ²­²² äåêàä³ òðàâíÿ. Á³ë³ êâ³òêè ç³áðàí³ 
ó áàãàòîêâ³òêîâèé çîíòèê. Ó âåðåñí³—æîâò í³ 
ëèñò êè çàáàðâëþþòüñÿ â øàðëàõîâèé êîë³ð. 
Öå íàéêðàñèâ³øèé âèä ðîäó, ÿêèé çäàâíà âè­
êîðèñòîâóþòü ó ëàíäøàôòíèõ êîìïî çè ö³ÿõ.

Spiraea crenata L. (òàâîëãà çàðóá÷àñòà) íàëå­
æèòü äî ñåêö³¿ Chamaedryon. Ïîøèðåíà ó Ï³â­
äåííî­Ñõ³äí³é ªâðîï³, Çàõ³äíîìó Ñèá³ðó, Ñå­
ðåäí³é Àç³¿, íà Êàâêàç³; â Óêðà¿í³ òðàïëÿºòüñÿ 

ó ë³ñîñòåïîâ³é òà ñòåïîâ³é çîíàõ . Ó äåíäðî­
ïàðêó ðîñòóòü äåê³ëüêà åêçåìïëÿð³â íà ä³ëÿíö³ 
«Ôðóò³öåòóì» ³ â êâàðòàë³ 10. Öå  ÷àãàðíèê ç 
äóãîïîä³áíî ç³ãíóòèìè ïàãîíàìè, äî 2,0 ì çàâ­
âèøêè, çèìîñò³éêèé (²), ïîñóõîñò³éê³é (5). 
Öâ³òå ó ²­²² äåêàä³ òðàâíÿ. Á³ë³ êâ³òêè ç³áðàí³ ó 
ñóöâ³òòÿ çîíòèê.

Spiraea chamaedryfolia L. (òàâîëãà ä³áðîâêî­
ëèñòà) íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Chamaedryon. Ïðè­
ðîäíèé àðåàë îõîïëþº Çàõ³äíèé òà Ñõ³äíèé 
Ñèá³ð, Ñåðåäíþ Àç³þ, Ñåðåäíþ ªâðîïó. Ôîð­
ìóº êóðòèíè íà ä³ëÿíö³ «Ôðóò³öåòóì» ³ â ïàð­
êîâèõ êîìïîçèö³ÿõ êâàðòàë³â 14, 16, 18, 21. 
×àãàðíèê ç ïðÿìèìè ïàãîíàìè, 1,2—1,5 ì çàâ­
âèøêè, çèìîñò³éêèé (²), ïîñóõîñò³éê³é (5). 
Öâ³òå ó ²²­²²² äåêàä³ òðàâíÿ. Á³ë³ êâ³òêè ç³áðàí³ 
ó ùèòêîïîä³áí³ ñóöâ³òòÿ.

Spiraea gemmatà Zabel (òàâîëãà áðóíüêîâà) 
íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Chamaedryon. Ó «×åêë³ñò³…» 
[4] íàâîäèòüñÿ ÿê ñèíîí³ì S. mongolica Maxim. 
Ìè ââàæàºìî, ùî Spiraea gemmatà çà ñèñòåìà­
òè÷íèìè îçíàêàìè ÷³òêî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä  
S. mongolica. Â³äîìà ó êóëüòóð³ ç ê³íöÿ Õ²Õ ñò. 
Ïîõîäèòü ³ç ï³âí³÷íî­çàõ³äíîãî Êèòàþ. Íà ä³­
ëÿíö³ «Ôðóò³öåòóì» ðîñòå îäèí åêçåìïëÿð. ×à­
ãàðíèê ç äóãîïîä³áíî ç³ãíóòèìè ïàãîíàìè, äî 
1,7 ì çàââèøêè, çèìîñò³éê³é (²), ïîñóõî ñò³éê³é 
(4). Öâ³òå ó ²²² äåêàä³ òðàâíÿ. Á³ë³ êâ³òêè ç³áðà­
í³ ó áàãàòîêâ³òêîâ³ ñêëàäí³ çîíòèêè. Âèä äåêî­
ðàòèâíèé ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ.

Spiraea fritschiana Schneid. (òàâîëãà Ôð³÷­
øåâà) íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Calospirà. Ó «×åêë³ñ­
ò³…» [4] íàâîäèòüñÿ ÿê ñèíîí³ì S. japonica L., 
àëå íàìè âèä ³äåíòèô³êîâàíèé ÿê S. fritschia­
na. Ïðèðîäíèé àðåàë îõîïäþº Êèòàé äî Êî­
ðå¿. Ôîðìóº êóðòèíè íà ä³ëÿíêàõ «Ôðóò³öå­
òóì» ³ «Âåëèê³é ãàëÿâèí³» (êâ. 28). Â óìîâàõ 
äåíäðîïàðêó â 60­ð³÷íîìó â³ö³ äîñÿãàº âèñîòè 
1,0 ì, ìàº ïðÿìîðîñë³ ïóðïóðîâ³ ïàãîíè. Çè­
ìîñò³éêèé (²) òà ïîñóõîñò³éêèé (4) âèä. Öâ³òå 
ó ²²² äåêàä³ òðàâíÿ. Á³ë³ êâ³òêè ç³áðàí³ ó ãóñòèé 
ùèòîê.

Spiraea wilsonii Duthie (òàâîëãà Â³ëüñîíà) íà­
ëåæèòü äî ñåêö³¿ Calospira. Ïîõîäèòü ³ç ï³â äåí­
íî­çàõ³äíîãî Êèòàþ. Ó äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíä­
ð³ÿ» ðîñëèíè ñôîðìóâàëè äâ³ êóðòèíè ³ç 8—
10 ðîñëèí íà ä³ëÿíö³ «Ôðóò³öåòóì» ³ «Âåëèê³é 
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ãàëÿâèí³» (êâ. 28). ×àãàðíèê ³ç äóãîïîä³áíî 
ç³ãíóòèìè ïàãîíàìè, 2,0—2,5 ì çàââèøêè, çè­
ìî ñò³éêèé (²) ³ ïîñóõîñò³éê³é (5). Öâ³òå ó ²²² äå­
êàä³ òðàâíÿ.Á³ë³ êâ³òêè ç³áðàí³ ó áàãàòîêâ³òêîâ³ 
ïðîñò³ ÷è ñêëàäí³ ùèòêè. Äåêîðàòèâíèé ó ãðó­
ïîâèõ òà ñîë³òåðíèõ ïîñàäêàõ.

Spiraea +  multiflora Zab. (òàâîëãà áàãàòîêâ³ò­
êîâà), ã³áðèä S. hypericifolia +  S. crenata, íàëå­
æèòü äî ñåêö³¿ Chamaedryon. Ôîðìóº êóðòèíó 
íà ä³ëÿíö³ «Ôðóò³öåòóì». ×àãàðíèê äî 2,0 ì 
çàââèøêè, çèìîñò³éêèé (²­²²) ³ ïîñóõîñò³éêèé 
(4). Öâ³òå ó ²²² äåêàä³ òðàâíÿ. Á³ë³ êâ³òêè ç³áðà­
í³ ó ùèòîê.

Spiraea sargentiana Rehd. (òàâîëãà Ñàðæåíòà) 
íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Calospira. Ïîõîäèòü ³ç ï³â­
äåííî­çàõ³äíîãî Êèòàþ. Ó äåíäðîïàðêó ðîñòå 
îäèí êóù ó êâ. 14, ÿêèé íå íàâîäèòüñÿ ó êàòà­
ëîç³ çà 1996 ð., àëå º ó êàòàëîç³ çà 2013 ð. Äåêî­
ðàòèâíèé ÷àãàðíèê ³ç ïðÿìîðîñëèìè ïàãîíà­
ìè, äîñÿãàº 1,7 ì çàââèøêè, çèìîñò³éêèé (²), 
ïîñóõîñò³éêèé (5). Öâ³òå ó ²²² äåêàä³ òðàâíÿ. 
Êðåìîâî­á³ë³ êâ³òêè ç³áðàí³ ó ùèòêîïîä³áíó 
âîëîòü.

Ó 1960—1965 ðð. êîëåêö³þ ïîïîâíåíî òàêè­
ìè òàêñîíàìè: 

Spiraea +  billiardii  Herinq (òàâîëãà Á³ëëàðäà). 
Âèâåäåíèé ó Ôðàíö³¿ ã³áðèä S. douglasii Hook. +  

+ S. salicifolia L. (ñåêö³ÿ Spiraea). Ó äåíäðî­
ïàðêó ôîðìóº äâ³ êóðòèíè ó êâàðòàëàõ 14 ³ 24 
(Ãîð³õîâà ãàëÿâèíà). ×àãàðíèê ³ç ïðÿìîðîñëè­
ìè ïàãîíàìè, ñÿãàº äî 2,0 ì çàââèøêè, çèìî­
ñò³éêèé (²), ïîñóõîñò³éêèé (4). Öâ³òå íàïðè­
ê³íö³ ÷åðâíÿ, ïîâòîðíî — íà ïî÷àòêó âåðåñíÿ. 
Ðîæåâ³ êâ³òêè ç³áðàí³ ó âóçüêó äîâãó (äî 20 ñì) 
ãóñòó ï³ðàì³äàëüíó âîëîòü. 

Spiraea alba Du Roi (òàâîëãà á³ëà) íàëåæèòü 
äî ñåêö³¿ Spiraea. Ïîõîäèòü ³ç Ï³âí³÷íî¿ Àìå­
ðèêè. Ó äåíäðîïàðêó ðîñòå îäèí êóù ó êâ. 10, 
ÿêèé ó êàòàëîãàõ íå íàâåäåíî. ×àãàðíèê ³ç ïðÿ­
ìîðîñëèìè ïàãîíàìè, 1,7 ì çàââèøêè, çèìî­
ñò³éêèé (²), ïîñóõîñò³éêèé (5). Öâ³òå ó ²²² äå­
êàä³ ëèïíÿ. Êâ³òêè á³ë³, ç³áðàí³ ó ï³ðàì³äàëüíó 
âîëîòü. 

Spiraea canescens D. Don (òàâîëãà ñèâóâà­
òà) íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Calospira. Ïðèðîäíèé 
àðåàë — Ã³ìàëà¿. Ðîñòå íà ä³ëÿíö³ «Ôðóò³öå­
òóì». Ó êàòàëîç³ çà 2013 ð. âèä íå íàâåäåíî. 

×àãàðíèê ³ç äóãîïîä³áíèìè ïîíèêëèìè ïàãî­
íàìè, 1,3 ì çàââèøêè, çèìîñò³éêèé (²), ïîñó­
õîñò³éêèé (5). Äåêîðàòèâíèé âèä. Öâ³òå îäíèì 
³ç ïåðøèõ ñåðåä âèä³â òàâîëãè ó ²²² äåêàä³ òðàâ­
íÿ. Êâ³òêè á³ë³, ç³áðàí³ ó áàãàòîêâ³òêîâó ãóñòó 
ùèòêîïîä³áíó âîëîòü.

Spiraea +  cinerea Zabel (òàâîëãà ñèâà), ã³áðèä 
S. hypericifolia +  S. cana Waldst. et Kit. Íàëåæèòü 
äî ñåêö³¿ Chamaedryon. Ôîðìóº êóðòèíè ó êâàð­
òàëàõ 14 ³ 28. Âèä íå íàâåäåíî ó êàòàëîç³ çà 1996 ð. 
Ðîçãàëóæåíèé ÷àãàðíèê ³ç òîíêèìè ïàãîíàìè, 
äî 1,3 ì çàââèøêè, çèìîñò³éêèé (²), ïîñóõî­
ñò³éêèé (5). Öâ³òå ó ²² äåêàä³ òðàâíÿ. Êâ³òêè 
á³ë³, ç³áðàí³ ó ìàëîêâ³òêîâèé çîíòèê. 

Spiraea +  cinerea Zabel ‘Grefsheim’ (òàâîëãà 
íîðâåçüêà) íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Glomerati. Ïî­
ïîâíèëà êîëåêö³þ ó 2007 ð. Êóëüòèâàð áóëî 
çíàéäåíî â Íîðâåã³¿ ó øêîë³ Ãðåôñãåéì ó 1949 ð., 
çâ³äêè ïîøèðèëàñü ïî âñ³é Çàõ³äí³é ªâðîï³. 
Ðîñòå ó êâàðòàëàõ 8, 15 ³ 20. ×àãàðíèê ³ç òîíêè­
ìè äóãîïîä³áíèìè ïàãîíàìè, äî 1,2—2,0 ì çàâ­
âèøêè, çèìîñò³éêèé (²), ïîñóõîñò³éêèé (5). Öâ³­
òå ó ² äåêàä³ òðàâíÿ, äî ðîçïóñêàííÿ ëèñòê³â. 
Êâ³òè á³ë³, ç³áðàí³ â ãóñòèé áàãàòîêâ³òêîâèé 
ñèäÿ÷èé çîíòèê. 

Spiraea douglasii Hook. (òàâîëãà Äóãëàñà) íà­
ëåæèòü äî ñåêö³¿ Spiraea. Ïîõîäèòü ³ç Ï³âí³÷­
íî¿ Àìåðèêè. Ó êîëåêö³¿ ðîñòå îäèí êóù íà 
ä³ëÿíö³ «Ôðóò³öåòóì», ÿêèé ôîðìóº êóðòèíó. 
Ó êàòàëîç³ çà 1996 ð. âèä íå íàâåäåíî. ×àãàð­
íèê ³ç ïðÿìèìè ïàãîíàìè, äî 1,7 ì çàââèøêè. 
Öâ³òå ó ²­²² äåêàä³ ÷åðâíÿ. Êâ³òêè òåìíî­
ðîæåâ³, ç³áðàí³ â ãóñòó âóçüêîï³ðàì³äàëüíó âî­
ëîòü 10—20 ñì çàâäîâæêè. 

Spiraea media Franz. Schmidt (òàâîëãà ñåðåä­
íÿ) íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Chamaedryon. Ïðèðîä­
íèé àðåàë — Ï³âí³÷íà Ìîíãîë³ÿ, ßïîí³ÿ, Êè­
òàé, Ï³âí³÷íà Êîðåÿ, Ñèá³ð, Äàëåê³é Ñõ³ä, 
Ñåðåäíÿ Àç³ÿ, ªâðîïà (â Óêðà¿í³ — ï³âäåí íî­ 
çàõ³äí³ îáëàñò³, Êàðïàòè). Îäèí êóù ðîñòå 
íà ä³ëÿíö³ «Ôðóò³öåòóì» ³ ôîðìóº êóðòèíó â 
êâ. 14. Ó êàòàëîç³ çà 1996 ð. âèä íå íàâåäåíî. 
×àãàðíèê ³ç ïðÿìîðîñëèìè ì³öíèìè ïàãîíà­
ìè äî 1,5 ì çàââèøêè, çèìîñò³éêèé (²), ïîñó­
õîñò³éêèé (5). Öâ³òå ó ²²² äåêàä³ òðàâíÿ. Êâ³ò­
êè á³ë³, ç³áðàí³ ó áàãàòîêâ³òêîâèé ïðîñòèé 
ùè òîê. 
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Spiraea japonica L. (òàâîëãà ÿïîíñüêà). Ð³ê 
³íòðîäóêö³¿ ó êàòàëîç³ çà 2013 ð. íàâåäåíî ÿê 
2000 ð. Âèä íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Calospira. Ïî­
õîäèòü ³ç Ï³âäåííî­Ñõ³äíî¿ Àç³¿. Ôîðìóº êóð­
òèíè ó êâàðòàëàõ 18, 28 ³ 31. ×àãàðíèê ³ç ïóð­
ïóðîâî­êîðè÷íåâèìè âåðòèêàëüíî ðîçòàøî âà ­
íèìè ïàãîíàìè, äî 1,3 ì çàââèøêè, çèìî ñò³é­
êèé (²), ïîñóõîñò³éêèé (5). Öâ³òå ç ²²² äåêàäè 
÷åðâíÿ äî ²² äåêàäè ëèïíÿ. Êâ³òêè ð³çíèõ â³ä­
ò³íê³â ðîæåâîãî ç³áðàí³ ó ù³òêîïîä³áíó âîëîòü. 
Äåêîðàòèâíèé ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ ³ ï³ä ÷àñ îñ³í­
íüîãî çàáàðâëåííÿ ëèñòê³â. 

Spiraea nipponica Maxim. (òàâîëãà í³ïïîí­
ñüêà) íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Chamaedryon. Ïîõî­
äèòü ³ç ßïîí³¿. Ôîðìóº êóðòèíè íà ä³ëÿíö³ 
«Ôðóò³öåòóì» ³ â êâàðòàëàõ 12 òà 13. ×àãàðíèê 
³ç ïðÿìîðîñëèìè òà ó âåðõí³é ÷àñòèí³ äóãîïî­
ä³áíî ç³ãíóòèìè ïàãîíàìè, äî 1,8 ì çàââèøêè. 
Çèìîñò³éêèé (²), ïîñóõîñò³éêèé (4). Öâ³òå ó ²²² 
äå êàä³ òðàâíÿ. Êâ³òêè á³ë³, ç³áðàí³ ó ùèòîê.

 Ó 2008 ð. äî êîëåêö³¿ çàëó÷åíî S. nipponica 
‘Snowmound’ (êâ. 21). Íèçüêîðîñëèé (35 ñì 

çàââèøêè) êîìïàêòíèé êóù ç ïðÿìîðîñëèìè 
ïàãîíàìè. Öâ³òå îäíî÷àñíî ³ç S. nipponica.

Spiraea salicifolia L. (òàâîëãà âåðáîëèñòà) íà­
ëåæèòü äî ñåêö³¿ Spiraea. Àðåàë — ï³âäåííî­ 
ñõ³äíà ªâðîïà, Ï³âí³÷íî­Ñõ³äíà Àç³ÿ, ßïîí³ÿ. 
Ôîðìóº áàãàòî÷èñåëüí³ êóðòèíè ó êâàðòàëàõ 6, 
15, 17, 18, 24 ³ 27. ×àãàðíèê ³ç ïðÿìîðîñëèìè 
ïàãîíàìè, äî 2,0 ì çàââèøêè, çèìîñò³éêèé 
(²), ïîñóõîñò³éêèé (5). Öâ³òå ó ²²² äåêàä³ ÷åðâ­
íÿ — ²­²² äåêàäàõ ëèïíÿ. Êâ³òêè ðîæåâ³, ç³áðà­
í³ ó ï³ðàì³äàëüíó âîëîòü. 

Spiraea ,  fontenaysii Lebas (òàâîëãà ôîíòåíå­
ç³éñüêà) íàëåæèòü äî ñåêö³¿ Spiraea. Ã³áðèä 
S. canescens ,  S. salicifolia çíàéäåíî ó Ôðàíö³¿ 
Ê. Á³ëëàðäîì ó 1866 ð. Ôîðìóº êóðòèíó íà ä³­
ëÿíö³ «Ôðóò³öåòóì», ó êàòàëîãàõ íå íàâåäå­
íèé. ×àãàðíèê ³ç âåðòèêàëüíèìè ïàãîíàìè, 
äî 2,0 ì çàââèøêè, çèìîñò³éêèé (²), ïîñóõî­
ñò³éêèé (5). Öâ³òå ó ²²² äåêàä³ òðàâíÿ. Êâ³òêè 
á³ë³, ç³áðàí³ ó êåãëåïîä³áíó âîëîòü (òàáëèöÿ).

Ó ïåð³îä 2000—2010 ðð. êîëåêö³þ ïîïîâíå­
íî òàêèìè ôîðìàìè ³ êóëüòèâàðàìè: S. japonica 

Òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä êîëåêö³¿ ðîäó Spiraea L. ó äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» ÍÀÍ Óêðà¿íè

Representation of species of genus Spiraea L. in collection of the dendropark Olexandria of the NAS of Ukraine

Ñåêö³ÿ Âèä Ã³áðèä Ôîðìà ³ êóëüòèâàð

Glomerati Nakai Spiraea - cinerea Zabel ‘Grefsheim’
Chamaedryon Ser. Spiraea flexuosa Fisch. ex 

Cambess.
Spiraea - vanhouttei (Briot) 
Zabel

Spiraea crenata L. Spiraea - multiflora Zab.
Spiraea chamaedryfolia L. Spiraea - cinerea Zabel
Spiraea gemmatà Zabel
Spiraea media Franz. Schmidt
Spiraea nipponica Maxim. S. nipponica ‘Snowmound’
Spiraea polonica Blocki

Calospira K. Koch. Spiraea fritsñhiana Schneid. S. japonica ‘Crispa’
Spiraea wilsonii Duthie S. japonica f. froåbelii Rehd.
Spiraea sargentiana Rehd. S. japonica ‘Goldflame’
Spiraea canescens D. Don S. japonica ‘Little Gem’
Spiraea japonica L. S. japonica ‘Little Princess’

S. japonica f. macrophylla 
(Simon­Louis) Zabel
S. japonica ‘Plena’
S. japonica ‘Goldmund’

Spiraea Spiraea salicifolia L. Spiraea - fontenaysii Lebas
Spiraea douglasii Hook. Spiraea - billiardii  Herinq
Spiraea alba Du Roi
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f. froåbelii Rehd. (êâ. 28), S. japonica f. macro­
phylla (Simon­Louis) Zabel (êâ. 29, 31), S. japo­
nica ‘Crispa’ (êâ. 21, 27, 29), S. japonica ‘Gold­
flame’ (êâ. 21), S. japonica ‘Goldmund’ (êâ. 21), 
S. japonica ‘Little Gem’ (êâ. 21), S. japonica ‘Little 
Princess’ (êâ. 21, 29), S. japonica ‘Plena’ (ä³ëÿí­
êà «Ôðóò³öåòóì»).

Äîñë³äíèê ðîäó Spiraea R. Businsky [9] çà­
ïðîïîíóâàâ ôîðìè ³ êóëüòèâàðè, ÿê³ ðàí³øå 
íàëåæàëè äî âèäó S. bumalda Burvenich, â³äíå­
ñòè äî S. japonica, îñê³ëüêè S. bumalda ñïðèé­
ìàºòüñÿ ÿê êóëüòèâàð òàâîëãè ÿïîíñüêî¿, òîá­
òî S. japonica ‘Bumalda’ (R. Businsky, 2002, 
s.72.). Áåëüã³éñüêèé ñàä³âíèê F. Burvenich 
îïèñàâ ó êóëüòóð³ S. bumalda ó 1891 ð. ÿê îêðå­
ìèé âèä. Ï³çí³øå  S. bumalda îïèñóâàëè ÿê 
ã³áðèä S. japonica .  S. albiflora (Mig.) Zabel àáî 
ÿê âàð³àö³þ S. japonica. Â³äð³çíÿºòüñÿ S. bu­
malda â³ä S. albiflora ëèøå ðîæåâèì çàáàðâ­
ëåííÿì êâ³òîê. Îòæå, â³äíåñåííÿ ôîðì ³ 
êóëüòèâàð³â äî S. bumalda ìè ââàæàºìî íåëå­
ã³òèìíèì.

Ó 2004 ð. êîëåêö³þ ïîïîâíåíî âèäîì, âíå­
ñåíèì äî ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè [8], —  Spi­
raea polonica Blocki, ÿêèé íàëåæèòü äî ñåêö³¿ 
Chamaedryon. Åíäåì³ê Çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óê ðà¿íè, ïðèâåçåíèé ç ïðèðîäíîãî îñåëèùà — 
÷àãàðíèêîâèõ çàðîñòåé âàïíÿêîâèõ ñõèë³â ó 
Æè æàâñüêîìó ðàéîí³ Òåðíîï³ëüñüêî¿ îáëàñ­
ò³. Íèí³ âèä ôîðìóº ³íòðîäóêö³éí³ ëîêóñè íà 
êîëåêö³éíèõ ä³ëÿíêàõ «Ð³äê³ñí³ ðîñëèíè», 
«Ôðóò³öåòóì», ó êâàðòàëàõ 15 ³ 28, çàãàëüíîþ 
ïëîùåþ 59 ì 2 ³ íàðàõîâóº 64 ð³çíîâ³êîâèõ 
îñîáèíè. ×àãàðíèê äî 1,5 ì çàââèøêè, çè ìî­
ñò³é êèé (²), ïîñóõîñò³éêèé (5). Öâ³òå ó ²­²² äå­
êàäàõ òðàâíÿ. Êâ³òêè á³ë³, ç³áðàí³ ó ùèòêîïî­
ä³áíå ñóöâ³òòÿ.

Âèäè òàâîëã, ÿê³ ðîñëè íà êîëåêö³éí³é ä³­
ëÿíö³ «Ôðóò³öåòóì» ³ íàâåäåí³ ó êàòàëîç³ çà 
1996 ð. (Spiraea expansa Wall. (ó «×åêë³ñò³…
[4]» ñèíîí³ì S. bella Sims.), S. menziesii Hook. 
(ó «×åêë³ñò³…[4]» íàâîäèòüñÿ, ÿê S. douglasii 
Hook. var. menziesii (Hook.) C. Presl, S. miyabei 
Koidz., S. .  nudiflora Zabel, S. rosthornii Pritz., 
S. sericea Turcz. (ó «×åêë³ñò³…[4]» íàâîäèòü­
ñÿ ÿê äåíä ðîàâòîõòîí S. media Schmidt), 
S. .  syringiflora Lemoine, S. thunbergii Sieb. ex 

Blume, S. tomentosa L., S. trilobata L., S. ussu­
riensis Pojark.) íå çíàé äåíî. Ó êàòàëîç³ çà 
2013 ð. íàâîäÿòüñÿ âèäè, ÿê³ ðîñëè íà ä³ëÿí­
ö³ «Ôðóò³öåòóì» ³ ÿêèõ íåìàº ó ïîïåðåäíüî­
ìó âèäàíí³, — S. albiflora (Mig.) Zabel ³ S. ar­
guta Zabel (ð³ê ³íòðîäóêö³¿ — 1962). ¯õ òàêîæ 
íå çíàéäåíî. Íèí³ êîëåêö³ÿ íàðàõîâóº 15 âè­
ä³â, 5 ã³áðèä³â, 2 ôîðìè ³ 8 êóëüòèâàð³â, ÿê³ íà­
ëåæàòü äî 4 ñåêö³é (Glomerati, Chamaedryon, 
Calospira, Spiraea).

Âèñíîâêè

²ñòîð³ÿ ³íòðîäóêö³¿ âèä³â ðîäó Spiraea ç êîëåê­
ö³¿ äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» áåðå ïî÷àòîê 
íàïðèê³íö³ 1950­õ ðîê³â. Íèí³ âîíà íàðàõîâóº 
15 âèä³â, 5 ã³áðèä³â, 2 ôîðìè ³ 8 êóëüòèâàð³â, 
ÿê³ íàëåæàòü äî 4 ñåêö³é (Glomerati, Chamaedry­
on, Calospira, Spiraea), ÿê³ ôîðìóþòü êóðòèíè ó 
ïàðêîâèõ ëàíäøàôòíèõ êîìïîçèö³ÿõ òà íà êî­
ëåêö³éíèõ ä³ëÿíêàõ. Ðîñëèíè âñ³õ âèä³â äî­
ñÿãëè ãåíåðàòèâíîãî ðîçâèòêó, çèìîñò³éê³ òà 
ïî ñóõîñò³éê³. Åíäåì³ê Spiraea polonica Blocki, 
³íòðîäóêîâàíèé ó 2004 ð. ³ç ïðèðîäíîãî îñåëè­
ùà, ôîðìóº ³íòðîäóêö³éíó ïîïóëÿö³þ ó ë³ñî­
âîìó ô³òîöåíîç³ äåíäðîïàðêó, ðîçðîñòàþ÷èñü 
êîðåíåâîþ ïîðîñëþ.
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1 Ãîñóäàðñòâåííûé äåíäðîëîãè÷åñêèé ïàðê 
«Àëåêñàíäðèÿ» ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, Êèåâñêàÿ îáë., ã. Áåëàÿ Öåðêîâü 

2 Áîòàíè÷åñêèé ñàä èìåíè àêàä. À.Â. Ôîìèíà
Ó÷åáíî­íàó÷íîãî öåíòðà «Èíñòèòóò áèîëîãèè 
è ìåäèöèíû» Êèåâñêîãî íàöèîíàëüíîãî 
óíèâåðñèòåòà èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî, 
Óêðàèíà, ã. Êèåâ

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÍÂÅÍÒÀÐÈÇÀÖÈÈ ÂÈÄÎÂ ÐÎÄÀ 
SPIRAEA L. ÈÇ ÊÎËÅÊÖÈÈ ÄÅÍÄÐÎÏÀÐÊÀ 
«ÀËÅÊÑÀÍÄÐÈß» ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ

Öåëü — îïðåäåëèòü ïî äàííûì èíâåíòàðèçàöèè 2018 ã. 
òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ðîäà Spiraea L. èç êîëëåêöèè 
äåíäðîïàðêà «Àëåêñàíäðèÿ» ÍÀÍ Óêðàèíû. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  Îáúåêòû: âèäû, ãèá ðè äû, ôîð­
ìû è êóëüòèâàðû ðîäà Spiraea èç êîëëåêöèè äåíäðîïàð­
êà «Àëåêñàíäðèÿ», ñîçäàííîé ìåòîäîì ðîäîâîãî êîì­
ïëåêñà Ô. Ðóñàíîâà (1971) â òå÷åíèå 1950—2010 ãã. íà 
ó÷àñòêàõ êðàñèâîöâåòóùèõ êóñòàðíèêîâ «Ôðó òè öåòóì» 
è «Ðåäêèå ðàñòåíèÿ», è âû ñàæåííûå â ëàíä øàôòíûõ 
êîìïîçèöèÿõ äåíäðîïàðêà. Èñòîðèþ ôîðìèðîâàíèÿ 
êîë ëåêöèè èññëåäîâàëè ïî êàòàëîãàì äðå âåñíûõ ðàñ­
òåíèé äåíäðîïàðêà çà 1996 è 2013 ã. Òàêñîíîìè÷åñêèé 
ñîñòàâ ïðîàíàëèçèðîâàëè ïî ìîíîãðàôèè «Òàâîëãè 
(Spi raea L.)» (2008) è «×åêëèñò äåíäðîýêçîòîâ Óêðàèíû» 
(2016). Ñòåïåíü çèìîñòîéêîñòè ïðèâåäåíà ïî 8­áàëëü­
íîé øêàëå Ñ. Ñîêîëîâà (1957), ñòåïåíü çàñóõîóñòîé­
÷èâîñòè — ïî 6­áàëëüíîé øêàëå Ñ. Ïÿòíèöêîãî (1961). 

Ðåçóëüòàòû. Ïî äàííûì êàòàëîãà äðåâåñíûõ ðàñòå­
íèé 1996 ã., êîëëåêöèÿ òàêñîíîâ ðîäà Spiraea íàñ÷èòû­
âàëà 20 âèäîâ è 6 ãèáðèäîâ, à â êàòàëîãå çà 2013 ã. óêàçà­
íû 17 âèäîâ, 6 ãèáðèäîâ è 7 ôîðì. Ïåðâûì âèäîì, 
ïîïàâøèì â êîëëåêöèþ äåíäðîïàðêà â 1950 ã., áûëà 
Spiraea flexuosa Fisch. ex Cambess. Çà ïåðèîä 1956—1965 ãã. 
êîëëåêöèÿ ïîïîëíåíà 18 òàêñîíàìè, çà ïåðèîä 2000—
2010 ãã. — 1 âèäîì, 2 ôîðìàìè è 8 êóëüòèâàðàìè. Íà ñå­
ãîäíÿøíèé äåíü îíà íàñ÷èòûâàåò 15 âèäîâ, 5 ãèáðèäîâ , 
2 ôîðìû è 8 êóëüòèâàðîâ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ÷åòûðå ì 
ñåêöèÿì: Glomerati, Chamaedryon, Calospira è Spiraea.

Âûâîäû.  Èñòîðèÿ èíòðîäóêöèè âèäîâ ðîäà Spiraea 
èç êîëëåêöèè äåíäðîïàðêà «Àëåêñàíäðèÿ» áåðåò íà­
÷àëî â êîíöå 1950­õ ãîäîâ. Ðàñòåíèÿ âñåõ òàêñîíîâ 
ôîðìèðóþò êóðòèíû â ïàðêîâûõ ëàíäøàôòíûõ êîì­
ïîçèöèÿõ è íà êîëëåêöèîííûõ ó÷àñòêàõ. Îíè äîñòèãëè 
ãåíåðàòèâíîãî ðàçâèòèÿ, çèìîñòîéêèå è çàñóõîóñòîé­
÷èâûå. Ýíäåìèê Spiraea polonica Âlock., èíòðîäóöèðî­
âàííûé â 2004 ã. èç ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè, ôîðìèðóåò 
èíòðîäóêöèîííóþ ïîïóëÿöèþ â ëåñíîì ôèòîöåíîçå 
äåíä ðîïàðêà, ðàçðàñòàÿñü êîðíåâîé ïîðîñëüþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòðîäóêöèÿ, èíâåíòàðèçàöèÿ, òàê­
ñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ, âèäû ðîäà Spiraea L., äåíäðî­
ëîãè÷åñêèé ïàðê.
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RESULTS OF THE INVENTORY OF SPECIES 
OF GENUS SPIRAEA L. FROM COLLECTION 
OF THE DENDROPARK OLEXANDRIA 
OF THE NAS OF UKRAINE

Objective — to study of the taxonomic composition of the 
genus Spiraea L. of the dendropark Oleksandria collection 
according to the inventory data of 2018.

Material and methods. Objects: species, hybrids and 
forms of the genus Spiraea from collection of dendropark 
Olexandria, created by the method of the F. Rusanov ge­
neric complex (1971) during 1950—2010 in plots “Fruti­
cetum”, “Rare plants” and planted in the landscapes com­
positions of the dendropark. The history of the formation 
of the collection was studied by catalogs of tree plants of  
dendropark Olexandria in 1996 and 2013. The taxonomic 
composition was analyzed according to the monograph 
“Tavolgi” (Spiraea L.) (2008) and “The check list of Den­
droexotics of Ukraine” (2016). The degree of winter­har­

diness is measured by the S. Sokolov 8­point scale (1957), 
drought­resistance — by the S. Pyatnitsky 6­point scale 
(1961).

Results. According to the catalog of tree plants in 1996, 
the collection of taxa of the genus Spiraea counts 20 spe­
cies and 6 hybrids; in the catalog of 2013 there are 17 spe­
cies, 6 hybrids and 7 forms. The first species that was in­
cluded into the collections of the dendropark in 1950 was 
Spiraea flexuosa Fisch. ex Cambess. During 1956—1965 
the collection was replenished with 18 taxa, from 2000 
to 2010 — with 1 species and 10 forms. At present it counts 
15 species, 5 hybrids and 9 forms, which belong to 4 sec­
tions: Glomerati, Chamaedryon, Spiraea, Calospira.

Conclusions. The history of the introduction of species 
of the genus Spiraea of the dendropark Olexandria collec­
tion dates back to the late 1950’s. Plants of all taxa form 
parterre in park landscape compositions and collections. 
They have achieved generative development, they are win­
ter­hardy and drought­tolerant. Endemic Spiraea polonica  
Block., introduced in 2004 from a natural habitat, form an 
introductive population in the forest phytocenosis of the 
dendropark, expanding due to the root growth.

Key words: introduction, inventory, taxonomic composi­
tion, species of the genus Spiraea L., dendrological park.
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DISTRIBUTION OF NUTRIENTS IN DIFFERENT ORGANS 
OF PLANTS OF MISCANTHUS ANDERSS. GENOTYPES

Objective — to investigate the accumulation of biochemical compounds in the different organs of cultivars and varieties of Mis­
canthus Anderss. in conditions of M.M. Gryshko National Botanical Garden of the NAS of Ukraine. 

Material and methods. Investigated plants were cultivars and varieties of species of the genus of Miscanthus collected 
in an experimental collection of Cultural Flora Department of M.M. Gryshko National Botanical Garden of the NAS of 
Ukraine: Ì. / giganteus, ñv. Huliver (MGH), Ì. / giganteus, f. ÅSBMG­3 (MGE­3), Ì. sacchariflorus, ñv. Snihopad (MSS), 
Ì. sacchariflorus, f. ÅSMBS­3 (MSE­3), Ì. sinensis, ñv. Veleten (MSV), Ì. sinensis, f. ESBMK­1 (MSE­1).

The content of dry matter was determined according to A.I. Yermakov et al. (1972), the total content of sugars and ascor­
bic acid concentration — according to V.P. Krishchenko (1983), the content of carotene — according to B.P. Pleshkov (1985), 
the content of ash — according to Z.M. Hrycaenko et al. (2003), the content of calcium and phosphorus — according to 
H.M. Pochinok (1976). Energetic value of dry plant raw material determined on calorimeter. 

Results. In the period of full seed ripening the plant raw material of Miscanthus genotypes accumulated dry matter from 
38.99 % (MSE­1, leaves) to 88.08 % (MSE­3, leaves), total content of sugars — from 2.72 % (MSE­3, panicles) to 10.03 % 
(MGH, stems), ascorbic acid — from 4.40 mg% (MSE­3, panicles) to 40.03 mg% (MGE­3, leaves), carotene — from 0.09 mg% 
(MSE­3, stems) to 0.26 mg% (MGH, leaves), ash — from 1.38 % (MSS, stems) to 8.65 % (MSV, leaves), calcium — from 
0.19 % (MSS, stems) to 0.91 % (MGH, leaves), phosphorus — from 0.032 % (MGE­3, stems) to 0.412 % (MSE­3, panicles), 
protein — from 4.82 % (MSE­3, stems) to 12.28 % (MSE­1, leaves). Energetic value of dry raw was from 3811.87 cal/g 
(MSS, leaves) to 4193.17 cal/ g (MSV, panicles). 

Conclusions. Obtained data demonstrated that in conditions of M.M. Gryshko National Botanical Garden of the NAS 
of Ukraine cultivars and varieties of Miscanthus/ giganteus, M. sacchariflorus, M. sinensis are the valuable source of nutrients 
and biofuel in the period of full seed ripening. Distribution of biochemical compounds in different organs resulted that accumu­
lation of it depends on genotype. It was found that content of sugars was maximal and content of ash with macroelements, 
protein, carotene was minimal in the stems of investigated plants.

Key words: Miscanthus, plant raw material, biochemical properties, calorific value.

© O.M. VERGUN, D.B. RAKHMETOV, 
 S.Î. RAKHMETOVA, V.V. FISHCHENKO, 2019

The cultivation of energy crops to produce alter­
native transportation fuels is a promising option 
under increasing demands for fuels, decreasing 
available lands and competition of food and fuel 
production [8]. Among common cultures that use 
for biofuel production today can be highlight Mis­
canthus Anderss. genotypes. Miscanthus has a va­
riety of names, such as Asian elephant grass and 
Chinese silvergrass. The commonly accepted his­
torical origin of miscanthus is Asia. First miscant­
hus cultivation in Europe took place during the 
1930s (imported from Japan). From the 1980s 
these plants have started to use for the biofuel pro­
duction [1]. Plants of Poaceae and specifically 

Miscanthus species described in recent reports as 
raw for biofuel production [2; 4; 10; 21]. 

Results of Pidlisnyuk et al. (2018) reported that 
Ì. 0 giganteus plants characterized by the ability 
to grow at the contaminated soils with further pro­
duction of energy biomass [9].

In addition, plants of Miscanthus species are the 
high productive cultures and effective heavy metal 
accumulator [13]. Plants of Miscanthus sinensis, 
M. sacchariflorus and Panicum virgatum known as 
ornamental grasses in different compositions [16]. 

Objective — to investigate the accumulation of 
biochemical compounds in the different organs of 
cultivars and varieties of Miscanthus in conditions 
of M.M. Gryshko National Botanical Garden of 
the NAS of Ukraine. 
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Material and methods

Plant material was collected from the experimen­
tal collection of Department of Cultural Flora in 
M.M. Gryshko National Botanical Garden of the 
NAS of Ukraine at the stage of full seed ripening: 
Ì. 1 giganteus, ñv. Huliver (MGH), Ì. 1 gigan­
teus, f. ÅSBMG­3 (MGE­3), Ì. sacchariflorus, 
ñv. Snihopad (MSS), Ì. sacchariflorus, f. ÅSMBS­3 
(MSE­3), Ì. sinensis, ñv. Veleten (MSV), Ì. si­
nensis, f. ESBMK­1 (MSE­1). Different organs 
such as leaves, stems, and panicles were used for 
analyses. 

All biochemical analyses were conducted using 
above­ground part of plants at the period of full 
ripening of seeds. The determination of absolutely 
dry matter was done by drying to constant weight 
at 100—105 °Ñ according to A.I. Yermakov et al. 
[22]. The total content of sugars was investigated 
by Bertrand method in water extracts. The con­
centration of ascorbic acid (AA) of the acid ex­
tracts was determined by a 2.6­dichlorophenol­
indophenol method based on the reduction prop­
erties of AA. Both analyses carried out according 
to V.P. Krishchenko [5]. The concentration of to­
tal carotene determined according to B.P. Plesh­
kov. The procedure carried out in petrol extracts by 
spectrophotometric method using 2800 UV/VIS 
Spectrophotometer, Unico. Mixtures were left in 
a shaker for 2 hours and their absorbance was 
measured at the wavelength of 440 nm [11]. The 
level of total ash was determined using the method 
of combustion in muffle­oven (SNOL 7.2­1100, 
Termolab) at 300—800 °Ñ until the samples turn­
ed into white ash to constant weight according to 
Z.M. Hrycajenko et al. [3]. The concentration of 
calcium was determined by the titration method 
of acid extracts with Trilon B. Phosphorus content 
in plants was identified in acid extracts using mo­
lybdenum solution. These analyses were done ac­
cording to H.N. Pochinok [12]. The procedure of 
detection of energetic value was measured on cal­
orimeter IKA­200. I this case, dry plant raw mate­
rial was burned in an oxygen bomb. Measurement 
of every sample was 15 minutes approximately and 
expressed in cal/g. The content of protein was de­
termined by nitrogen definition (by chloramine 
method) according to  H.N. Pochinok [12].

 Experimental data were evaluated by using Ex­
cel 2010. Mean values of three replicates and 
standard deviation are given in Tables 1, 2 and 
Figures 1—4.

Results and discussions

Plants from Poaceae Barnhart. family well adapted 
to low input conditions as well as to biotic and abi­
otic stress factors [17]. Last time carry out investiga­
tions of miscanthus concerning biochemical com­
position due to ecological properties of these plants. 
Biochemical composition of these plants is carbon, 
nitrogen, sulfur, oxygen, and hydrogen which are 
relatively close to that of other energetic crops [1]. 
We investigated before the biochemical composition 
of some Poaceae plants including miscanthus and 
found that the most content of dry matter and the 
total content of sugars were detected in the stage of 
full seed ripening [14; 19]. Our results showed that 
above­ground part of Miscanthus genotypes accu­
mulated dry matter of 26.16— 5.80%, total content 
of sugars — 1.27—5.13 %, ascorbic acid — 11.42—
43.61 mg%, carotene — 0.197—1.113 mg%, ash — 
2.06—6.11 mg%, calcium — 0.203—1.070 %, phos­
phorus — 0.023—0.121 % [18]. Moreover, in report 
identified that these plants accumulate compounds 
with antioxidant activity [20].

The content of dry matter among investigated 
plants was in the range from 38.99—88.08 % (Tabl. 1). 
Considering obtained data in detail it should be 
noted that in leaves we found content of dry mat­
ter 38.99 % (MSE­1) to 88.08 % (MSE­3), in 
stems — in range from 44.59 % (MSS) to 52.48 % 
(MSV), in panicles — from 46.23 % (MGH) to 
87.43 % (MSE­3). The content of sugars was 
2.72—10.03 %. This parameter on leaves was from 
3.10 % (MSS) to 9.20 % (MGE­3), in stems — 
from 5.77 % (MSS) to 10.03 % (MGH), in pani­
cles — from 2.72 % (MSE­3) to 6.77 % (MSE­1).

One of the most important features in the 
growth and generation of Poaceae is the accumu­
lation of total sugars in plant raw material. Kumar 
et al. (2010) reported that the sugar content of sor­
ghum genotypes was higher at post­physiological 
maturity [6]. 

Most of lignocellulosic biomass is rich in inor­
ganic components such as Ca, Mg, P, K, Na etc. 
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Distribution of nutrients in different organs of plants of Miscanthus Anderss. genotypes

Table 1. The content of dry matter and the total content of sugars in different organs 
of Miscanthus Anderss. genotypes in the stage of full ripening of seeds

Name of species, cultivar or variety Part of plant Dry matter, % Total content of sugars, %

Ì. 2 giganteus, ñv. Huliver Leaves 48.26 ± 0.23 6.53 ± 0.11
Stems 44.73 ± 0.07 10.03 ± 0.14
Panicle 46.23 ± 0.24 5.85 ± 0.11

Ì. sinensis, ñv. Veleten Leaves 39.27 ± 0.21 7.12 ± 0.09
Stems 52.48 ± 0.22 6.53 ± 0.28
Panicle 52.16 ± 0.25 6.24 ± 0.18

Ì. sacchariflorus, ñv. Snihopad Leaves 83.57 ± 0.85 3.10 ± 0.11
Stems 44.59 ± 0.22 5.77 ± 0.05
Panicle 85.30 ± 2.45 3.81 ± 0.26

Ì. sacchariflorus, f. ÅSMBS­3 Leaves 88.08 ± 0.78 3.55 ± 0.14
Stems 48.38 ± 0.12 5.86 ± 0.11
Panicle 87.43 ± 0.62 2.72 ± 0.12

Ì. sinensis, f. ESBMK­1 Leaves 38.99 ± 1.45 7.76 ± 0.58
Stems 45.82 ± 0.44 9.23 ± 0.09
Panicle 52.72 ± 2.25 6.77 ± 0.65

Ì. 2 giganteus, f. ÅSBMG­3 Leaves 44.73 ± 2.31 9.20 ± 0.58
Stems 48.03 ± 3.22 9.34 ± 0.78
Panicle 53.55 ± 0.23 4.11 ± 0.09

Table 2. The content of ash, calcium, and phosphorus in different organs 
of Miscanthus Anderss. genotypes in the stage of full ripening of seeds

Name of species, cultivar 
or variety

Part of plant Ash, % Calcium, % Phosphorus, %

Ì. 2 giganteus, 
ñv. Huliver

Leaves 6.32 ± 0.11 0.91 ± 0.05 0.085 ± 0.001
Stems 1.48 ± 0.08 0.27 ± 0.02 0.055 ± 0.002
Panicle 2.54 ± 0.13 0.33 ± 0.02 0.098 ± 0.002

Ì. sinensis, 
ñv. Veleten

Leaves 8.65 ± 0.67 0.54 ± 0.09 0.112 ± 0.005
Stems 1.50 ± 0.04 0.39 ± 0.02 0.053 ± 0.001
Panicle 2.24 ± 0.17 0.55 ± 0.07 0.154 ± 0.002

Ì. sacchariflorus, 
ñv. Snihopad

Leaves 7.25 ± 0.23 0.64 ± 0.02 0.096 ± 0.003
Stems 1.38 ± 0.06 0.19 ± 0.02 0.034 ± 0.003
Panicle 2.55 ± 0.12 0.50 ± 0.02 0.132 ± 0.005

Ì. sacchariflorus, 
f. ÅSMBS­3

Leaves 8.02 ± 0.15 0.79 ± 0.03 0.264 ± 0.001
Stems 2.04 ± 0.13 0.33 ± 0.01 0.111 ± 0.007
Panicle 2.74 ± 0.21 0.62 ± 0.01 0.412 ± 0.012

Ì. sinensis, 
f. ESBMK­1

Leaves 7.51 ± 0.23 0.63 ± 0.01 0.071 ± 0.006
Stems 2.84 ± 0.05 0.27 ± 0.02 0.066 ± 0.001
Panicle 5.18 ± 0.34 0.58 ± 0.04 0.108 ± 0.002

Ì. 2 giganteus, 
f. ÅSBMG­3

Leaves 5.86 ± 0.32 0.81 ± 0.05 0.109 ± 0.001
Stems 1.60 ± 0.08 0.35 ± 0.02 0.032 ± 0.001
Panicle 3.66 ± 0.18 0.60 ± 0.04 0.070 ± 0.002

[15]. Miscanthus ash reportedly includes 30—40 % 
SiO2, 20—25 % K2O, and approximately 5 % of 
P2O5 and MgO [1]. Determination of ash content 

showed that this parameter was for all samples 
1.38—8.65 % (Tabl. 2). In the leaves it was identi­
fied from 5.86 % (MGE­3) to 8.65 % (MSV), in 
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stems — from 1.38 % (MSS) to 2.84 % (MSE­1), in 
panicles — from 2.24 % (MSV) to 5.18 % (MSE­1). 
Accumulation of calcium in plant raw material of 
investigated plants was 0.19—0.91 %. In the leaves 
calcium determined in range from 0.54 % (MSV) 
to 0.91 % (MGH), in stems — from 0.19 % (MSS) 
to 0.39 % (MSV), in panicles — from 0.33 % 
(MGH) to 0.62 % (MSE­3). Content of phospho­
rus in ash of different organs of investigated plants 
was 0.032—0.412 %. Leaves accumulated this mac­
roelement in range from 0.071 % (MSE­1) to 0.264 
% (MSE­3), stems — in range from 0.032 % 
(MGE­3) to 0.111 % (MSE­3), panicles —from 
0.070 % (MGE­3) to 0.412 % (MSE­3).

According to Lanzerstorfer (2019), miscanthus 
ash after combustion contains K, P, Ca and heavy 
metals. It is possible to use ash of miscanthus as 
soil conditioner [7]. 

The protein content was minimal in the stems 
and maximal — in leaves in plant raw material of all 
investigated plants (Fig. 1). Generally, the content 
of protein in different organs was 4.82—12.28 %. In 
the leaves identified content of protein from 10.61 % 
(MGH) to 12.28 % (MSE­1), in the stems — from 
4.82 % (MSE­3) to 6.82 % (MSV), in panicles — 
from 7.57 % (MGH) to 9.88 % (MSV). 

According to Altawell (2014), nitrogen in dried 
crushed sample form was around 3 % of the total 
mass [1]. In our experiments, we determined ni­
trogen in the range of 0.77—1.96 % comparing all 
organs.
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Fig. 1. The content of protein in different organs of plant 
raw material of Miscanthus Anderss. genotypes, %
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Fig. 2. The calorific value of different organs of plant raw 
material of Miscanthus Anderss. genotypes, cal/g
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Fig. 3. The content of carotene in different organs of plant 
raw material of Miscanthus Anderss. genotypes, mg%
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Fig. 4. The content of ascorbic acid in different organs of 
plant raw material of Miscanthus Anderss. genotypes, mg%
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The energetic value of different organs raw was 
measured in calories per g. As shown in Figure 2, 
the content of calories was variable depending on 
the investigated organ. So, we determined that on 
the whole content of calories per gram was from 
3811.87 to 4193.17.

 The high content of carotene was determined in 
leaves, the lowest — in the stems. The content of ca ro­
tene generally was from 0.09 to 0.26 mg% (Fig. 3). 
In the leaf’s carotene was determined from 0.19 mg% 
(MSE­3) to 0.26 mg% (MGH, MGE­3), in 
stems — from 0.09 mg% (MSE­3) to 0.12 mg% 
(MGH, MGE­3), in panicles — from 0.13 mg% 
(MSV, MSE­3) to 0.18 mg% (MGE­3).

The content of ascorbic acid was 4.40—40.03 mg% 
(Fig. 4). Concentration of ascorbic acid in leaves was 
from 4.59 mg% (MSE­1) to 40.03 mg% (MGE­3), 
in stems — from 6.03 mg% (MSE­3) to 10.33 mg% 
(MSE­1), in panicles — from 4.40 mg% (MSE­3) 
to 23.99 mg% (MSE­1).

Conclusions

Based on obtained data, it can be concluded that 
in conditions of M.M. Gryshko National Bo­
tanical Garden of the NAS of Ukraine plants of 
Miscanthus Anderss. accumulated nutrients in dif­
ferent organs the stage of full seed ripening. In­
vestigation showed that distribution of bioche­
mical compounds depended on the investigated 
organ. The highest concentrations of vitamins, 
protein, and calcium, the content of dry matter 
found in the leaves. The concentration of sugars 
was maximal in the stems. Accumulation of 
phosphorus and calorific value of plant raw ma­
terial was highest in the panicles. Minimal accu­
mulation of vitamins detected in stems and pani­
cles, ash with macro elements — in the stems, 
sugars — in the panicles. The calorific value of 
investigated plant raw material showed the mini­
mal result in the leaves.
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Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä 
³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè, 
Óêðà¿íà, ì. Êè¿â

ÐÎÇÏÎÄ²Ë ÏÎÆÈÂÍÈÕ ÐÅ×ÎÂÈÍ 
Ó Ð²ÇÍÈÕ ÎÐÃÀÍÀÕ ÐÎÑËÈÍ ÃÅÍÎÒÈÏ²Â 
MISCANTHUS ANDERSS.

Ìåòà — äîñë³äèòè íàêîïè÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ðå÷î­
âèí ó ð³çíèõ îðãàíàõ ñîðò³â òà ôîðì Miscanthus An­
derss. â óìîâàõ Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó 
³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè. Äîñë³äæåí³ ðîñëèíè — ñîðòè 
òà ôîðìè  âèä³â ðîäó Miscanthus, ç³áðàí³ íà åêñïåðè­
ìåíòàëüíèõ ä³ëÿíêàõ â³ää³ëó êóëüòóðíî¿ ôëîðè Íàö³î­
íàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ 
Óêðà¿íè: Ì. 8 ã³ãàíòñüêèé, ñ. Ãóë³âåð (MGH), Ì. 8  ã³­
ãàíòñüêèé, ô. ÅÑÁÌÃ­3 (MGE­3),  Ì. öóêðîêâ³òêîâèé, 
ñ. Ñí³ãîïàä (MSS),  Ì. öóêðîêâ³òêîâèé, ô. ÅÑÁÌÑ­3 
(MSE­3),  Ì. êèòàéñüêèé, ñ. Âåëåòåíü (MSV), Ì. êè­
òàéñüêèé, ô. EÑÁÌÊ­1 (MSE­1). Âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
âèçíà÷àëè çà À.². ªðìàêîâèì òà ³í. (1972), çàãàëüíè é 
âì³ñò öóêð³â òà àñêîðá³íîâó êèñëîòó — çà Â.Ï. Êðè­
ùåíêîì (1983) , âì³ñò êàðîòèíó — çà Á.Ï. Ïëºøêîâèì 
(1985), çîëè — çà Ç.Ì. Ãðèöàºíêîì (2003), êàëüö³þ òà 
ôîñôîðó — çà Õ.Ì. Ïî÷èíêîì  (1976). Åíåðãåòè÷íó 
ö³íí³ñòü ñóõî¿ ñèðîâèíè âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ êà­
ëîðèìåòðà.

Ðåçóëüòàòè. Â ïåð³îä ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ íàñ³ííÿ â ðîñ­
ëèíí³é ñèðîâèí³ ãåíîòèï³â Miscanthus íàêîïè÷óâàëîñÿ 
ñóõî¿ ðå÷îâèíè â³ä 38,99 % (MSE­1, ëèñòêè) äî 88,08 % 
(MSE­3, ëèñòêè), çàãàëüíèé âì³ñò öóêð³â ñòàíîâèâ â³ä 
2,72 % (MSE­3, ñóöâ³òòÿ) äî 10,03 % (MGH, ñòåáëà), 
àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè — â³ä 4,40 ìã% (MSE­3, ñóöâ³òòÿ) 
äî 40,03 ìã% (MGE­3, ëèñòêè), êàðîòèíó — â³ä 0,09 ì ã% 
(MSE­3, ñòåáëà) äî 0,26 ìã% (MGH, ëèñòêè), çîëè — 
â³ä 1,38 % (MSS, ñòåáëà) äî 8,65 % (MSV, ëèñòêè), êàëü­
ö³þ — â³ä 0,19 % (MSS, ñòåáëà) äî 0,91 % (MGH, ëèñò­
êè), ôîñôîðó — â³ä 0,032 % (MGE­3, ñòåáëà) äî 0,412 % 
(MSE­3, ñóöâ³òòÿ), ïðîòå¿íó — â³ä 4,82 % (MSE­3, ñòåá­
ëà) äî 12,28 % (MSE­1, ëèñòêè). Åíåðãåòè÷íà ö³íí³ñòü 
ñóõî¿ ñèðîâèíè ñòàíîâèëà â³ä 3811,87 êàë/ã (MSS, ëèñò­
êè) äî 4193,17 êàë/ã (MSV, ñóöâ³òòÿ). 

Âèñíîâêè. Â óìîâàõ Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñà äó 
³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè ñîðòè òà ôîðìè Mis­
canthus 8 giganteus, M. sacchariflorus òà M. sinensis — ö³í íå 
äæåðåëî ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òà á³îïàëèâà â ïåð³îä ïîâ­
íî¿ ñòèãëîñò³ íàñ³ííÿ. Âèâ÷åííÿ ðîçïîä³ëó á³îõ³ì³÷í èõ 
ðå÷îâèí â ð³çíèõ îðãàíàõ ïîêàçàëî, ùî íàêîïè÷åííÿ 
¿õ çàëåæèòü â³ä ãåíîòèïó. Âì³ñò öóêð³â áóâ ìàêñèìàëü­
íèì, à çîëè ç ìàêðîåëåìåíòàìè, ïðîòå¿íó òà êàðîòè­
íó — ì³í³ìàëüíèì ó ñòåáëàõ äîñë³äæóâàíèõ ðîñëèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Miscanthus, ðîñëèííà ñèðîâèíà, á³î­
õ³ì³÷í³ îñîáëèâîñò³, åíåðãåòè÷íà ö³íí³ñòü.
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Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû, 
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ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÈÒÀÒÅËÜÍÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ 
Â ÐÀÇÍÛÕ ÎÐÃÀÍÀÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÃÅÍÎÒÈÏÎÂ 
MISCANTHUS ANDERSS.

Öåëü — èññëåäîâàòü íàêîïëåíèå áèîõèìè÷åñêèõ âå­
ùåñòâ â ðàçíûõ îðãàíàõ ñîðòîâ è ôîðì Miscanthus 
Anderss. â óñëîâèÿõ Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî 
ñàäà èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàííûå ðàñòåíèÿ — 
ñîð òà è ôîðìû  âèäîâ ðîäà Miscanthus, ñîáðàííûå íà 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ îòäåëà êóëüòóðíîé ôëîðû 
Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èìåíè Í.Í. Ãðèø­
êî ÍÀÍ Óêðàèíû: Ì. 9  ãèãàíòñêèé, ñ. Ãóëèâåð (MGH), 
Ì. 9  ãèãàíòñêèé, ô. ÅÑÁÌÃ­3 (MGE­3),  Ì. ñàõàðî­
öâåòêîâûé, ñ. Ñíåãîïàä (MSS),  Ì. ñàõàðîöâåòêîâûé, 
ô. ÅÑÁÌÑ­3 (MSE­3),  Ì. êèòàéñêèé, ñ. Âåëåòåíü 
(MSV),  Ì. êèòàéñêèé, ô. EÑÁÌÊ­1 (MSE­1). Ñîäåð­
æàíèå ñóõîãî âå ùåñòâà îïðåäåëÿëè ïî À.È. Åðìàêîâó è 
äð. (1972), îáùåå ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ è àñêîðáèíîâîé 
êèñëîòû — ïî Â.Ï. Êðèùåíêî (1983) , ñîäåðæàíèå êà­
ðîòèíà — ïî Á.Ï. Ïëåøêîâó (1985), çîëû — ïî Ç.Ì. Ãð è­
öàåíêî (2003), êàëüöèÿ è ôîñôîðà — ïî Õ.Í. Ïî÷èíêó  
(1976). Ýíåðãåòè÷åñêóþ öåííîñòü ñóõîãî âåùåñòâà 
îï ðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ êàëîðèìåòðà.  

Ðåçóëüòàòû. Â ïåðèîä ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí â 
ðàñòèòåëüíîì ñûðüå ãåíîòèïîâ Miscanthus íàêàïëèâà­
ëîñü ñóõîãî âåùåñòâà îò 38,99 % (MSE­1, ëèñòüÿ) äî 
88,08 % (MSE­3, ëèñòüÿ), îáùåå ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ 
ñîñòàâëÿëî îò 2,72 % (MSE­3, ñîöâåòèÿ) äî 10,03 % 
(MGH, ñòåáëè), àñêîðáèíîâîé êèñëîòû — îò 4,40 ìã% 
(MSE­3, ñîöâåòèÿ) äî 40,03 ìã% (MGE­3, ëèñòüÿ), êà­
ðîòèíà — îò 0,09 ìã% (MSE­3, ñòåáëè) äî 0,26 ìã% 
(MGH, ëèñòüÿ), çîëû — îò 1,38 % (MSS, ñòåáëè) äî 
8,65 % (MSV, ëèñòüÿ), êàëüöèÿ — îò 0,19 % (MSS, ñòåáëè) 
äî 0,91 % (MGH, ëèñòüÿ), ôîñôîðà — îò 0,032 % (MGE­ 3, 
ñòåáëè) äî 0,412 % (MSE­3, ñîöâåòèÿ), ïðîòåèíà — îò 
4,82 % (MSE­3, ñòåáëè) äî 12,28 % (MSE­1, ëèñòüÿ). 
Ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü ñóõîãî ñûðüÿ ñîñòàâëÿëà 
îò 3811,87 êàë/ã (MSS, ëèñòüÿ) äî 4193,17 êàë/ã (MSV, 
ñîöâåòèÿ). 

Âûâîäû. Â óñëîâèÿõ Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî 
ñàäà èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû ñîðòà è ôîð­
ìû Miscanthus9 giganteus, M. sacchariflorus è M. sinen­
sis — öåííûé èñòî÷íèê ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è áèî­
òîïëèâî â ïåðèîä ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí. Èçó÷å­
íèå ðàñïðåäåëåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ðàçíûõ 
îðãàíàõ ïîêàçàëî, ÷òî íàêîïëåíèå èõ çàâèñèò îò ãåíî­
òèïà. Ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ áûëî ìàêñèìàëüíûì, à çîëû 
ñ ìàêðîýëåìåíòàìè, ïðîòåèíà è êàðîòèíà — ìèíè­
ìàëüíûì â ñòåáëÿõ èññëåäîâàííûõ ðàñòåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Miscanthus, ðàñòèòåëüíîå ñûðüå, áèî­
õèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü.
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1 Äîíåöüêèé áîòàí³÷íèé ñàä ÍÀÍ Óêðà¿íè
 Óêðà¿íà, 50089 ì. Êðèâèé Ð³ã, âóë. Ìàðøàêà, 16À
2 Êðèâîð³çüêèé áîòàí³÷íèé ñàä ÍÀÍ Óêðà¿íè
 Óêðà¿íà, 50089 ì. Êðèâèé Ð³ã, âóë. Ìàðøàêà, 50

ÇÌ²ÍÀ ÇÀÁÀÐÂËÅÍÍß ² ÂÌ²ÑÒÓ ÔÎÒÎÑÈÍÒÅÒÈ×ÍÈÕ 
Ï²ÃÌÅÍÒ²Â Ó Ð²ÇÍÎÂ²ÊÎÂ²É ÕÂÎ¯ PICEA PUNGENS ENGELM. 
Â ÓÌÎÂÀÕ Ì²ÑÜÊÈÕ ÍÀÑÀÄÆÅÍÜ

Ìåòà  — ïðîàíàë³çóâàòè âì³ñò õëîðîô³ë³â ³ êàðîòèíî¿ä³â ó õâî¿ 1—4­ãî ðîêó æèòòÿ äåðåâ Ð³ñåà pungens Engelm. ³ç 
áëàêèòíèì êîëüîðîì õâî¿ ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã, êîòð³ çàçíàþòü âïëèâó âèêèä³â âåëèêîãî ìåòàëóð­
ã³éíîãî êîìá³íàòó, ³ òèõ, ÿê³ çðîñòàþòü â íåçàáðóäíåíèõ æèòëîâèõ êâàðòàëàõ ì³ñòà. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Âèä³ëåíî òðè ãðóïè äåðåâ â³êîì ïîíàä 30 ðîê³â çàëåæíî â³ä ³íòåíñèâíîñò³ áëàêèòíîãî çà­
áàðâëåííÿ õâî¿: I — ñèçî­áëàêèòíå, II — áëàêèòíî­çåëåíå, III — ñëàáêî âèðàæåíå áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ. Ï³ãìåíòè ç 
õâî¿ ðîñëèí åêñòðàãóâàëè äèìåêñèäîì. Ê³ëüê³ñòü õëîðîô³ëó ³ êàðîòèíî¿ä³â ó ðîç÷èí³ âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ñïåêòðî­
ôîòîìåòðà ÑÔ­2000.

Ðåçóëüòàòè. Â óñ³õ ãðóïàõ äåðåâ íàéá³ëüøèé âì³ñò õëîðîô³ë³â à ³ b òà ¿õ ñóìè âèÿâëåíî ó õâî¿ ïåðøîãî ðîêó æèòòÿ, 
ìàêñèìàëüíèé — ó äåðåâ ïåðøî¿ ãðóïè, à ì³í³ìàëüíèé — ó 4­ð³÷íî¿ õâî¿. Â óñ³õ ðîñëèí áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ õâî¿ çìåí­
øóºòüñÿ ç ¿¿ â³êîì, îñîáëèâî ó 3—4­ð³÷íî¿ õâî¿ äåðåâ äðóãî¿ ³ òðåòüî¿ ãðóï. Âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â çá³ëüøóºòüñÿ ç â³êîì 
õâî¿, äîñÿãàþ÷è ìàêñèìóìó ó 4­ð³÷íî¿. Âèêèäè ìåòàëóðã³éíîãî êîìá³íàòó âïëèâàþòü íà áëàêèòíå çàáàðâëåíí ÿ 2—4­ð³÷íî¿ 
õâî¿, çíèæóþ÷è éîãî ³íòåíñèâí³ñòü, îäíàê öÿ îçíàêà íàñàìïåðåä çàëåæèòü â³ä ãåíîòèïîâèõ îñîáëèâîñòåé ðîñëèí. 

Âèñíîâêè. Ð. pungens ç áëàêèòíèì çàáàðâëåííÿì õâî¿ ñò³éêà ³ âèñîêîäåêîðàòèâíà â óìîâàõ âåëèêîãî ïðîìèñëîâîãî 
ì³ñòà ñòåïîâî¿ çîíè ³ º ïåðñïåêòèâíîþ äëÿ øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ â îçåëåíåíí³ íàñåëåíèõ ïóíêò³â ö³º¿ çîíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Picea pungens, õâîÿ, áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ, âì³ñò õëîðîô³ë³â ³ êà ðîòèíî¿ä³â, äåêîðàòèâí³ñòü, 
Êðèâî ð³ææÿ.

© ².². ÊÎÐØÈÊÎÂ, Í.Þ. ØÅÂ×ÓÊ, 
 Å.Ð. ÃÓÑÅÉÍÎÂÀ, 2019

ßëèíà êîëþ÷à ( Picea pungens Engelm.), ïðè­
ðîäíèé àðåàë ÿêî¿ ðîçòàøîâàíèé ó Ñêàëèñòèõ 
ãîðàõ ó Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³, ïîøèðåíà â íàñà­
äæåííÿõ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè. Öå ïîâ’ÿçàíî ç 
¿¿ íåâèáàãëèâ³ñòþ äî ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â ³ ñòó­
ïåíÿ ¿õ çâîëîæåíîñò³ òà âèñîêîþ äåêîðàòèâ­
í³ñòþ, îñîá ëèâî ôîðì ç áëàêèòíîþ õâîºþ. Â 
ñòåïîâ³é çîí³ Óêðà¿íè âîíà óñï³øíî çðîñòàº 
íà ñóõèõ ´ðóíòàõ, â³äçíà÷àºòüñÿ â³òðîñò³éê³ñ­
òþ, à â ïðîìèñëîâèõ ðåã³îíàõ —  äèìî­ òà ãàçî­
ñò³éê³ñòþ [2]. Íà Êðèâîð³ææÿ ïåðø³ ñàäæàíö³ 
P. pungens áóëè çàâåçåí³ íà ïî÷àòêó 1970­õ ðî­
ê³â. Íèí³ ôîðìà ç áëàêèòíèì çàáàðâëåííÿì 
õâî¿ º îäí³ºþ ³ç íàéïîøèðåí³øèõ ñåðåä õâîé­
íèõ ó ì³ñüêèõ íàñàäæåííÿõ. Õàðàêòåðíîþ îñîá­
ëèâ³ñòþ ôîðìè ‘Glauca’ º íàÿâí³ñòü áëàêèòíî­
 çåëåíî¿ õâî¿, ÿêà ó ðîñëèí çáåð³ãàºòüñÿ âïðî­

äîâæ ðîêó. Îäíàê ³íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ 
õâî¿ ó äåðåâ â³çóàëüíî ïîì³òíî âàð³þº, íàâ³òü ó 
ìåæàõ îäíîãî âåëèêîãî íàñàäæåííÿ. 

Ó çàáàðâëåíí³ ëèñòÿ ðîñëèí ïðîâ³äíó ðîëü 
â³ä³ãðàþòü çåëåí³ òà æîâò³ ï³ãìåíòè, ÿê³ âèêî­
ðèñòîâóþòü äëÿ îö³íêè æèòòºâîãî ñòàíó ðîñ­
ëèí òà ïëàñòè÷íîñò³ ¿õ ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïà­
ðàòó [1, 3]. Íà ïðèêëàä³ âèä³â ³ ñîðò³â Weigela 
Thunb. ïîêàçàíî, ùî ïðèðîäíèé êîë³ð ëèñòê³â 
òà éîãî çì³íè çàëåæàòü â³ä ñèíòåçó õëîðîô³ë³â 
à ³ b òà êàðîòèíî¿ä³â óïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó [4]. Äîñë³äæåííÿ ñòàíó ï³ãìåíòíîãî 
êîìïëåêñó ëèñòê³â ðîñëèí ìàº âàæëèâå çíà­
÷åííÿ äëÿ ðîçóì³ííÿ ìåõàí³çì³â ïîãëèíàííÿ 
ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, ôîòîñèíòåçó òà àäàïòàö³é­
íèõ ïðîöåñ³â â óìîâàõ ³íòðîäóêö³éíîãî àðåàëó. 
Áëàêèòíèé êîë³ð õâî¿ Ð. pungens º ðåçóëüòàòîì 
ï³äâèùåíîãî â³äáèòòÿ ñèíüîãî ñâ³òëà, ÿêå âè­
íèêàº ÷åðåç íàÿâí³ñòü åï³êóòèêóëÿðíèõ â³ä­
êëàäåíü âîñêó [8]. Ñòðóêòóðà, ù³ëüí³ñòü òà ì³ñ öå 
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Çì³íà çàáàðâëåííÿ ³ âì³ñòó ôîòîñèíòåòè÷íèõ ï³ãìåíò³â ó ð³çíîâ³êîâ³é õâî¿ Picea pungens Engelm. ...

ðîçòàøóâàííÿ âîñêó íà õâî¿ âèçíà÷àþòü ¿¿ 
áëèñê [9]. Ñòðóêòóðí³ âîñêè óòâîðþþòüñÿ â 
åï³ñòîíàëüíèõ êàìåðàõ áëàêèòíèõ ãîëîê, ó 
áðóíüêàõ, ÿê³ ðîçøèðþþòüñÿ [14]. Ç³ çá³ëü­
øåííÿì â³êó õâî¿, à òàêîæ ï³ä âïëèâîì àåðî­
ïîëþòàíò³â çì³íþºòüñÿ ñòðóêòóðà ïîâåðõíå­
âèõ âîñê³â õâî¿, ³íòåíñèâí³ñòü ³ ñïåêòðàëüí³ 
õàðàêòåðèñòèêè ñâ³òëà, ÿêå â³äáèâàºòüñÿ [16].

Ìåòà ðîáîòè — ïðîàíàë³çóâàòè âì³ñò õëî­
ðîô³ëó ³ êàðîòèíî¿ä³â ó õâî¿ 1—4­ãî ðîêó æèò­
òÿ äåðåâ Ð. pungens ç áëàêèòíèì ¿¿ çàáàðâëåí­
íÿì ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã, 
êîòð³ çàçíàþòü âïëèâ âèêèä³â âåëèêîãî ìåòà­
ëóðã³éíîãî êîìá³íàòó, ³ òèõ, ÿê³ çðîñòàþòü ó 
íåçàáðóäíåíèõ æèòëîâèõ êâàðòàëàõ ì³ñòà.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Ó äâîõ âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ Ð. pungens ó 
ì. Êðèâèé Ð³ã áóëè â³ä³áðàí³ òðè ãðóïè äåðåâ 
â³êîì ïîíàä 30 ðîê³â, ÿê³ ìàëè òèïîâå ñèçî­
áëàêèòíå (ãðóïà I), áëàêèòíî­çåëåíå (ãðóïà II) 
³ ñëàáêî âèðàæåíå áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ (ãðó­
ïà III) õâî¿. Ïåðøå âóëè÷íå íàñàäæåííÿ ðîç­
òàøîâàíå íåïîäàë³ê â³ä âåëèêîãî ìåòàëóðã³é­
íîãî êîìá³íàòó «ÀðñåëîðÌ³òàëë Êðèâèé Ð³ã» 
(íà âóë. Ìåòàëóðã³â) ³ çàçíàâàëî âïëèâó éîãî 
âèêèä³â, äðóãå íàñàäæåííÿ — ó æèòëîâîìó êâàð­
òàë³, â³ääàëåíîìó â³ä öüîãî êîìá³íàòó á³ëüøå 
í³æ íà 50 êì (íà âóë. ×åðêàñîâà). 

Ç âèä³ëåíèõ â³çóàëüíî çà çàáàðâëåííÿì õâî¿ 
äåðåâ íà ïî÷àòêó æîâòíÿ â³äáèðàëè õâîþ îê­
ðåìî ïåðøîãî, äðóãîãî, òðåòüîãî ³ ÷åòâåðòîãî 
ðîêó æèòòÿ. Âèá³ðêè äåðåâ íàðàõîâóâàëè íå 
ìåíøå í³æ  5 åêç. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ï³ãìåíò³â âèêîðèñòî­
âóâàëè ñòàíäàðòíó ìåòîäèêó: äî 0,1 ã ïîäð³áíå­
íîãî ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó äîäàâàëè 2 ìë äè­
ìåêñèäó (ÄÌÑÎ), óïðîäîâæ 3 ãîäèí âèòðèìó­
âàëè íà âîäÿí³é áàí³ çà òåìïåðàòóðè 67 °Ñ. Â 
îòðèìàíîìó åêñòðàêò³ ïðîâîäèëè âèì³ðþâàí­
íÿ çà äîïîìîãîþ ñïåêòðîôîòîìåòðà ÑÔ­2000 
çà äîâæèíè õâèë³ 665 ³ 649 ìêì — äëÿ õëîðîô³­
ë³â à ³ b òà 480 ìêì — äëÿ êàðîòèíî¿ä³â. Âì³ñò 
ï³ãìåíò³â (Ñ) ðîçðàõóâàëè çà ôîðìóëàìè [18]

Ña = (12,19 · À 665) – (3,45 · À 649),
Ñb = (21,99 · À 649) – (5,32 · À 665),

Ñêàð = ((1000 · À 480) – (2,14 · Ñà)—(70,16 · Ñb)) : 220.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ó P. pungens ó íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã çáå­
ð³ãàºòüñÿ õâîÿ 1—4­ãî ðîêó æèòòÿ, îäíàê ¿¿ 
áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ, çà â³çóàëüíèìè ñïîñòå­
ðåæåííÿìè, íàéá³ëüø âèðàæåíå â 1­ð³÷íî¿ 
(òàáë. 1). Ó ðîñëèí ³ç ñèçî­áëàêèòíèì çàáàðâ­
ëåííÿì õâî¿ êîë³ð çáåð³ãàºòüñÿ íà 90—98 % ³ 
ó 2­ð³÷íî¿ õâî¿, çà âèíÿòêîì äåðåâ, ÿê³ çðîñòà­
þòü ïîáëèçó ìåòàëóðã³éíîãî êîìá³íàòó (77 %). 
Ó 3­ð³÷íî¿ õâî¿ áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ ñòàíî­
âèòü 47—74 % â³ä çàáàðâëåííÿ 1­ð³÷íî¿, à ó 
4­ð³÷íî¿ — 23—46 %. Âàð³àáåëüí³ñòü ñèçî­áëà­
êèòíîãî çàáàðâëåííÿ õâî¿ çá³ëüøóºòüñÿ ç ¿¿ â³­
êîì. Òàê³ çì³íè êîëüîðó õâî¿ çàëåæíî â³ä ¿¿ â³êó 
â³äçíà÷åíî ³ â ³íøèõ ãðóïàõ äåðåâ. Ëèøå ó äåðåâ 
ç áëàêèòíî­çåëåíèì çàáàðâëåííÿì çìåíøåííÿ 
áëàêèòíîãî êîëüîðó á³ëüø í³æ íà 50 % çàô³ê­
ñîâàíî ó 3­ð³÷íî¿ õâî¿ òà 2­ð³÷íî¿ ó ãðóï³ ²²². 
Õâîÿ 3—4­ãî ðîêó ðîçòàøîâàíà íà â³äïîâ³äíèõ 
ïàãîíàõ, êîòð³ ÷àñòêîâî çàò³íÿþòüñÿ ³íøèìè 
ïàãîíàìè. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî áëàêèòíå 
çàáàðâëåííÿ õâî¿ çìåíøóºòüñÿ íå ëèøå ç â³­
êîì, à ³ ç³ çìåíøåííÿì îñâ³òëåíîñò³ ïàãîí³â.

Íàéâèùèé âì³ñò õëîðîô³ë³â à ³ b òà ñóìè 
õëîðîô³ë³â â³äçíà÷åíî ó õâî¿ ïåðøîãî ðîêó 
æèòòÿ â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ðîñëèí ç ìàêñè­
ìàëüíèì ïîêàçíèêîì ó ãðóï³ ² (òàáë. 2). Â³ä­
ì³ííîñò³ çà âì³ñòîì ï³ãìåíò³â îñîáëèâî ïîì³ò­
í³ ùîäî õëîðîô³ëó à, ÿêîãî â öüîãîð³÷í³é õâî¿ ó 
ãðóïàõ ²²—²²² áóëî ìåíøå íà 8,7—22,9 ³ 25—
35 % â³äïîâ³äíî ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ ². Ñóìà 
õëîðîô³ë³â à ³ b òàêîæ áóëà íàéâèùîþ ó äåðåâ 
ãðóïè ², ÿêèõ ó ð³çíîâ³êîâî¿ õâî¿ áóëî á³ëüøå, 
çîêðåìà â 1­ð³÷í³é, â³äïîâ³äíî íà 7,8—22,8 %, 
í³æ ó ãðóï³ ²², òà íà 27,6—43,0 % ïîð³âíÿíî ç 
ãðóïîþ ²²I. 

Â³äì³ííîñò³ çà âì³ñòîì õëîðîô³ëó b ó õâî¿ 
äåðåâ ç ð³çíèì ¿¿ çàáàðâëåííÿì áóëè äåùî ìåí­
øèìè. Õî÷à âì³ñò õëîðîô³ëó â õâî¿ äåðåâ ó çîí³ 
ïîøèðåííÿ âèêèä³â ìåòàëóðã³éíîãî êîìá³íà­
òó áóâ ìåíøèì ïîð³âíÿíî ç äåðåâàìè â æèòëî­
âîìó ìàñèâ³, îäíàê î÷åâèäíèõ ïîøêîäæåíü 
õâî¿ íå â³äçíà÷åíî. Âçàãàë³ P. pungens º âèñî­
êîñò³éêèì äî åêîëîã³÷íèõ óìîâ âåëèêîãî ïðî­
ìèñëîâîãî ì³ñòà âèäîì. Âì³ñò õëîðîô³ëó à ïî­
ñòóïîâî çìåíøóâàâñÿ ó õâî¿ 2—4­ãî ðîêó æèò­
òÿ â óñ³õ äåðåâ. Íàéìåíøå (íà 25—32,9 %) éîãî 
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Òàáëèöÿ 1. Çáåðåæåí³ñòü áëàêèòíîãî êîëüîðó â õâî¿ ð³çíèõ ðîê³â æèòòÿ ó òðüîõ ãðóï äåðåâ Picea pungens ó ð³çíèõ 
ðàéîíàõ ì. Êðèâèé Ð³ã 

Table 1. Keeping of blue colouring in needles of vary life year in three groups of Picea pungens trees in different districts 
of Kryvyi Rih city

Ì³ñöåçðîñòàííÿ

Â³ê õâî¿, ðîêè Çà 4 ðîêè 
çàãàëîì1 2 3 4

Ì ± m ÑV,% Ì ± m ÑV,% Ì ± m ÑV,% Ì ± m ÑV,% Ì ± m ÑV,%

Ñèçî­áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ
Íà âóë. ×åðêàñîâà 
(Òåðí³âñüêèé ð­í)

10,0 9,3 ± 0,2 11,6 6,7 ± 0,3 22,2 4,0 ± 0,3 30,2 7,5 ± 0,3 35,1

Íà âóë. ²âàíà Ñ³ðêà 
(Òåðí³âñüêèé ð­í)

10,0 9,0 ± 0,2 9,2 6,0 ± 0,4 28,6 3,7 ± 0,4 42,9 7,1 ± 0,3 39,1

Íà âóë. Âàòóò³íà 
(Ïîêðîâñüêèé ð­í)

10,0 9,7 ± 0,1 5,1 7,4 ± 0,2 10,1 4,6 ± 0,3 24,8 7,9 ± 0,3 28,9

Ïðîñïåêò Ìåòàëóðã³â 
(Ìåòàëóðã³éíèé ð­í)

10,0 9,8 ± 0,1 4,2 6,9 ± 0,2 14,8 3,9 ± 0,2 24,2 7,6 ± 0,3 34,3

ÏÀÎ «ÀðñåëîðÌ³òòàë 
Êðèâèé Ð³ã» (Ìåòà­
ëóðã³éíèé ð­í)

9,9 ± 0,1 3,1 7,7 ± 0,2 12,9 4,7 ± 0,3 25,9 2,3 ± 0,1 28,6 6,1 ± 0,3 49,2

Áëàêèòíî­çåëåíå çàáàðâëåííÿ
Íà âóë. Ìóñîðãñü êîãî 
(Ïîêðîâñüêèé ð­í)

9,9 ± 0,05 2,3 7,4 ± 0,2 11,9 4,2 ± 0,3 29,5 2,3 ± 0,2 43,0 5,9 ± 0,3 52,1

Ïðîñïåêò Ìåòàëóðã³â 
(Ìåòàëóðã³éíèé ð­í)

9,8 ± 0,1 4,2 6,9 ± 0,2 10,9 4,6 ± 0,3 25,8 2,4 ± 0,2 34,2 5,9 ± 0,3 48,7

ÏÀÎ «ÀðñåëîðÌ³òòàë 
Êðèâèé Ð³ã» (Ìåòà­
ëóðã³éíèé ð­í)

9,4 ± 0,1 5,2 5,5 ± 0,2 16,3 3,5 ± 0,2 28,6 1,8 ± 0,2 42,7 5,0 ± 0,3 58,5

Ñëàáêî âèðàæåíå áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ
Æèòëîâèé ìàñèâ 
Äàìàíñüêèé (Òåð­
í³âñüêèé ð­í)

10,0 3,5 ± 0,2 23,9 2,1 ± 0,1 21,3 0,9 ± 0,2 87,6 4,1 ± 0,4 87,3

Íà âóë. Âàòóò³íà (Ïî­
êðîâñüêèé ð­í)

10,0 4,7 ± 0,1 14,0 3,1 ± 0,2 22,5 1,5 ± 0,2 47,3 4,8 ± 0,4 68,2

áóëî ó 4­ð³÷íî¿ õâî¿ ïîð³âíÿíî ç 1­ð³÷íîþ. 
Òàêó ñàìó òåíäåíö³þ ñïîñòåð³ãàëè ùîäî õëî­
ðîô³ëó b ³ ñóìè çåëåíèõ ï³ãìåíò³â. Óñòàíîâëå­
íî, ùî ç â³êîì õâî¿ çðîñòàº ê³ëüê³ñòü êàðîòè­
íî¿ä³â. Ó âñ³õ ãðóïàõ ðîñëèí íàéá³ëüøèé âì³ñò 
¿õ â³äçíà÷åíî ó õâî¿ 4­ãî ðîêó æèòòÿ (íà 14,8—
33,3 % á³ëüøèé, í³æ â 1­ð³÷íî¿).

Âåëè÷èíà ñï³ââ³äíîøåííÿ à/ b, à òàêîæ õëî­
ðîô³ëè/êàðîòèíî¿äè áóëà íàéá³ëüøîþ â 1­ð³÷­
íî¿ õâî¿ äåðåâ óñ³õ ãðóï ³ ïîñòóïîâî çìåíøóâà­
ëàñÿ ç â³êîì õâî¿. Íàéá³ëüø³ çì³íè âñòàíîâëåíî 
äëÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ õëîðîô³ëè/êàðî òèíî¿äè, 
ÿêå áóëî íàéâèùèì â 1­ð³÷íî¿ õâî¿ äåðåâ óñ³õ 

ãðóï, à ó 4­ð³÷íî¿ ñòàíîâèëî 54,5—63,9 % â³ä 
ïîêàçíèêà õâî¿ ïåðøîãî ðîêó æèòòÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷³òêà òåíäåí­
ö³ÿ ó ðîñëèí P. pungens ç áëàêèòíèì çàáàðâ­
ëåííÿì õâî¿: ïîñòóïîâå çíèæåííÿ âì³ñòó õëî­
ðîô³ë³â ³ çðîñòàííÿ ð³âíÿ êàðîòèíî¿ä³â ç³ 
çá³ëüøåííÿì â³êó õâî¿, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ 
çìåíøåííÿì áëàêèòíîãî çàáàðâëåííÿ õâî¿. 
Ï³äâèùåíèé âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â ó á³ëüø â³êî­
â³é õâî¿ — öå çâè÷àéíà ô³ç³îëîã³÷íà ðåàêö³ÿ íà 
¿¿ ñòàð³ííÿ ³ òðèâàëèé âïëèâ íåñïðèÿòëèâèõ 
÷èííèê³â ì³ñüêîãî ñåðåäîâèùà. Ó õâî¿ P. pun­
gens ï³äâèùåíèé ð³âåíü êàðîòèíî¿ä³â íàïðè­
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Çì³íà çàáàðâëåííÿ ³ âì³ñòó ôîòîñèíòåòè÷íèõ ï³ãìåíò³â ó ð³çíîâ³êîâ³é õâî¿ Picea pungens Engelm. ...

ê³íö³ âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó â³äçíà÷åíî ó ì³ñü­
êèõ íàñàäæåííÿõ â ³íøèõ ðåã³îíàõ [1]. 

Êàðîòèíî¿äè â êë³òèíàõ ðîñëèí âèêîíóþòü 
àíòèîêñèäàíòí³ ôóíêö³¿, º ðàä³îïðîòåêòîðàìè, 
àíòèìóòàãåíàìè òà ³ìóíîìîäóëÿòîðàìè [12]. 
Âèñîêèé ð³âåíü êàðîòèíî¿ä³â ó õâî¿ ðîñëèí â 
îñ³ííüî­çèìîâèé ïåð³îä, à òàêîæ ïðè ä³¿ ñòðå­
ñîâèõ ÷èííèê³â ðîçãëÿäàþòü ÿê àäàïòèâíó ðå­

àêö³þ, ñïðÿìîâàíó íà ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ 
ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó òà çàïîá³ãàííÿ äå­
ñòðóêö³¿ çåëåíèõ ï³ãìåíò³â [6, 12]. Ïðè ïîð³â­
íÿíí³ âì³ñòó ôîòîñèíòåòè÷íèõ ï³ãìåíò³â, ë³ã­
í³íó ³ ôåíîë³â ó õâî¿ P. pungens ç Êî ëîðàäî ³ 
P. abies (L.) H. Karst. ç Íîðâåã³¿, ÿê³ çðîñòàëè â 
×åõ³¿, íå âñòàíîâëåíî ñóòòºâèõ â³äì³ííîñòåé, òàê 
ñàìî, ÿê ³ çà ïîêàçíèêîì ñò³éêîñò³ ó â³äïîâ³äü 

Òàáëèöÿ 2. Âì³ñò ôîòîñèíòåòè÷íèõ ï³ãìåíò³â ó ð³çíîâ³êîâ³é õâî¿ Ð³ñåà pungens ó íàñàäæåííÿõ ó ì. Êðèâèé Ð³ã, 
ìã/ã ñèðî¿ ðå÷îâèíè (Ì0 ± m) 

Table 2. The content of photosynthetic pigments in vary­aged needles of Picea pungens in plantations of Kryvyi Rih city, 
mg/g of row matter (Ì0 ± m)

Â³ê õâî¿, 
ðîêè

Õëîðîô³ë à Õëîðîô³ë b
a + b, ìã/ã ñèðî¿

ðå÷îâèíè
a/b Êàðîòèíî¿äè

Õëîðîô³ëè/
êàðîòèíî¿äè

Ñèçî­áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ õâî¿ (íà âóë. ×åðêàñîâà)

1 0,830 ± 0,007 0,320 ± 0,013 1,130 ± 0,015 2,6 0,340 ± 0,007 3,3
2 0,740 ± 0,004 0,300 ± 0,005 1,050 ± 0,006 2,5 0,380 ± 0,009 2,8
3 0,670 ± 0,006 0,280 ± 0,014 0,950 ± 0,009 2,5 0,400 ± 0,006 2,4
4 0,580 ± 0,023 0,270 ± 0,017 0,860 ± 0,010 2,3 0,440 ± 0,010 2,0

Ñèçî­áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ õâî¿ (íà âóë. Ìåòàëóðã³â)

1 0,800 ± 0,011 0,320 ± 0,013 1,110 ± 0,013 2,5 0,320 ± 0,006 3,5
2 0,720 ± 0,012 0,300 ± 0,005 1,030 ± 0,015 2,4 0,360 ± 0,008 2,9
3 0,610 ± 0,027 0,280 ± 0,014 0,900 ± 0,017 2,3 0,370 ± 0,011 2,5
4 0,540 ± 0,023 0,250 ± 0,017 0,790 ± 0,010 2,2 0,380 ± 0,013 2,1

Áëàêèòíî­çåëåíå çàáàðâëåííÿ õâî¿ (íà âóë. ×åðêàñîâà)

1 0,730 ± 0,011 0,310 ± 0,006 1,030 ± 0,015 2,4 0,300 ± 0,009 3,4
2 0,670 ± 0,027 0,290 ± 0,016 0,980 ± 0,016 2,3 0,320 ± 0,007 3,0
3 0,560 ± 0,022 0,260 ± 0,009 0,830 ± 0,013 2,2 0,340 ± 0,011 2,5
4 0,490 ± 0,017 0,240 ± 0,011 0,730 ± 0,010 2,1 0,350 ± 0,014 2,1

Áëàêèòíî­çåëåíå çàáàðâëåííÿ õâî¿ (íà âóë. Ìåòàëóðã³â)

1 0,640 ± 0,006 0,300 ± 0,006 0,920 ± 0,015 2,3 0,270 ± 0,008 3,6
2 0,590 ± 0,025 0,290 ± 0,016 0,880 ± 0,016 2,2 0,300 ± 0,010 3,0
3 0,540 ± 0,022 0,250 ± 0,009 0,790 ± 0,013 2,2 0,310 ± 0,012 2,6
4 0,450 ± 0,013 0,230 ± 0,011 0,680 ± 0,010 2,1 0,310 ± 0,014 2,3

Ñëàáêî âèðàæåíå áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ õâî¿ (íà âóë. ×åðêàñîâà)

1 0,600 ± 0,006 0,270 ± 0,006 0,870 ± 0,011 2,3 0,240 ± 0,008 3,7
2 0,540 ± 0,005 0,250 ± 0,005 0,790 ± 0,006 2,2 0,260 ± 0,005 3,1
3 0,480 ± 0,020 0,250 ± 0,013 0,730 ± 0,009 2,1 0,260 ± 0,011 2,7
4 0,450 ± 0,013 0,230 ± 0,009 0,690 ± 0,007 2 0,320 ± 0,009 2,2

Ñëàáêî âèðàæåíå áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ õâî¿ (íà âóë. Ìåòàëóðã³â)

1 0,540 ± 0,005 0,250 ± 0,009 0,790 ± 0,016 2,2 0,210 ± 0,007 3,8
2 0,480 ± 0,020 0,250 ± 0,015 0,730 ± 0,012 2,1 0,230 ± 0,006 3,2
3 0,440 ± 0,012 0,230 ± 0,013 0,670 ± 0,017 2 0,250 ± 0,009 2,8
4 0,370 ± 0,013 0,180 ± 0,009 0,580 ± 0,022 2 0,250 ± 0,014 2,3
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íà ä³þ òåõíîãåííî çàáðóäíåíîãî ïîâ³òðÿ. Ð³ç­
íèöþ â íàêîïè÷åíí³ ë³ãí³íó ³ ôåíîë³â ó öèõ âè­
ä³â âèÿâëåíî ëèøå â íàéá³ëüø â³êîâ³é õâî¿ [16]. 
Ç â³êîì õâî¿ çì³íþºòüñÿ ñòðóêòóðà âîñê³â íà 
í³é, à îòæå, ñïåêòðè îïòè÷íîãî â³äîáðàæåííÿ 
òà «êîîðäèíàòè çàáàðâëåííÿ», ùî ïðèçâîäèòü 
äî ïîÿâè ð³çíèõ â³äò³íê³â. Ñàìå ¿õ ïðîïîíóþòü 
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ åêñïåðòíî¿ îö³íêè ô³ç³î­
ëîã³÷íîãî ñòàíó õâî¿ [13]. Â³äçíà÷åíî, ùî åôåê­
òèâí³ñòü áëàêèòíîãî ñâ³òëà ïðè ôîòîñèíòåç³ 
ìåíøà, à ëèñòêè ç ìåíøèì çàáàðâëåííÿì ìàëè 
á³ëüøèé â³äñîòîê ñâ³òëîâ³äáèòòÿ ïðè äîâæèí³ 
õâèëü â³ä 350 äî 800 íì [15].

Çåëåíå çàáàðâëåííÿ õâî¿ íàñàìïåðåä çóìîâ­
ëåíå õëîðîô³ëîì, à â ïîë³õðî¿çì³ êâ³òîê ïî­
êðèòîíàñ³ííèõ ðîñëèí ïðîâ³äíó ðîëü â³ä³ãðà­
þòü êàðîòèíî¿äè òà ôåíîëüí³ ñïîëóêè, çîêðå­
ìà, àíòîö³àíè ³ ôëàâîíî¿äè [7]. Çìåíøåííÿ 
âì³ñòó õëîðîô³ëó â 2—4­ð³÷íî¿ õâî¿ ïîð³âíÿíî 
ç 1­ð³÷íîþ ìîæå áóòè ñïðè÷èíåíå àêòèâ³çà­
ö³ºþ ïðîöåñ³â äåñòðóêö³¿ òà çíèæåííÿì éîãî 
ñèíòåçó â ñòàðø³é õâî¿. Î÷åâèäíî, ùî ç â³êîì 
õâî¿ çíèæóºòüñÿ çàãàëüíà ³íòåíñèâí³ñòü ñèí­
òåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ó ¿¿ êë³òèíàõ. Ï³ä ÷àñ ñòà­
ð³ííÿ õâî¿ ¿¿ ï³ãìåíòíèé êîìïëåêñ ³ íàñàìïå­
ðåä õëîðîô³ë çàçíàþòü äåãðàäàö³éíèõ çì³í, 
ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî çì³íè âì³ñòó òà ñï³ââ³äíî­
øåííÿ ôîòîñèíòåòè÷íèõ ï³ãìåíò³â ³ çíèæåííÿ 
ôîòîñèíòåòè÷íî¿ àêòèâíîñò³. Õëîðîô³ë ò³ëàê­
òî¿äíèõ ìåìáðàííèõ õëîðîïëàñò³â çâ’ÿ çà íèé ç 
á³ëêàìè. Ñòðåñîâèé âïëèâ íà àñèì³ëÿö³éí³ 
îðãàíè àêòèâ³çóº õëîðîïëàñòí³ ïðîòå¿íè, ùî 
ïðèçâîäèòü äî â³ää³ëåííÿ õëîðîô³ëó ³ ïðîäóê­
ò³â éîãî äåãðàäàö³¿ (õëîðîô³ë³äó ³ ôåîô³òèíó) 
â³ä á³ëêîâî¿ ìåìáðàíè. Öåé ïðîöåñ ñïðè÷è­
íÿº âèäàëåííÿ öåíòðàëüíîãî àòîìà ìàãí³þ ³ç 
ìîëåêóëè õëîðîô³ëó. Ìåõàí³çìè êàòàáîë³çìó 
õëîðîô³ëó ñêëàäí³ òà îñòàòî÷íî íå ç’ÿñîâàí³ 
[5, 10, 11].

Íåñò³éê³ñòü áëàêèòíîãî çàáàðâëåííÿ 2—4­
ð³÷íî¿ õâî¿ ó P. pungens ïîâ’ÿçàíà íàñàìïåðåä ç 
ãåíîòèïîâèìè îñîáëèâîñòÿìè ðîñëèí, à íå ç 
íåãàòèâíèì âïëèâîì òåõíîãåííî çàáðóäíåíî­
ãî ì³ñüêîãî ñåðåäîâèùà. Ïðî öå ñâ³ä÷àòü äî­
ñë³äæåííÿ ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ ñèíòåçó ³ 
ôóíêö³îíóâàííÿ êóòèêóëè [17]. Ï³äòâåðäæåí­
íÿì öüîãî º äàí³ â³çóàëüíî¿ îö³íêè çàáàðâëåí­

íÿ õâî¿ (äèâ. òàáë. 1) ³ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó 
âì³ñòó ï³ãìåíò³â ó äåðåâ ç ð³çíèõ íàñàäæåíü. Ó 
ö³ëîìó P. pungens ç áëàêèòíèì çàáàðâëåííÿì 
íàëåæèòü äî íàéñò³éê³øèõ ³ íàéäåêîðàòèâí³­
øèõ ïîð³ä ó íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã, ó ÿêî¿ 
íàâ³òü ó íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâèõ óìîâàõ íå 
ðîçâèâàºòüñÿ àêòèâíî õëîðîç õâî¿.

Âèñíîâêè

Ó øòó÷íèõ íàñàäæåííÿõ P. pungens ó ì. Êðèâèé 
Ð³ã âèä³ëåíî òðè ãðóïè äåðåâ ç ð³çíèì ñòóïå­
íåì áëàêèòíîãî çàáàðâëåííÿ õâî¿: ñèçî­áëà­
êèòíå, áëàêèòíî­çåëåíå òà ñëàáêî âèðàæåíå 
áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ. Íàéá³ëüø ³íòåíñèâ íî 
áëàêèòíå çàáàðâëåííÿ â óñ³õ ãðóïàõ äåðåâ âè­
ÿâëÿºòüñÿ â õâî¿ ïåðøîãî ðîêó æèòòÿ ³ çíèæó­
ºòüñÿ â 2—4­ð³÷í³é, îñîáëèâî ó äåðåâ, ÿê³ íà­
ëåæàòü äî ãðóï ²²—²²². Íàéâèùèé âì³ñò õëî­
ðîô³ëó â äåðåâ êîæíî¿ ãðóïè âèÿâëåíî ó õâî¿ 
ïåðøîãî ðîêó æèòòÿ, ïðè öüîìó â 1—4­ð³÷íî¿ 
õâî¿ äåðåâ ³ç ñèçî­áëàêèòíèì çàáàðâëåííÿì 
éîãî áóëî çàâæäè á³ëüøå ïîð³âíÿíî ç äåðåâà­
ìè ³íøèõ ãðóï. Ç â³êîì õâî¿ âì³ñò õëîðîô³ëó 
çìåíøóâàâñÿ, à êàðîòèíî¿ä³â — çá³ëüøóâàâñÿ 
â óñ³õ ðîñëèí, ÿê³ äîñë³äæóâàëè. Öå ïîâ’ÿçàíî 
ç ïðîöåñàìè ñòàð³ííÿ õâî¿. 

P. pungens — ñò³éêèé âèä â óìîâàõ Êðèâîð³æ­
æÿ. ¯¿ íàéá³ëüø äåêîðàòèâíó ôîðìó ³ç ñèçî­
áëàêèòíèì êîëüîðîì õâî¿ ñë³ä øèðøå âèêî­
ðèñòîâóâàòè â îçåëåíåíí³ íàñåëåíèõ ïóíê ò³â 
ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè. 
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ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÎÊÐÀÑÊÈ È ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß 
ÔÎÒÎÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÈÃÌÅÍÒÎÂ 
Â ÐÀÇÍÎÂÎÇÐÀÑÒÍÎÉ ÕÂÎÅ PICEA PUNGENS 
ENGELM. Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÃÎÐÎÄÑÊÈÕ 
ÍÀÑÀÆÄÅÍÈÉ

Öåëü — ïðîàíàëèçèðîâàòü ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëîâ è 
êàðîòèíîèäîâ â õâîå 1—4­ãî ãîäà æèçíè ó äåðåâüåâ 
Ð³ñåà pungens Engelm. ñ ãîëóáûì öâåòîì õâîè â óëè÷íûõ 
íàñàæäåíèÿõ ã. Êðèâîé Ðîã, ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèþ 
âûáðîñîâ êðóïíîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà, è 

òåõ, êîòîðûå ðàñòóò â íåçàãðÿçíåííûõ æèëûõ êâàðòàëàõ 
ãîðîäà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  Âûäåëåíû òðè ãðóïïû äåðåâüåâ 
â âîçðàñòå áîëåå 30 ëåò â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíî ­
ñòè ãîëóáîé îêðàñêè õâîè: I — ñèçî­ãîëóáàÿ, II — 
ãîëóáîâàòî­çåëåíàÿ, III — ñëàáî âûðàæåííàÿ ãîëóáàÿ 
îêðàñêà. Ïèãìåíòû èç õâîè ðàñòåíèé ýêñòðàãèðîâàëè 
äèìåêñèäîì. Êîëè÷åñòâî õëîðîôèëëà è êàðîòèíîè­
äîâ â ðàñòâîðå îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòî­
ìåòðà ÑÔ­2000.

Ðåçóëüòàòû. Âî âñåõ ãðóïïàõ äåðåâüåâ íàèáîëüøåå 
ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëîâ à è b è èõ ñóììû îáíàðóæå­
íî â õâîå ïåðâîãî ãîäà æèçíè, ìàêñèìàëüíîå — ó äåðå ­
âüåâ ïåðâîé ãðóïïû, à ìèíèìàëüíîå — ó 4­ëåòíåé 
õâîè. Ó âñåõ ðàñòåíèé ãîëóáàÿ îêðàñêà õâîè óìåíüøà­
åòñÿ ñ âîçðàñòîì, îñîáåííî ó 3—4­ëåòíåé õâîè äåðåâü åâ 
âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï. Ñîäåðæàíèå êàðîòèíîèäîâ 
óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âîçðàñòîì õâîè, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà 
ó 4­ëåòíåé. Âûáðîñû ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà 
âëèÿþò íà ãîëóáóþ îêðàñêó 2—4­ëåòíåé õâîè, ñíèæàÿ 
åå èíòåíñèâíîñòü, îäíàêî ýòîò ïðèçíàê ïðåæäå âñåãî 
çàâèñèò îò ãåíîòèïè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàñòåíèé.

Âûâîäû. Ð. pungens ñ ãîëóáîé îêðàñêîé õâîè óñòîé­
÷èâà è âûñîêîäåêîðàòèâíà â óñëîâèÿõ áîëüøîãî ïðî­
ìûøëåííîãî ãîðîäà ñòåïíîé çîíû è ÿâëÿåòñÿ ïåð­
ñïåêòèâíîé äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â îçåëåíå­
íèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ýòîé çîíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Picea pungens, õâîÿ, ãîëóáàÿ îêðàñêà, 
ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëîâ è êàðîòèíîèäîâ, äåêîðà­
òèâíîñòü, Êðèâîðîæüå.

I.I. Korshykov 1, 2, N.Yu. Shevchuk 1, 2, E.R. Guseynova 2

1 Donetsk Botanical Garden, National Academy 
of Sciences of Ukraine, Ukraine, Kryvyi Rih

2 Kryvyi Rih Botanical Garden, 
National Academy of Sciences of Ukraine, 
Ukraine, Kryvyi Rih

THE CHANGES OF COLOURING 
AND CONTENT OF PHOTOSYNTHETIC 
PIGMENTS IN UNEVEN­AGED NEEDLES 
OF PICEA PUNGENS ENGELM. IN CONDITIONS 
OF URBAN PLANTINGS

Objective — is to analyze the content of chlorophylls and 
carotenoids in the 1—4­year­old blue­coloured needles of 
Picea pungens Engelm. trees in street plantings of Kryvyi 
Rih city exposed to emissions of large metallurgical com­
bine as well growing in non­polluted dwelling blocks of the 
city.

Material and methods. We divided the trees into three 
groups at the age of less than 30 years, depending on the 
needle colouring: I — grey­blue, II — blue­green, III — 
weakly blue. The pigments of the needles were extracted 
by dimethyl sulfoxide, and the quantity of chlorophyll 
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and carotenoids was defined using the spectrophotometer 
SF­2000. 

Results. In all three groups, the highest content of chlo­
rophylls a and b as well their sum was revealed in one­year­
old needles (the maximum value was in the trees of the first 
group), the lowest one was in four­year­old needles. Blue 
colouring of the needles decreases with age, especially in 
3—4­year­old needles of the trees from the second and the 
third groups. The content of carotenoids increases with the 
age of the needles, the maximum is in four­year­old ones. 
Emissions of the metallurgical combine influence blue 

colouring of 2—4­year­old needles, decreasing its intensi­
ty; but this characteristics, firstly, depends on genotype 
peculiarities of the plants.

Conclusions. P. pungens with blue­coloured needles is 
stable and highly decorative in conditions of a large indus­
trial city of the steppe zone, therefore it has good perspec­
tives to be used widely for greening of settlements in this 
zone.

Key words: Picea pungens, needles, blue colouring, content 
of chlorophylls and carotenoids, decorativeness, Kryvyi 
Rih area.
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11 ñ³÷íÿ — îñîáëèâèé äåíü ó æèòò³ áîòñàä³â­
ñüêî¿ ñï³ëüíîòè: äåíü íàðîäæåííÿ Òåòÿíè Ìè­
õàéë³âíè ×åðåâ÷åíêî, äîêòîðà á³îëîã³÷íèõ íàóê, 
ïðîôåñîðà, ÷ëåíà­êîðåñïîíäåíòà Íàö³îíàëü­
íî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè, çàñëóæåíîãî ä³ÿ÷à 
íàóêè ³ òåõí³êè Óêðà¿íè. 

²ç ðîêó â ð³ê ó öåé õîëîäíèé ñ³÷íåâèé äåíü 
äî Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ç áîòñàä³â 
òà äåíäðîïàðê³â Óêðà¿íè ïðè¿çäèëè äðóç³ òà êî­
ëåãè Òåòÿíè Ìèõàéë³âíè, ùîá ïðèâ³òàòè ³ìå­
íèííèöþ, çàñâ³ä÷èòè ¿é ãëèáîêó ïîâàãó, ïî ðà­
äèòèñÿ, ðîçïîâ³ñòè ïðî ïðîáëåìè, ïî ä³ ëè òèñü 
îñòàíí³ìè ïîä³ÿìè, ïîñï³ëêóâàòèñÿ. Öÿ òðà­
äèö³ÿ íå çì³íèëàñÿ, àëå îñòàíí³õ äâà ðîêè öåé 
äåíü äëÿ êîæíîãî ç íàñ îïîâèòèé òèõèì ñìóò­
êîì, òîìó ùî Òåòÿíè Ìèõàéë³âíè âæå íåìàº 
ñåðåä íàñ. ²ìåíèííèöÿ ïðèñóòíÿ ëèøå ó íà­
øèõ ñïîãàäàõ òà íà âñ³ìà óëþáëåí³é ñâ³òëèí³ ³ç 
äåíäðîá³óìàìè íà ïàëóá³ íà óêî âî­äî ñë³äíîãî 

ñóäíà «Àêàäåìèê Âåðíàäñêèé» ï³ä ÷àñ ÷åðãîâî¿ 
ïîäîðîæ³. 

Íàðîäèëàñÿ Òåòÿíà Ìèõàéë³âíà 11 ñ³÷íÿ 
1929 ð. íà ×åðêàùèí³. Âîíà çàâæäè äóæå ïè­
øàëàñÿ ñâî¿ìè áàòüêàìè — ³íòå ë³ãåíòàìè ç 
ä³ äà­ ïðàä³äà.

Á³îëîã³÷íó îñâ³òó Ò.Ì. ×åðåâ÷åíêî îòðèìà­
ëà íà á³îëîãî­´ðóíòîçíàâ÷îìó ôàêóëüòåò³ Êè­
¿âñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðà­
ñà Øåâ÷åíêà. Ñâ³é òâîð÷èé øëÿõ ðîçïî÷àëà ó 
1954 ð. ó Á³ë³é Öåðêâ³, â äåíäðîïàðêó «Îëåê­
ñàíäð³ÿ», äå ïðàöþâàëà ñïî÷àòêó ñòàðøèì ëà­
áîðàíòîì, à ïîò³ì — ñòàðøèì êâ³òíèêàðåì.

Ïîíàä 50 ðîê³â æèòòÿ Òåòÿíè Ìèõàéë³âíè 
áóëî íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàíå ç Íàö³îíàëüíèì áî­
òàí³÷íèì ñàäîì ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óê­
ðà¿íè. Òóò âîíà ïðîéøëà øëÿõ â³ä ìîëîäøîãî 
íàóêîâîãî ñï³âðîá³òíèêà äî äèðåêòîðà óñòàíîâè. 

Êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä äî ñïðàâè, ñòðàòåã³÷íå 
ìèñëåííÿ, îðãàí³çàòîðñüê³ çä³áíîñò³ çìîëîäó 
â³äð³çíÿëè öþ åíåðã³éíó ñèìïàòè÷íó æ³íêó. 
Âî íà áóëà çäàòíà çàõîïèòèñÿ ÿêîþñü ³äåºþ òà 
ïåðåêîíàòè, íàäèõíóòè îòî÷óþ÷èõ íà ¿¿ âò³­
ëåííÿ. Òàê, çà ¿¿ ³í³ö³àòèâè ó 1974 ð. áóëî ñòâî­
ðåíî â³ää³ë òðîï³÷íèõ òà ñóáòðîï³÷íèõ ðîñëèí 
³ ëàáîðàòîð³þ á³îòåõíîëîã³¿. Îñíîâíèì çàâ­
äàí íÿì îñòàííüî¿ áóëè ï³äòðèìêà òà ðîçâèòîê 
óí³êàëüíî¿ êîëåêö³¿ òðîï³÷íèõ îðõ³äåé. 

Ç 1974 äî 1992 ðð. Ò.Ì. ×åðåâ÷åíêî î÷îëþ­
âàëà â³ää³ë òðîï³÷íèõ òà ñóáòðîï³÷íèõ ðîñëèí. 
Öå áóâ ïåð³îä ³íòåíñèâíîãî íàêîïè÷åííÿ êî­
ëåêö³éíèõ ôîíä³â òà ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ç 
ïîð³âíÿëüíî¿ ìîðôîëîã³¿, ðåïðîäóêòèâíî¿ á³î­
ëîã³¿, îíòîìîðôîãåíåçó, á³îìîðôîëîã³¿, ô³ç³î­
ëîã³¿, á³îõ³ì³¿ òà á³îòåõíîëîã³¿ ³íòðîäóöåíò³â. 

Òåòÿíà Ìèõàéë³âíà — ó÷àñíèê ÷èñëåííèõ 
åêñïåäèö³é ó òðîï³÷í³ ðåã³îíè Çåìë³. Ç 1977 äî 
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Ïðîôåñîð Òåòÿíà Ìèõàéë³âíà ×åðåâ÷åíêî (1929—2017): ñâ³òëî äàëåêî¿ ç³ðêè

1986 ðð. âîíà âçÿëà ó÷àñòü ó ÷îòèðüîõ åêñïåäè­
ö³ÿõ íà íàóêîâî­äîñë³äíîìó ñóäí³ «Àêàäåìèê 
Âåðíàäñêèé», â 1988 ð. — â åêñïåäèö³¿ íà Êóáó, 
à ç 1989 äî 2009 ðð. — ó 5 ïîëüîâèõ äîñë³äæåí­
íÿõ ó Â’ºòíàì³. 

Ï³ä êåð³âíèöòâîì Ò.Ì. ×åðåâ÷åíêî òà çà ¿¿ 
áåçïîñåðåäíüî¿ ó÷àñò³ ñòâîðåíî îäíó ç íàéá³ëü­
øèõ â Óêðà¿í³ êîëåêö³é ðîñëèí ôëîðè òðîï³ê³â 
³ ñóáòðîï³ê³â, ÿêà íèí³ íàë³÷óº ïîíàä 4100 òàê­
ñîíîì³÷íèõ îäèíèöü, êîòð³ íàëåæàòü äî 868 ðî­
ä³â, 160 ðîäèí òà 6 â³ää³ë³â. Ïðî óí³êàëüí³ñòü 
ö³º¿ êîëåêö³¿ ñâ³ä÷èòü íàäàííÿ ¿é ó 1999 ð. ñòà­
òóñó Íàö³îíàëüíîãî íàäáàííÿ Óêðà¿íè.

Ïðèòàìàíí³ Òåòÿí³ Ìèõàéë³âí³ øèðîêèé êðó­
ãîç³ð, áà÷åííÿ ïåðñïåêòèâè ³ íàóêîâà ³íòó¿ö³ÿ 
ñïðèÿëè ðîçâèòêó íîâèõ íàïðÿì³â äîñë³äæåíü 
â³ää³ëó òðîï³÷íèõ òà ñóáòðîï³÷íèõ ðîñëèí. 

Íàóêîâà ãðîìàäñüê³ñòü Óêðà¿íè äîáðå çíàº 
Ò.Ì. ×åðåâ÷åíêî çà ¿¿ ðîáîòè â ãàëóç³ îðõ³äîëî­
ã³¿, ô³òîäèçàéíó, á³îòåõíîëîã³¿ òà êîñìîá³îëîã³¿.

Ó íàø³é êðà¿í³ òà ïîçà ¿¿ ìåæàìè ³ì’ÿ Òåòÿíè 
Ìèõàéë³âíè íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàíå ç³ ñòâîðåí­
íÿì â Óêðà¿í³ óí³êàëüíèõ êîëåêö³é áàãàòüîõ 
ãðóï êâ³òêîâèõ òðîï³÷íèõ ³ ñóáòðîï³÷íèõ ðîñ­
ëèí, íàñàìïåðåä îðõ³äíèõ, îïðàöþâàííÿì òåî­
ðåòè÷íèõ çàñàä ¿õ ³íòðîäóêö³¿ â óìîâè çàõèùå­
íîãî ´ðóíòó òà çáåðåæåííÿ ex situ, âò³ëåííÿì ó 
æèòòÿ ïðîåêòó ñòâîðåííÿ åêñïîçèö³é ó íîâîìó 
îðàíæåðåéíîìó êîìïëåêñ³. Çàâäÿêè ¿é ³íòðî­
äóêö³ÿ òðîï³÷íèõ ðîñëèí òà îðõ³äåé çîêðåìà 
ïî÷àëà íàáóâàòè ñòàòóñ êîìïëåêñíî¿ ôóíäà­
ìåíòàëüíî¿ íàóêè, ïîâ’ÿçàíî¿ ç äîñë³äæåííÿì 
ð³çíèõ àñïåêò³â çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ ex 
situ: ðåïðîäóêòèâíî¿ á³îëîã³¿, á³îìîðôîëîã³¿, 
á³îõ³ì³¿ òà ô³ç³îëîã³¿, îñîáëèâîñòåé ñòðóêòóð­
íî¿ àäàïòàö³¿, çàñòîñóâàííÿì á³îòåõíîëîã³÷­
íèõ ³ ìîëåêóëÿðíî­ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â.

Ìåòîäè÷íèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè ç ðîçìíî æåí­
 íÿ ðîñëèí in vivo òà in vitro, òåõíîëîã³ÿìè êóëü­
òèâóâàííÿ ³íòðîäóöåíò³â â óìîâàõ çàõèùåíîãî 
´ðóíòó, ïðàêòè÷íèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè ç ô³òîäè­
çàéíó, ðîçðîáëåíèìè ï³ä êåð³âíèöò âîì Òåòÿíè 
Ìèõàéë³âíè, äîñ³ êîðèñòóþòüñÿ ôàõ³âö³ áîòà­
í³÷íèõ ñàä³â Óêðà¿íè òà ³íøèõ êðà¿í íà ïîñòðà­
äÿíñüêîìó ïðîñòîð³. Çàçíà÷åí³ íàïðÿìè äîñë³­
äæåíü çàëèøàþòüñÿ àêòóàëüíèìè, à äîñë³äæåííÿ 
Ò.Ì. ×åðåâ÷åíêî àêòèâíî ïðîäîâ æóþòü ¿¿ ó÷í³.

Ó 1988 ð. Òåòÿíó Ìèõàéë³âíó áóëî ïðèçíà­
÷åíî äèðåêòîðîì Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî 
ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. Ð³çíî­
ïëàíîâ³ñòü íàóêîâèõ ³íòåðåñ³â, âèñîêà åðóäè­
ö³ÿ òà îðãàí³çàòîðñüêèé òàëàíò äàâàëè ¿é çìî­
ãó óñï³øíî êåðóâàòè êîëåêòèâîì Áîòàí³÷íîãî 
ñà äó, äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü ï³äðîçä³ëè íå 
ëèøå ³íòðîäóêö³éíîãî, à é åêñïåðèìåíòàëü­
íèõ íàïðÿì³â. 

Ä³ÿëüí³ñòü Ò.Ì. ×åðåâ÷åíêî ïðîòÿãîì 1990­õ 
ðîê³â ìîæíà íàçâàòè íàéá³ëüøèì íàóêîâèì 
çäîáóòêîì ³ íàéâèùèì ãðîìàäÿíñüêèì ïîäâè­
ãîì. Ëèøå çàâäÿêè ¿¿ òèòàí³÷íèì çóñèëëÿì òà 
íåâè÷åðïí³é åíåðã³¿, ïî÷óòòþ âåëèêî¿ â³äïî­
â³äàëüíîñò³ ÿê ãðîìàäÿíêè òà ïàòð³îòêè áóëè 
çáåðåæåí³ áåçö³íí³ êîëåêö³¿, êàäðîâèé ïîòåí­
ö³àë ³ òåðèòîð³àëüíà ö³ë³ñí³ñòü Ñàäó, çàïî÷àò­
êîâàíî íîâ³ íàïðÿìè äîñë³äæåíü.

Âàæëèâèì åòàïîì ä³ÿëüíîñò³ Òåòÿíè Ìèõàé­
ë³âíè ùîäî ðîçâèòêó Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷­
íîãî ñàäó áóëî çàâåðøåííÿ áóä³âíèöòâà òà 
ââåäåííÿ â ä³þ åêñïîçèö³é îðàíæåðåéíîãî 
êîìïëåêñó. Ñàìå çàâäÿêè ¿¿ îïòèì³çìó, âèñî­
êîìó íàóêîâîìó àâòîðèòåòó, íàäçâè÷àéíîìó 
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Ë.². Áóþí, Ë.À. Êîâàëüñüêà, Ð.Â. ²âàíí³êîâ, ².². Õàð÷åíêî, Â.Ñ. Âàõðóøê³í

îðãàí³çàòîðñüêîìó òàëàíòó ³ ñèë³ âîë³ áóëî çà­
âåðøåíî öåé áàãàòîð³÷íèé ãðàíä³îçíèé ïðî­
åêò, àíàëîãà ÿêîìó â Óêðà¿í³ íåìàº. 

Ïë³äíà íàóêîâà, îðãàí³çàòîðñüêà ³ ãðîìàä­
ñüêà ä³ÿëüí³ñòü Ò.Ì. ×åðåâ÷åíêî â³äì³÷åíà 
âèñîêèìè äåðæàâíèìè íàãîðîäàìè: ìåäà ëÿ­
ìè «Çà äîáëåñòíûé òðóä» (1970), «Çà òðóäî­
âîå îòëè÷èå» (1979), îðäåíàìè «Çíàê ïî÷åòà» 
(1986), êíÿãèí³ Îëüãè III (1998) òà II (2009) 
ñòóïåíÿ, ïðåì³ºþ ³ìåí³ Â.ß. Þð’ºâà (1982), 
³ìåí³ Ì.Ã. Õîëîäíîãî (1994), ³ìåí³ Â.². Âåð­
íàäñüêîãî (2001). Ó 2014 ð. Òåòÿíó Ìèõàéë³â­
íó áóëî íàãîðîäæåíî ïàì’ÿòíîþ ìåäàëëþ 
Àêàäåì³¿ íàóê ³ òåõíîëîã³é Â’ºòíàìó çà âèçíà÷­
íèé âíåñîê ó ðîçâèòîê òâîð÷îãî ñï³âðîá³òíè­
öòâà ì³æ Íàö³îíàëüíèì áîòàí³÷íèì ñàäîì 
³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè òà ²íñòèòó­
òîì òðîï³÷íî¿ á³îëîã³¿ Â’ºò íàìó.

Ó íàóêîâîìó äîðîáêó Òåòÿíè Ìèõàéë³âíè 
ïîíàä 350 ïóáë³êàö³é, â³äîìèõ øèðîêîìó êîëó 
äîñë³äíèê³â ó ãàëóç³ ³íòðîäóêö³¿ ðîñëèí òà áà­
ãàòüîõ ðîçä³ë³â åêñïåðèìåíòàëüíî¿ á³îëîã³¿. 
Âîíà º àâòîðîì ³ ñï³âàâòîðîì 14 ìîíîãðàô³é. 

Ìàéæå 20 ðîê³â Ò.Ì. ×åðåâ÷åíêî î÷îëþâà­
ëà ñïåö³àë³çîâàíó Â÷åíó ðàäó ïðè Íàö³îíàëü­
íîìó áîòàí³÷íîìó ñàä³ ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà, 
òðèâàëèé ÷àñ áóëà ãîëîâîþ Ðàäè áîòàí³÷íèõ 
ñàä³â òà äåíäðîïàðê³â Óêðà¿íè, â³äïîâ³äàëüíèì 
ðåäàêòîðîì ì³æíàðîäíîãî íàóêîâîãî æóðíàëó 
«²íòðîäóêö³ÿ ðîñëèí», ÷ëåíîì Óêðà¿íñüêîãî áî­
òàí³÷íîãî òîâàðèñòâà òà Àìåðèêàíñüêîãî òî­
âàðèñòâà îðõ³äåºâîä³â. Áàãàòî ñï³âðîá³òíèê³â ó 
ñèñòåì³ Ðàäè áîòàí³÷íèõ ñàä³â òà äåíäðîïàð­
ê³â ñòàëè íàóêîâöÿìè ñàìå çàâäÿêè ï³äòðèìö³ 
Òåòÿíè Ìèõàéë³âíè, ¿¿ âì³ííþ ï³äêàçàòè ïðà­
âèëüíèé íàïðÿì äîñë³äæåíü, çäàòíîñò³ ðîç­
êðèòè òâîð÷èé ïîòåíö³àë êîæíîãî, õòî õîò³â 
éòè çâèâèñòèìè íàóêîâèìè ñòåæèíàìè. 

Óñÿ ä³ÿëüí³ñòü Ò.Ì. ×åðåâ÷åíêî â Íàö³îíàëü­
íîìó áîòàí³÷íîìó ñàäó, íåçàëåæíî â³ä ïîñàäè, 
ÿêó âîíà îá³éìàëà, — âç³ðåöü ñàìîâ³ääàíîãî 
ñëóæ³ííÿ ñïðàâ³, Áîòàí³÷íîìó ñàäîâ³, éîãî 
ðîçâèòêó òà ïðîöâ³òàííþ.  

Óñ³, õòî çíàâ Òåòÿíó Ìèõàéë³âíó, ïîâàæàëè 
¿¿ çà âèñîêèé ïðîôåñ³îíàë³çì, íåâè÷åðïíèé 

³íòåðåñ äî íàóêè, âåëè÷åçíó ïðàöåçäàòí³ñòü òà 
ìóäðå êåð³âíèöòâî, ëþáèëè çà ãëèáîêó ïîâàãó 
³ ÷óéíå ñòàâëåííÿ äî êîëåã, âåëèêó äóøåâíó 
ùåäð³ñòü òà îïòèì³çì. 

Äî 85­ð³÷÷ÿ Òåòÿíè Ìèõàéë³âíè îïóáë³êîâà­
íî çá³ðíèê «Ôóíäàìåíòàëüí³ òà ïðèêëàäí³ àñ­
ïåêòè ñó÷àñíî¿ îðõ³äîëîã³¿», ÿêèé ì³ñòèòü ñòàòò³, 
ÿê³ îõîïëþþòü øèðîêå êîëî ïèòàíü, — â³ä ìàê­
ðî ñèñòåìàòèêè ðîçøèðåíîãî ïîðÿäêó Asparaga­
les (äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäèòü ïîðÿäîê Orchidales) 
ÿê êëþ÷îâî¿ ãðóïè îäíîäîëüíèõ äî îïðàöþ­
âàííÿ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ìåòîä³â ðîçìíîæåí íÿ 
òà ïîñòàñåïòè÷íî¿ àäàïòàö³¿ þâåí³ëüíèõ ðîñ­
ëèí ð³äê³ñíèõ âèä³â áîðåàëüíèõ îðõ³äåé ³ òèõ, 
êîòð³ ìàþòü òðîï³êîãåííå ïîõîäæåííÿ. Ó öüîìó 
çá³ðíèêó áóëî ðîçì³ùåíî òàêîæ âåëèêó ñòàòòþ 
ïðîô., ä.á.í. Ò.Á. Áàòèã³íî¿ (1927—2015), îäíîãî 
ç ë³äåð³â ñâ³òîâî¿ åìáð³îëîã³¿ ðîñëèí. Âîíà òàêîæ 
íàä³ñëàëà ôðàãìåíò òåêñòó, ïðèñâÿ÷åíèé Òåòÿí³ 
Ìèõàéë³âí³, ÿêèé ÷åðåç íåâ³äïîâ³äí³ñòü ôîðìà­
òó çá³ðíèêà çàëèøèâñÿ íåîïóáë³êîâàíèì. Ñüî­
ãîäí³, êîëè íåìàº â æèâèõ í³ Òåòÿíè Ìèõàéë³â­
íè ×åðåâ÷åíêî, í³ Òåòÿíè Áîðèñ³âíè Áàòèã³íî¿, 
äâîõ òèòàí³â, íà ÿêèõ áàãàòî ðîê³â ð³âíÿëèñÿ 
îðõ³äîëîãè òîä³ ùå äðóæí³õ êðà¿í, ââàæàºìî çà 
ïîòð³áíå îïóáë³êóâàòè ö³ ïðîíèêëèâ³ ðÿäêè. 

«Äîðîãàÿ íàøà Òàíå÷êà! Õî÷ó òåáå ñêàçàòü 
íåñêîëüêî äîáðûõ è õîðîøèõ ñëîâ, êîòîðûõ òû 
äîñòîéíà, è, ÿ äóìàþ, ÷òî òû â ïåðâóþ î÷åðåäü 
×åëîâåê, è âñåãäà èñïîâåäóåøü îñíîâíûå ìî ðàëü­
íûå çàïîâåäè è òðàäèöèè. Òâîèìè äîáðî äå òå ëÿ­
ìè âñåãäà ÿâëÿëèñü ìóäðîñòü, èñêðåííîñòü, âíè­
ìàòåëüíîñòü, âîëÿ  è òâîÿ  áîëüøàÿ âçà èì íàÿ 
ëþáîâü ê îðõèäåÿì.  Îñíîâíûì ïðèíöèïîì òâî­
åé òâîð÷åñêîé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ñ ìî ëî äîñ­
òè òû âñåãäà ñ÷èòàëà ïðèìàò ãëóáîêîãî èññëå­
äîâàíèÿ òâîèõ ëþáèìûõ îðõèäåé â ïðèðîäå...». 

Óñå, ùî çðîáèëà â íàóö³ Ò.Ì. ×åðåâ÷åíêî, 
ñâ³ä÷èòü ïðî ¿¿ áàãàòèé ³íòåëåêòóàëüíèé ïî­
òåíö³àë òà ñòðàòåã³÷íó äàëåêîãëÿäí³ñòü. 

Êîëè éäå ç æèòòÿ Ëþäèíà òàêîãî ìàñøòàáó, 
ùå íà áàãàòî­áàãàòî ðîê³â çà íåþ çàëèøàºòüñÿ 
ñâ³òëî. À ìè, ó÷í³ òà ïîñë³äîâíèêè Òåòÿíè Ìè­
õàéë³âíè, äîêëàäåìî âñ³õ çóñèëü, ùîá öå ñâ³ò­
ëî íå çãàñàëî.
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Ó ÐÀÄ² ÁÎÒÀÍ²×ÍÈÕ ÑÀÄ²Â ÒÀ ÄÅÍÄÐÎÏÀÐÊ²Â ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ó 2018 ð. â³äçíà÷åíî íàäçâè÷àéíî ïë³äíó ñï³â­
ïðàöþ óñòàíîâ Ðàäè áîòàí³÷íèõ ñàä³â òà äåíäðî­
ïàðê³â Óêðà¿íè (ÐÁÑÄÓ). 

29 òðàâíÿ—1 ÷åðâíÿ â ì. Çàïîð³ææÿ â³ä­
áóëàñÿ ñåñ³ÿ ÐÁÑÄÓ òà ì³æíàðîäíà íàóêîâà 
êîí ôåðåíö³ÿ íà òåìó « Áîòàí³÷í³ ñàäè òà äåí­
äðîïàðêè — öåíòðè ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íî¿ 
êóëüòóðè ó ñó÷àñíîìó ³ííîâàö³éíî­îñâ³ò íüî­
ìó ïðîñ òî ð³ », ïðèñâÿ÷åíà 60­ð³÷÷þ ïîçàøê³ëü­
íîãî íà â ÷àëü íîãî çàêëàäó «Äèòÿ÷èé ïàðê “Çà­
ïîð³çüêèé ì³ñü êèé áîòàí³÷íèé ñàä”» Çàïî­
ð³çüêî¿ ì³ñüêî¿ ðàäè Çàïîð³çüêî¿ îáëàñò³. Ï³ä 
÷àñ â³äêðèòòÿ êîíôåðåíö³¿ ó çàë³ âèñòàâêîâî­
ãî öåíòðó «Êîçàê­ïà ëàö» þâ³ëÿð³â ïðèâ³òàëè 
ïðåäñòàâíèêè áîòàí³÷íèõ ñàä³â ³ äåíäðîïàð­
ê³â Óêðà¿íè. Â³äçíàêè òà íàãîðîäè â³ä ì³ñüêî¿ 
òà ðàéîííî¿ âëàäè áóëî âðó÷åíî äèðåêòîðó 
Òàìàð³ ²âàí³âí³ ªðüîì³í³é òà ñï³âðîá³òíèêàì 
Áîòàí³÷íîãî ñàäó.

Ó ðîáîò³ ñåñ³¿ òà êîíôåðåíö³¿ âçÿëè ó÷àñòü 
ïðåäñòàâíèêè áîòàí³÷íèõ óñòàíîâ ³ âèùèõ íà­
â÷àëüíèõ çàêëàä³â Óêðà¿íè òà ³íøèõ êðà¿í, à 
ñàìå: Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ 
Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè, Íàö³îíàëüíîãî 
äåíäðîëîã³÷íîãî ïàðêó «Ñîô³¿âêà», Áîòàí³÷­
íîãî ñàäó Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî íàö³îíàëüíîãî 
óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Îëåñÿ Ãîí÷àðà, Äí³ïðîïåò­
ðîâñüêîãî îáëàñíîãî åêîëîãî­íàòóðà ë³ñòè÷ íî­
ãî öåíòðó, Ìàð³óïîëüñüêî¿ ë³ñîâî¿ íàóêîâî­äî­
ñë³äíî¿ ñòàíö³¿, Áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ àêàäå­
ì³êà Î.Â. Ôîì³íà Êè¿âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî 
óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà, Äî ñë³ä íî­ 
ñåëåêö³éíîãî äåíäðîëîã³÷íîãî ë³ñîâîãî öåíò ðó 
«Âåñåë³ Áîêîâåíüêè», Áîòàí³÷íîãî ñàäó Íàö³î­
íàëüíîãî ë³ñîòåõí³÷íîãî óí³âåðñèòåòó, Çàêàð­
ïàòñüêîãî îáëàñíîãî åêîëîãî­íàòó ðà ë³ñ òè÷ íî  ­
ãî öåíòðó ó÷í³âñüêî¿ ìîëîä³, Ïîëòàâñüêîãî îá­
ëàñíîãî åêîëîãî­íàòóðà ë³ñ òè÷íîãî öåíòðó ó÷­
í³âñüêî¿ ìîëîä³, Ôàñò³âñüêî¿ ñòàíö³¿ þíèõ 
íàòóðàë³ñò³â, Óêðà¿íñüêîãî ÍÄ² ë³ñîâîãî ãîñ­
ïîäàðñòâà òà àãðîë³ñîìåë³îðàö³¿ ³ìåí³ Ã.Ì. Âè­
ñîöüêîãî, ðåã³îíàëüíîãî ëàíäøàôòíîãî ïàðêó 
«Ôåëüäìàí­Åêîïàðê», Áîòàí³÷íîãî ñàäó Õàð­

ê³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ 
Â.Í. Êàðàç³íà, Áîòàí³÷íîãî ñàäó Íàö³îíàëü­
íîãî ôàðìàöåâòè÷íîãî óí³âåðñèòåòó (Õàðê³â), 
Ñèðåöüêîãî äåíäðîëîã³÷íîãî ïàðêó, Áîòàí³÷­
íîãî ñàäó Õìåëüíèöüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³­
âåðñèòåòó, Êîðñóíü­Øåâ÷åíê³âñüêîãî äåðæàâ­
íîãî ³ñòîðèêî­êóëüòóðíîãî çàïîâ³äíèêà, Äè­
òÿ÷îãî ïàðêó «Çàïîð³çüêèé ì³ñüêèé áîòàí³÷­
íèé ñàä», Çàïîð³çüêîãî äåðæàâíîãî ìåäè÷íîãî 
óí³âåðñèòåòó, Çàïîð³çüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³­
âåðñèòåòó, Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó á³î ðå­
ñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè, Óê ðà¿í­
ñüêîãî äåðæàâíîãî õ³ì³êî­òåõ íî ëî ã³÷íîãî óí³­
âåðñèòåòó, âèõîâíîãî êîìïëåêñó ¹ 111, ë³öå¿â 
³ øê³ë ì. Çàïîð³ææÿ, â÷åí³ ³ç Ïîëüù³, Ñëîâà÷­
÷èíè òà Êèòàþ.

Íà êîíôåðåíö³¿ áóëî çàñëóõàíî  äîïîâ³ä³ òà 
îáãîâîðåíî òåîðåòè÷í³ é ïðèêëàäí³ ïèòàííÿ 
ñï³âïðàö³ îñâ³òÿí òà íàóêîâö³â. Òåçè âèñòóï³â 
îïóáë³êîâàíî ó êíèç³ «Áîòàí³÷í³ ñàäè òà äåí­
äðîïàðêè — öåíòðè ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íî¿ 
êóëüòóðè ó ñó÷àñíîìó ³ííîâàö³éíî­îñâ³òíüî ìó 
ïðîñòîð³: ìàòåð³àëè ñåñ³¿ Ðàäè áîòàí³÷íèõ ñà­
ä³â Óêðà¿íè òà Ì³æíàð. íàóê. êîíô., ïðèñâÿ­
÷åíî¿ 60­ð³÷÷þ ïîçàøê³ëüíîãî íàâ÷àëüíîãî 
çàêëàäó «Äèòÿ÷èé ïàðê “Çàïîð³çüêèé ì³ñüêèé 
áîòàí³÷íèé ñàä”» Çàïîð³çüêî¿ ì³ñüêî¿ ðàäè Çà­
ïîð³çüêî¿ îáëàñò³ (29 òðàâíÿ—1 ÷åðâíÿ 2018 ð.) / 
ðåäêîë.: Í.Â. Çà³ìåíêî òà ³í. — Çàïîð³ææÿ: 
[ÇÍÓ], 2018. — 296 ñ.».

Íà ñåñ³¿ ÐÁÑÄÓ îáãîâîðåíî íàãàëüí³ ïè­
òàííÿ ³ ïðîáëåìè îçåëåíåííÿ ì³ñò, çîêðåìà 
ùîäî â³äñóòíîñò³ ôàõîâîãî ñóïðîâîäó ïðè ï³ä­
áîð³ àñîðòèìåíòó ðîñëèí òà àäàïòîâàíîãî ñà­
äèâíîãî ìàòåð³àëó, âèêîðèñòàííÿ ³íâàç³éíî 
àêòèâíèõ ðîñëèí ó ïîñàäêàõ, çàõèñòó ðîñëèí 
â³ä øê³äíèê³â ³ õâîðîá íà óðáàí³çîâàíèõ òåðè­
òîð³ÿõ. Íàãîëîøåíî íà âàæëèâîñò³ â³äíîâëåí­
íÿ ïîëåçàõèñíèõ ë³ñîâèõ ñìóã, çíèùåííÿ ÿêèõ 
º íåïðèïóñòèìèì, îñîáëèâî ó ñòåïîâ³é çîí³ 
Óêðà¿íè, à òàêîæ îñâ³òíüî¿ òà âèõîâíî¿ ðîë³ 
áîòàí³÷íèõ óñòàíîâ äëÿ ìàéáóòíüîãî Óêðà¿íè. 
Îãîëîøåíî ïðî áàæàííÿ áîòàí³÷íîãî ñàäó 



94 ISSN 1605­6574. ²íòðîäóêö³ÿ ðîñëèí, 2019, ¹ 1

Í.Â. Çà³ìåíêî, À.Ì. Ãíàòþê

Íàö³îíàëüíîãî ôàðìàöåâòè÷íîãî óí³âåðñè­
òå òó (ì. Õàðê³â) ïðèºäíàòèñÿ äî ÐÁÑÄÓ.

Ó ðàìêàõ ñåñ³¿ òà êîíôåðåíö³¿ ïðîâåäåíî 
åêñêóðñ³¿ ïî òåðèòîð³¿ Çàïîð³çüêîãî ì³ñüêîãî 
áîòàí³÷íîãî ñàäó òà â ³ñòîðèêî­êóëüòóð íèé 
êîì ïëåêñ «Çàïîðîçüêà Ñ³÷» Íàö³îíàëüíîãî çà­
ïîâ³äíèêà «Õîðòèöÿ».

Ó÷àñíèêè ñåñ³¿ ÐÁÑÄÓ òà Ì³æíàðîäíî¿ íà­
óêîâî¿ êîíôåðåíö³¿ óõâàëèëè: 

1. Â³äçíà÷èòè âèñîêèé íàóêîâèé òà îðãàí³­
çàö³éíèé ð³âåíü ïðîâåäåííÿ êîíôåðåíö³¿. 

2. Ïðîäîâæèòè íàóêîâó ³ ïðàêòè÷íó ñï³â­
ïðàöþ ì³æ îñâ³òí³ìè çàêëàäàìè òà áîòàí³÷íè­
ìè ñàäàìè ³ äåíäðîïàðêàìè. 

3. Ïîøèðþâàòè íàóêîâ³ çíàííÿ òà ïîïóëÿðè­
çóâàòè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü â³ò÷èçíÿíèõ ó÷å­
íèõ ùîäî ³íòðîäóêö³¿ ðîñëèí, çáåðåæåííÿ ³ çáà­
ãà÷åííÿ ô³òîð³çíîìàí³òòÿ, ãåíåòèêè ³ ñåëåêö³¿ 
äåêîðàòèâíèõ, ïëîäîâèõ òà ³íøèõ ðîñëèí.

4. Çâåðíóòèñÿ äî êåð³âíèöòâà êðà¿íè ùîäî 
íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â çíèùåííÿ ïîëåçàõèñ­
íèõ ë³ñîâèõ ñìóã ó Ñòåïîâ³é çîí³ Óêðà¿íè òà 
çàãðîçè â³ä ³íâàç³éíî àêòèâíèõ ðîñëèí ó íà­
ñàäæåííÿõ.

5. Íàëàãîäèòè ñï³âïðàöþ ç ì³ñöåâèìè îð­
ãàíàìè âëàäè ùîäî ïðîáëåì îçåëåíåííÿ ì³ñò, 
ôàõîâîãî ñóïðîâîäó ïðè ï³äáîð³ àñîðòèìåíòó 
òà àäàïòîâàíîãî ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó, çàõèñòó 
ðîñ ëèí â³ä øê³äíèê³â ³ õâîðîá òà äîãëÿäó çà 
íèìè íà óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³ÿõ.

6. Àêòèâíî ñïðèÿòè ðîçøèðåííþ ìåðåæ³ 
ïðè ðîäíî­çàïîâ³äíîãî ôîíäó Óêðà¿íè. 

7. Ïðèéíÿòè áîòàí³÷íèé ñàä Íàö³îíàëüíî­
ãî ôàðìàöåâòè÷íîãî óí³âåðñèòåòó (ì. Õàðê³â) 
äî ÐÁÑÄÓ.

12—15 ÷åðâíÿ â³äáóëàñÿ ÷åðãîâà çóñòð³÷ òà X 
Ì³æíàðîäíà íàóêîâà êîíôåðåíö³ÿ íà òåìó 
«Ëàíäøàôòíà àðõ³òåêòóðà â áîòàí³÷íèõ ñàäàõ 
òà äåíäðîïàðêàõ». Çàÿâêè íà ó÷àñòü ó êîíôå­
ðåíö³¿ íàä³éøëè â³ä ó÷àñíèê³â ç ÷îòèðüîõ êðà¿í 
(Óêðà¿íè, Ðåñïóáë³êè Á³ëîðóñü, Ðîñ³éñüêî¿ Ôå­
äåðàö³¿ òà Àçåðáàéäæàíó), ÿê³ ïðåäñòàâëÿëè 
50 óñòàíîâ, îðãàí³çàö³é ³ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â. 
Îðãàí³çàòîðàìè êîíôåðåíö³¿ áóëè Ðàäà áîòà­
í³÷íèõ ñàä³â êðà¿í ÑÍÃ ïðè Ì³æíàðîäí³é àñî­
ö³àö³¿ àêàäåì³é íàóê, ÐÁÑÄÓ, Íàö³îíàëüíèé 
áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿­

íè, Íàö³îíàëüíèé äåíäðîëîã³÷íèé ïàðê «Ñî­
ô³¿âêà» ÍÀÍ Óêðà¿íè, Äåðæàâíèé äåíäðîëî­
ã³÷íèé ïàðê «Îëåêñàíäð³ÿ» ÍÀÍ Óêðà¿íè, Äåð­
æàâíèé äåíäðîëîã³÷íèé ïàðê «Òðîñòÿíåöü» 
ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Â³äêðèëà êîíôåðåíö³þ ó Íàö³îíàëüíîìó áî­
òàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿­
íè ãîëîâà ÐÁÑÄÓ, ÷ë.­êîð. ÍÀÍ Óêðà¿íè, äè­
ðåêòîð Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ 
Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè, ä.á.í., ïðîô. Íà­
òàë³ÿ Âàñèë³âíà Çà³ìåíêî, ÿêà íàãîëîñèëà íà 
âàæëèâîñò³ ç³áðàííÿ òà îáãîâîðåííÿ ó ïðîôå­
ñ³éíîìó êîë³ ïðîáëåì îçåëåíåííÿ ì³ñò. Ç ïðè­
â³òàëüíèì ñëîâîì âèñòóïèâ äèðåêòîð äåïàðòà­
ìåíòó åêîìåðåæ³ òà ïðèðîäíî­çàïîâ³äíîãî ôîí­
äó Ì³í³ñòåðñòâà åêîëîã³¿ òà ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â 
Óêðà¿íè Â³êòîð Âàñèëüîâè÷ Êë³ä. Â³í íàãîëî­
ñèâ, ùî ÷èñòå äîâê³ëëÿ º îñíîâîþ çäîðîâ’ÿ ëþ­
äåé, â³ä ÿêîãî çàëåæèòü êîìôîðò ³ òðèâàë³ñòü 
æèòòÿ, îñîáëèâî ó ì³ñòàõ. Ó ðîçâèíåíèõ êðà¿­
íàõ îçåëåíåííÿ º îäíèì ³ç ïð³îðèòåòíèõ íà­
ïðÿì³â ðîçâèòêó ì³ñò. Ç ïðèâ³òàííÿì â³ä ÍÀÍ 
Óêðà¿íè òà ïîáàæàííÿì ïë³äíî¿ ðîáîòè âèñòó­
ïèâ ÷ë.­êîð. ÍÀÍ Óêðà¿íè, äèðåêòîð ²íñòèòóòó 
áîòàí³êè ³ìåí³ Ì.Ã. Õîëîäíîãî, ä.á.í., ïðîô. 
Ñåðã³é Ëåîí³äîâè÷ Ìîñÿê³í. Â³í â³äçíà÷èâ 
âåëèêó ðîëü áîòàí³÷íèõ ñàä³â ³ äåíäðîïàðê³â ó 
ðîçâèòêó áîòàí³÷íî¿ íàóêè. Ãîëîâà çàñ³äàííÿ — 
çàñòóïíèê äèðåêòîðà ÍÁÑ ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà 
ÍÀÍ Óêðà¿íè Ìèêîëà ²âàíîâè÷ Øóìèê çàïðî­
ñèâ äî â³òàëüíîãî ñëîâà òàêîæ ñï³âîðãàí³çà­
òîð³â: ²âàíà Ñåìåíîâè÷à Êîñåíêà — ä.á.í., çà­
ñòóïíèêà ãîëîâè ÐÁÑÄÓ, ÷ë.­êîð. ÍÀÍ Óêðà¿­
íè, äèðåêòîðà Íàö³îíàëüíîãî äåíäðîëîã³÷íîãî 
ïàðêó «Ñîô³¿âêà», Îëåêñ³ÿ Îëåêñ³éîâè÷à ²ëü­
ºíêà — äèðåêòîðà Äåðæàâíîãî äåíäðîëîã³÷­
íîãî ïàðêó «Òðîñòÿíåöü» òà â.î. äèðåêòîðà Äåð­
æàâíîãî äåíäðîëîã³÷íîãî ïàðêó «Îëåêñàíä­
ð³ÿ» Íàòàë³þ Ñåðã³¿âíó Áîéêî.

Ó÷àñíèêè êîíôåðåíö³¿ â³äâ³äàëè ç åêñêóð­
ñ³ÿìè Íàö³îíàëüíèé äåíäðîëîã³÷íèé ïàðê «Ñî­
ô³¿âêà» ÍÀÍ Óêðà¿íè òà Äåðæàâíèé äåíäðî­
ëîã³÷íèé ïàðê «Îëåêñàíäð³ÿ» ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Òåçè äîïîâ³äåé îïóáë³êîâàíî ó çá³ðíèêó 
«Õ Ì³æíàðîäíà íàóêîâà êîíôåðåíö³ÿ «Ëàíä­
øàôòíà àðõ³òåêòóðà â áîòàí³÷íèõ ñàäàõ ³ äåíä­
ðîïàðêàõ»: ìàòåð³àëè êîíôåðåíö³¿, 12—15 ÷åðâíÿ 
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Ó Ðàä³ áîòàí³÷íèõ ñàä³â òà äåíäðîïàðê³â Óêðà¿íè

2018 ðîêó. — Êàì’ÿíåöü­Ïîä³ëüñüêèé: ÔÎÏ 
Ñèñèí Î.Â., 2018. — 472 ñ.».

Ó÷àñíèêè êîíôåðåíö³¿ íàãîëîñèëè, ùî íå­
îáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó ì³ñöåâèõ àäì³í³ñòðà­
ö³é íà íåãàòèâí³ òåíäåíö³¿ â ì³ñüêîìó îçåëå­
íåíí³: ìàñøòàáí³ ³íâàç³¿ àäâåíòèâíèõ ðîñëèí 
(Acer negundo L. Robinia pseudoacacia L., Ailan­
thus altissima (Mill.) Swingle òà ³í.), íàäì³ðíå 
çàõîïëåííÿ ôîðìàìè ³ ñîðòàìè äåêîðàòèâíèõ 
ðîñëèí, ÿê³ çìåíøóþòü åêîëîã³÷íó åôåêòèâ­
í³ñòü òà ñåðåäîâèùåòâ³ðíó ôóíêö³þ ì³ñüêèõ 
çåëåíèõ íàñàäæåíü, çá³ëüøóþòü âèòðàòè íà ¿õ 
ñòâîðåííÿ ³ äîãëÿä, ùî ñóïåðå÷èòü êîíöåïö³¿ 
ñòàëîãî ðîçâèòêó. Ì³ñöåâèì äåðæàäì³í³ñòðà­
ö³ÿì çàïðîïîíîâàíî øèðøå çàëó÷àòè áîòàí³÷í³ 
ñàäè òà äåíäðîïàðêè, ¿õ ôàõ³âö³â äî ðîçðîáêè 
ïðîãðàì îçåëåíåííÿ ì³ñò, ñòâîðåííÿ çåëåíèõ 
íàñàäæåíü òà ìîí³òîðèíãó ¿õ ñòàíó. Âèêîðèñ­
òîâóâàòè äîñâ³ä ïðîâ³äíèõ ñïåö³àë³ñò³â ó ãàëóç³ 
ëàíäøàôòíîãî áóä³âíèöòâà òà ³íòðîäóêö³¿ ðîñ­
ëèí äëÿ ï³äáîðó àñîðòèìåíòó äëÿ ì³ñüêèõ çå­
ëåíèõ íàñàäæåíü.

Çâåðíóòèñÿ äî òåíäåðíèõ îðãàí³â Óêðà¿íè 
ç ïðîïîçèö³ºþ âêëþ÷àòè ó ñêëàä òåíäåðíèõ 
êîì³ñ³é ïðîâ³äíèõ ñïåö³àë³ñò³â ó â³äïîâ³äíèõ 
ãàëóçÿõ. Ðåêîìåíäóâàòè îáîâ’ÿçêîâå ï³äòâåð­
äæåííÿ êâàë³ô³êàö³¿ ñïåö³àë³ñò³â, êîòð³ ïðå­
òåíäóþòü íà âèêîíàííÿ ïðîåêò³â, ó òèõ ãàëó­
çÿõ, ùîäî ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ òåíäåð. 

Ï³äêðåñëåíî, ùî ïåðñïåêòèâíèìè íàïðÿ­
ìàìè ðîáîòè áîòàí³÷íèõ ñàä³â ³ äåíäðîïàðê³â 
ç ëàíäøàôòíîãî áóä³âíèöòâà º ðîçðîáêè òà 
îðèã³íàëüí³ äîñë³äæåííÿ ùîäî ñòâîðåííÿ åò­
íîáîòàí³÷íèõ åêñïîçèö³é, åêîëîã³÷íèõ ïðèí­
öèï³â ôîðìóâàííÿ àíòðîïîãåííî­òðàíñ ôîð­
ìî âàíèõ ëàíäøàôò³â, ðåêîíñòðóêö³¿ áîòàí³÷­
íèõ åêñïîçèö³é ïðè çáåðåæåíí³ ïðèðîäíî¿ òà 
êóëüòóðíî¿ ñïàäùèíè, øëÿõ³â â³äíîâëåííÿ, 
çáàãà÷åííÿ ³ çáåðåæåííÿ ëàíäøàôò³â ó áî­
òàí³÷íèõ ñàäàõ òà äåíäðîïàðêàõ — óí³êàëüíèõ 
øòó÷íî ñòâîðåíèõ åêîñèñòåìàõ, ñó÷àñíèõ íà­
ïðÿì³â âèêîðèñòàííÿ ³íòðîäóêîâàíèõ ðîñëèí 
ó ëàíäøàôòíîìó áóä³âíèöòâ³, çáåðåæåííÿ ³ 
â³äíîâëåííÿ ³ñòîðè÷íèõ îá’ºêò³â ëàíäøàôòíî¿ 
àðõ³òåêòóðè, ³ííîâàö³éíèõ ð³øåíü ùîäî îçåëå­
íåííÿ â ì³ñüêîìó ³ñòîðè÷íîìó ñåðåäîâèù³, ³ñ­
òîð³¿ áîòàí³÷íèõ äîñë³äæåíü, âèäàòíèõ îñî­

áèñòîñòåé áîòàí³÷íî¿ íàóêè ³ ñà äî âî­ïàðêî âî­
ãî ìèñòåöòâà, ñòàíó ìåìîð³àëüíèõ òà â³êîâèõ 
äåðåâ, ¿õ äîãëÿäó, áîòàí³÷íèõ ñàä³â ³ äåíäðîïàð­
ê³â ÿê öåíòð³â òóðèçìó òà åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè.

Ó÷àñíèêè â³äçíà÷èëè âèñîêèé ð³âåíü îðãà­
í³çàö³¿ ðîáîòè êîíôåðåíö³¿ òà íàóêîâèõ äîïî­
â³äåé.

Çàñëóõàâøè òà îáãîâîðèâøè äîïîâ³ä³, ó÷àñ­
íèêè êîíôåðåíö³¿ ïðèéíÿëè òàêó ðåçîëþ­
ö³þ:

1. Õ Ì³æíàðîäíó íàóêîâó êîíôåðåíö³þ 
«Ëàíäøàôòíà àðõ³òåêòóðà â áîòàí³÷íèõ ñàäàõ 
³ äåíäðîïàðêàõ» ââàæàòè àêòóàëüíîþ, òàêîþ, 
ÿêà ìàº âàæëèâå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ. ¯¿ ïðî­
âåäåíî íà âèñîêîìó íàóêîâîìó ð³âí³.

2. Ðåêîìåíäóâàòè âñ³ì ïðîô³ëüíèì óñòà­
íîâàì ³ îðãàí³çàö³ÿì ïðîäîâæèòè íàóêîâó òà 
íà óêîâî­ìåòîäè÷íó ðîáîòó ç ðîçðîáêè ïðèí­
öèï³â ³ ìåòîä³â ôîðìóâàííÿ ëàíäøàôòíèõ åêñ­
ïîçèö³é, ñó÷àñíèõ íàïðÿì³â âèêîðèñòàííÿ ³í­
òðîäóêîâàíèõ ðîñëèí ó ëàíäøàôòíîìó áóä³â­
íèöòâ³, äîñë³äæåííÿ ñò³éêîñò³ àâòîõòîííèõ òà 
³íòðîäóêîâàíèõ ðîñëèí, ñïîñîá³â çáåðåæåííÿ 
³ â³äíîâëåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ â áîòàí³÷íèõ 
ñàäàõ òà äåíäðîïàðêàõ, ïðèðîäíî¿ ³ êóëüòóðíî¿ 
ñïàäùèíè â óìîâàõ ì³ñòà. 

3. Â³äçíà÷èòè, ùî Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷­
íèé ñàä ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè, 
Íàö³îíàëüíèé äåíäðîëîã³÷íèé ïàðê «Ñîô³¿â­
êà» ÍÀÍ Óêðà¿íè, Äåðæàâíèé äåíäðîëîã³÷­
íèé ïàðê «Îëåêñàíäð³ÿ» ÍÀÍ Óêðà¿íè, Äåð­
æàâíèé äåíäðîëîã³÷íèé ïàðê «Òðîñòÿíåöü» 
ÍÀÍ Óêðà¿íè º âàæëèâèìè ³ñòîðè÷íèìè îá’ºê­
òàìè ëàíäøàôòíî¿ àðõ³òåêòóðè, îñåðåäêàìè 
êóëüòèâîâàíî¿ òà ïðèðîäíî¿ ôëîðè ³ ìîæóòü 
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê áàçà äëÿ ïðîâåäåííÿ 
íàâ÷àëüíî¿, íàóêîâî­äîñë³äíèöüêî¿, åêîëîãî­
ïðîñâ³òíèöüêî¿ òà ñîö³àëüíî¿ ðîáîòè íàâ÷àëü­
íîãî çàêëàäó.

4. Çàçíà÷åíî íåîáõ³äí³ñòü îêðåñëåííÿ ñòðà­
òåã³é ðîçâèòêó áîòàí³÷íèõ ñàä³â ³ äåíäðîïàð­
ê³â íà ìàéáóòíº, à òàêîæ çáåðåæåííÿ òà â³ä­
íîâëåííÿ âàæëèâèõ ëàíäøàôòíèõ îá’ºêò³â.

5. Íàãîëîøåíî íà îñîáëèâ³é ðîë³ ñòàðî­
âèííèõ ïàðê³â ÿê îñåðåäê³â ³íòðîäóêö³¿ ³ âàæ­
ëèâ³ñòü ¿õ äîñë³äæåííÿ äëÿ ðåêîíñòðóêö³¿ òà 
â³äíîâëåííÿ.
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6. Çâåðíóòè óâàãó íàóêîâö³â òà ïðàêòèê³â 
íà äîá³ð ðîñëèí, ñò³éêèõ äî êóëüòèâóâàííÿ.

7. Ñõâàëèòè ïîçèòèâíèé äîñâ³ä ïðîâåäåííÿ 
íàóêîâî­ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿ ç â³äçíà÷åí­
íÿì ïîñòàòåé ó áîòàí³÷í³é íàóö³.

8. ÕI ì³æíàðîäíó íàóêîâó êîíôåðåíö³þ íà 
òåìó «Ëàíäøàôòíà àðõ³òåêòóðà â áîòàí³÷íèõ 
ñàäàõ ³ äåíäðîïàðêàõ» ïðîâåñòè â ªðåâàíñüêî­
ìó áîòàí³÷íîìó ñàäó (Â³ðìåí³ÿ).

19—21 âåðåñíÿ â³äáóëàñÿ ì³æíàðîäíà íàóêî­
âà êîíôåðåíö³ÿ íà òåìó «Çáåðåæåííÿ ð³çíîìà­
í³òòÿ ðîñëèííîãî ñâ³òó ó áîòñàäàõ òà äåíäðî­
ïàðêàõ: òðàäèö³¿, ñó÷àñí³ñòü, ïåðñïåêòè âè». 
Îðãàí³çàòîðàìè êîíôåðåíö³¿ áóëè Â³ää³ëåííÿ 
çàãàëüíî¿ á³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè, ÐÁÑÄÓ, Äåð­
æàâíèé äåíäðîëîã³÷íèé ïàðê «Îëåêñàíä ð³ÿ» 
ÍÀÍ Óêðà¿íè òà Á³ëîöåðê³âñüêèé íàö³îíàëü­
íèé àãðàðíèé óí³âåðñèòåò.

Ó ðàìêàõ êîíôåðåíö³¿ â³äáóëîñÿ ÷åðãîâå çà­
ñ³äàííÿ ÐÁÑÄÓ, ïðèñâÿ÷åíå 230­ð³÷÷þ äåíä­
ðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ». Ç þâ³ëåºì êîëåêòèâ 
äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» ïðèâ³òàëè ìåð 
ì. Á³ëà Öåðêâà Ãåííàä³é Àíàòîë³éîâè÷ Äèêèé 
òà äåïóòàòè ì³ñüêðàäè. Òåïë³ ñëîâà ïðîçâó÷à­
ëè â³ä íàðîäíîãî äåïóòàòà Âåðõîâíî¿ Ðàäè 
Óêðà¿íè Îëåêñàíäðà Îëåêñàíäðîâè÷à Ìàð­
÷åíêà òà äåïóòàòà ì³ñüêðàäè Àíäð³ÿ Ïåòðîâè­
÷à Êîðîëÿ, Ãîëîâè ÐÁÑÄÓ, äèðåêòîðà ÍÁÑ 
³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè Íàòàë³¿ Âà­
ñèë³âíè Çà³ìåíêî, äèðåêòîðà Íàö³îíàëüíîãî 
äåíäðîïàðêó «Ñîô³¿âêà» ²âàíà Ñåìåíîâè÷à Êî­
ñåíêà, äèðåêòîðà Ñèðåöüêîãî äåíäðîëîã³÷íî­
ãî ïàðêó Ñâ³òëàíè Àíàòîë³¿âíè Ãëóõîâî¿, äè­
ðåêòîðà Áîòàí³÷íîãî ñàäó Õìåëüíèöüêîãî íà­
ö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó Ëþäìèëè Ïàâë³âíè 
Êàç³ì³ðîâî¿ òà ³íøèõ. Ó÷åíèé ñåêðåòàð Â³ää³­
ëåííÿ çàãàëüíî¿ á³îëîã³¿ Ñåðã³é Ìèêîëàéîâè÷ 
Ïðèâàë³õ³í ïðèâ³òàâ êîëåêòèâ äåíäðîïàðêó 
â³ä ³ìåí³ Ïðåçèä³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè. Ãðàìîòàìè ³ 
íàãîðîäàìè â³ä ì³ñüêî¿ âëàäè òà ÍÀÍ Óêðà¿íè 
çà çáåðåæåííÿ, ðîçâèòîê ³ óñï³øíå ôóíêö³î­
íóâàííÿ óñòàíîâè áóëè íàãîðîäæåí³ ñï³âðî­
á³òíèêè äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ».

Ó ðîáîò³ êîíôåðåíö³¿ (î÷íî ³ çàî÷íî) âçÿëè 
ó÷àñòü 158 â÷åíèõ ç 5 êðà¿í: ç Óêðà¿íè — 131, ç  
Ðåñïóáë³êè Á³ëîðóñü — 4, ç Ðåñïóáë³êè Êàçàõ­
ñòàí — 4, ç Ðåñïóáë³êè Ìîëäîâà — 1, ç Ðîñ³é­

ñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ — 12. Óñí³ äîïîâ³ä³ òà ïóáë³êàö³¿ 
ïðåäñòàâèëè ñï³âðîá³òíèêè ³ç 46 áîòàí³÷íèõ ñà­
ä³â, äåíäðîïàðê³â, âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â, 
íà óêîâî­äîñë³äíèõ ñòàíö³é òà ³íøèõ íàóêîâèõ 
îðãàí³çàö³é, óñòàíîâ òà ãðîìàäñüêèõ îá’ºä  íàíü.

Ó ðàìêàõ êîíôåðåíö³¿ â³äáóëèñÿ ïëåíàðíà 
ñåñ³ÿ òà ðîáîòà òåìàòè÷íèõ ñåêö³é «Ñó÷àñí³ 
íàïðÿìè òà ìåòîäè äîñë³äæåíü ó ãàëóç³ ³íòðî­
äóêö³¿», «Çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ â óìî­
âàõ çì³íè êë³ìàòó òà çàãðîçè á³î³íâàç³é. Çàõèñò 
ðîñëèí. Ìîí³òîðèíã òà îö³íêà ñòàíó á³îòè ó 
áîòàí³÷íèõ óñòàíîâàõ», «Ðàðèòåòí³ ðîñëèíè â 
óìîâàõ in situ òà ex situ», «Ðåñòàâðàö³ÿ, ðåêîí­
ñòðóêö³ÿ òà ðîçâèòîê áîòñàä³â ³ äåíäðîïàðê³â. 
Òåìàòè÷í³ åêñïîçèö³¿», «Åêîëîã³÷í³ àñïåêòè 
âçàºìîä³¿ ïðèðîäè ³ ñóñï³ëüñòâà». Âñüîãî áóëî 
çàñëóõàíî 33 äîïîâ³ä³.

Ó÷àñíèêè îçíàéîìèëèñÿ ç ³ñòîð³ºþ ñòâî­
ðåííÿ ïàðêó, åêñïîçèö³ÿìè ïàðêîâîãî ìóçåþ 
òà ðîñëèííèìè êîëåêö³ÿìè äåíäðîïàðêó «Îëåê­
ñàíä ð³ÿ», îäíîãî ³ç íàéñòàð³øèõ äåíäðîïàðê³â 
Óêðà¿íè.

Ó÷àñíèêè êîíôåðåíö³¿ âèñàäèëè íà òåðèòî­
ð³¿ äåíäðîïàðêó òðè ïàì’ÿòíèõ äåðåâà ñîñíè 
Âåéìóòîâî¿ íà ÷åñòü 230­ð³÷÷ÿ äåíäðîïàðêó 
«Îëåêñàíäð³ÿ» òà äåðåâî ë³ùèíè âåäìåæî¿ â 
ïà ì’ÿòü ïðî Ñåðã³ÿ ²âàíîâè÷à Ãàëê³íà (äàðó­
íîê â³ä êîëåêòèâó Íàö³îíàëüíîãî äåíäðîëî­
ã³÷íîãî ïàðêó «Ñîô³¿âêà» ÍÀÍ Óêðà¿íè).

Òåçè îïóáë³êîâàíî ó çá³ðíèêó «Çáåðåæåííÿ 
ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèííîãî ñâ³òó ó áîòñàäàõ òà 
äåíäðîïàðêàõ: òðàäèö³¿, ñó÷àñí³ñòü, ïåðñïåê­
òèâè»: Ìàòåð³àëè ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî¿ êîí­
ôåðåíö³¿ äî 230­ð³÷÷ÿ äåíäðîïàðêó “Îëåêñàí­
äð³ÿ” ÍÀÍ Óêðà¿íè, 19—20 âåðåñíÿ 2018 ð. — 
Á³ëà Öåðêâà: ÒÎÂ «Á³ëîöåðê³âäðóê», 2018. — 
436 ñ.». Ðîáîòó êîíôåðåíö³¿ âèñâ³òëþâàëè 
ì³ñöåâ³ çàñîáè ìàñîâî¿ ³íôîðìàö³¿.

Ó÷àñíèêè êîíôåðåíö³¿ òà ñåñ³¿ ï³ñëÿ âèñòó­
ïó äîïîâ³äà÷³â òà îáãîâîðåííÿ ïðèéíÿëè òàêó 
ðåçîëþö³þ:

1. Ì³æíàðîäíó êîíôåðåíö³þ «Çáåðåæåííÿ 
ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèííîãî ñâ³òó â áîòñàäàõ òà 
äåíäðîïàðêàõ: òðàäèö³¿, ñó÷àñí³ñòü, ïåðñïåê­
òèâè» âèçíàòè àêòóàëüíîþ, à äîïîâ³ä³ òà îáãî­
âîðåííÿ òàêèìè, ÿê³ ìàþòü âàæëèâå íàóêîâå ³ 
ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ. 
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2. Ðåêîìåíäóâàòè âñ³ì ïðîô³ëüíèì óñòàíî­
âàì ïðîäîâæèòè íàóêîâó òà íàóêîâî­ïðè êëàä íó 
ðîáîòó ç ðîçðîáêè íàïðÿì³â ³ ìåòîä³â äîñë³äæåíü 
ó ãàëóç³ ³íòðîäóêö³¿, çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³ò­
òÿ â óìîâàõ çì³íè êë³ìàòó òà çàãðîçè á³î³íâàç³é, 
çàõèñòó ðîñëèí, ìîí³òîðèíãó ñòàíó á³îòè ó áî­
òàí³÷íèõ óñòàíîâàõ, ðåñòàâðàö³¿, ðåêîíñòðóêö³¿ 
òà ðîçâèòêó áîòñàä³â ³ äåíäðîïàðê³â. 

3. Ïðîäîâæèòè ðîáîòè ó áîòàí³÷íèõ ñàäàõ ³ 
äåíäðîïàðêàõ ç³ ñòâîðåííÿ êîëåêö³é ðàðèòåò­
íèõ âèä³â ðîñëèí ç ïîäàëüøèì ¿õ âèâ÷åííÿì â 
óìîâàõ in situ òà ex situ. 

4. Â³äçíà÷èòè, ùî ñòàðîâèíí³ äåíäðîïàð­
êè òà áîòàí³÷í³ ñàäè º îá’ºêòàìè ëàíäøàôò­
íî¿ àð õ³òåêòóðè, îñåðåäêàìè êóëüòèâîâàíî¿ 
òà ïðè ðîäíî¿ ôëîðè, ³ ìîæóòü âèêîðèñòîâó­
âàòèñÿ ÿê áàçà äëÿ ïðîâåäåííÿ íàâ÷àëüíî¿, 
íàóêîâî­äî ñë³äíèöüêî¿ òà åêîëîãî­ïðî ñâ³ò íè­
öüêî¿ ðîáîòè.

5. Ï³äêðåñëèòè îñîáëèâó ðîëü ñòàðîâèííèõ 
ïàðê³â ÿê îñåðåäê³â ³íòðîäóêö³¿ òà âàæëèâ³ñòü 
¿õ äîñë³äæåííÿ ç ìåòîþ ïîäàëüøî¿ ðåêîíñò­
ðóêö³¿ òà â³äíîâëåííÿ. 

6. Çâåðíóòè óâàãó íàóêîâö³â íà äîá³ð ðîñ­
ëèí, ñò³éêèõ äî êóëüòèâóâàííÿ â óìîâàõ çì³íè 
êë³ìàòó.

7. Ðåêîìåíäóâàòè ïðîâ³äíèì áîòàí³÷íèì 
óñòàíîâàì çà ðåçóëüòàòàìè ³íòðîäóêö³éíî¿ ðî­
áîòè ç äåêîðàòèâíèìè òà ïëîäîâèìè ðîñëèíà­
ìè ïåðåãëÿíóòè àíîòîâàí³ ñïèñêè âèä³â ³ ñîð­
ò³â, ðåêîìåíäîâàíèõ äëÿ îçåëåíåííÿ òà ñ³ëü­
ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà.

8. Â³äçíà÷èòè ó÷àñòü ì³ñüêî¿ âëàäè ó âèð³­
øåíí³ ïðîáëåì äåíäðîïàðêó òà ïîäÿêóâàòè 
äåïóòàòàì òà îñîáèñòî ìåðó Ã.À. Äèêîìó çà ï³ä­
òðèìêó ³ ñïðèÿííÿ ó ðîçâèòêó äåíäðîïàðêó 
«Îëåêñàíäð³ÿ», ÿêà º íå ëèøå äåíäðîëîã³÷íèì 
ïàðêîì ³ íàóêîâîþ óñòàíîâîþ, à é ö³ííèì ³ñ­
òîðèêî­êóëüòóðíèì îá’ºêòîì ì. Á³ëà Öåðêâà.

4 æîâòíÿ íà áàç³ Õîðîëüñüêîãî àãðîïðîìèñ­
ëîâîãî êîëåäæó Ïîëòàâñüêî¿ äåðæàâíî¿ àãðàð­
íî¿ àêàäåì³¿ â³äáóëàñÿ Âñåóêðà¿íñüêà íàóêîâî­
ïðàêòè÷íà êîíôåðåíö³ÿ ç íàãîäè ï’ÿòèð³÷÷ÿ 
â³ä äíÿ ñòâîðåííÿ Õîðîëüñüêîãî áîòàí³÷íîãî 
ñàäó íà òåìó «Òåîðåòè÷í³ òà ïðèêëàäí³ àñïåê­
òè âèâ÷åííÿ, çáåðåæåííÿ ³ çáàãà÷åííÿ ô³òîð³ç­
íîìàí³òòÿ ó íàóêîâî­äîñë³äíèõ óñòàíîâàõ ³ íà­

â÷àëüíèõ çàêëàäàõ Óêðà¿íè». Ó ðîáîò³ êîíôå­
ðåíö³¿ âçÿëè ó÷àñòü êåð³âíèêè ðàéîíó òà ì³ñòà, 
íàóêîâö³ ç Êèºâà, Ïîëòàâè, Äí³ïðà, Êðåìåí­
öÿ, çàâ³äóâà÷³ ïðèðîäíè÷èõ êàôåäð óí³âåðñè­
òåò³â òà àãðàðíî¿ àêàäåì³¿, ïðåäñòàâíèêè áîòà­
í³÷íèõ ñàä³â òà äåíäðîïàðê³â Óêðà¿íè.

Âèêîíóþ÷èé îáîâ’ÿçêè äèðåêòîðà Õîðîëü­
ñüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó, ê.á.í., ñòàðøèé íàó­
êîâèé ñï³âðîá³òíèê Âîëîäèìèð Âàñèëüîâè÷ 
Êðàñîâñüêèé îçíàéîìèâ ó÷àñíèê³â êîíôåðåí­
ö³¿ ç ³ñòîð³ºþ ñòâîðåííÿ Áîòàí³÷íîãî ñàäó, íà­
óêîâèìè äîðîáêàìè ñï³âðîá³òíèê³â òà ïîäÿ­
êóâàâ óñ³ì, õòî äîïîìàãàâ ³ äîïîìàãàº ñòâîðþ­
âàòè íàóêîâó óñòàíîâó, ï³äòðèìóº ¿¿ ñüîãîäí³. 
Ñëîâà ïîäÿêè ïðîçâó÷àëè òàêîæ êåð³âíèêàì 
ðàéîííî¿ òà ì³ñüêî¿ âëàäè, ÿêà âñ³ëÿêî äîïî­
ìàãàº Õîðîëüñüêîìó áîòàí³÷íîìó ñàäó. Çà âà­
ãîìèé âíåñîê ó ðîçáóäîâó òà çáåðåæåííÿ 
îá’ºêò³â ïðè ðîäî­çàïîâ³äíîãî ôîíäó Óêðà¿íè 
òà ç íàãîäè 5­ð³÷÷ÿ Õîðîëüñüêîãî áîòàí³÷íîãî 
ñàäó ãðóïà ó÷àñíèê³â êîíôåðåíö³¿ áóëà â³äçíà­
÷åíà ãðàìîòàìè ãîëîâè ÐÁÑÄÓ, ðàéîííî¿ ³ 
ì³ñüêî¿ äåðæàâíî¿ àäì³í³ñòðàö³¿.

Ï³ñëÿ ïëåíàðíîãî çàñ³äàííÿ ó÷àñíèêè êîí­
ôåðåíö³¿ çä³éñíèëè åêñêóðñ³þ ïî òåðèòîð³¿ 
Áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ âçÿëè ó÷àñòü ó ïîñàäö³ ñà­
äæàíö³â äóáà ÷åðåïèò÷àñòîãî òà ä. Ãàðòâ³ñà íà 
÷åñòü 5­ð³÷÷ÿ îô³ö³éíîãî â³äêðèòòÿ Õîðîëü­
ñüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó. Â. Êðàñîâñüêèé ðîç­
ïîâ³â ïðî áàãàòîë³òí³ äóáè, ÿê³ º îêðàñîþ Áî­
òàí³÷íîãî ñàäó, à òàêîæ ïðåçåíòóâàâ íàóêîâó 
çîíó óñòàíîâè, äå çàêëàäåíî ñàä ñóáòðîï³÷íèõ 
ïëîäîâèõ êóëüòóð. Êîíôåðåíö³ÿ ïðîéøëà â 
äðóæí³é, òåïë³é àòìîñôåð³ òà çàëèøèëà ó ãîñ­
òåé ïðèºìí³ âðàæåííÿ.

9—11 æîâòíÿ ó Íàö³îíàëüíîìó áîòàí³÷íîìó 
ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè áóëî ïðî­
âåäåíî ì³æíàðîäíó íàóêîâî­ïðàêòè÷íó êîí ôå­
ðåíö³þ íà òåìó «Ôóíäàìåíòàëüí³ òà ïðèêëàäí³ 
àñïåêòè ³íòðîäóêö³¿ ðîñëèí ó ðåàë³ÿõ ºâðî³íòå­
ãðàö³¿», ïðèñâÿ÷åíó 100­ð³÷÷þ ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

Îðãàí³çàòîðàìè êîíôåðåíö³¿ áóëè ÐÁÑÄÓ ³ 
Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèø­
êà ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Êîíôåðåíö³þ â³äêðèëà ãîëîâà ÐÁÑÄÓ, äè­
ðåêòîð ÍÁÑ ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè 
Íàòàë³ÿ Âàñèë³âíà Çà³ìåíêî. Ç ïëåíàðíèìè 
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äîïîâ³äÿìè âèñòóïèëè çàñòóïíèê äèðåêòîðà ç 
íàóêîâî¿ ðîáîòè Íàö³îíàëüíîãî äåíäðîïàðêó 
«Ñîô³¿âêà» Âîëîäèìèð Ìèêîëàéîâè÷ Ãðàáîâèé, 
çàâ³äóâà÷ â³ää³ëó àêë³ìàòèçàö³¿ ïëîäîâèõ ðîñ­
ëèí ÍÁÑ ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè 
Ñâ³òëàíà Âàëåíòèí³âíà Êëèìåíêî, çàâ³äóâà÷ â³ä­
ä³ëó ïðèðîäíî¿ ôëîðè ÍÁÑ ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèø­
êà ÍÀÍ Óêðà¿íè Â³êòîð ²âàíîâè÷ Ìåëüíèê, 
çàñòóïíèê äèðåêòîðà ç íàóêîâî¿ ðîáîòè (³ííî­
âàö³éíèé ðîçâèòîê) Äæàìàë Áàõëóëîâè÷ Ðàõ­
ìåòîâ, çàñòóïíèê äèðåêòîðà ç íàóêîâî¿ ðîáîòè 
Ìèêîëà Áîðèñîâè÷ Ãàïîíåíêî, çàâ³äóâà÷ â³ä­
ä³ëó òðîï³÷íèõ ³ ñóáòðîï³÷íèõ ðîñëèí Ëþäìè­
ëà ²âàí³âíà Áóþí, ï.í.ñ. â³ää³ëó ëàíäøàôò­
íîãî áóä³âíèöòâà ÍÁÑ ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà 
ÍÀÍ Óê ðà¿íè Ïåòðî ªâãåíîâè÷ Áóëàõ òà ñ.í.ñ. 
â³ää³ëó ëàíäøàôòíîãî áóä³âíèöòâà ÍÁÑ ³ìåí³ 
Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè Íàòàë³ÿ Âàëåð³¿â­
íà ×óâ³ê³íà.

Ó ðîáîò³ êîíôåðåíö³¿ (î÷íî ³ çàî÷íî) âçÿëè 
ó÷àñòü 173 ó÷åíèõ ³ç 4 êðà¿í (Óêðà¿íè, Ðåñïóá­
ë³êè Ñëîâà÷÷èíà, Ðåñïóáë³êè Ìîëäîâà òà 
Àçåð áàéäæàíó). 

Óñí³ äîïîâ³ä³ òà ïóáë³êàö³¿ ïðåäñòàâèëè 
ó÷àñíèêè ³ç 38 áîòàí³÷íèõ ñàä³â, äåíäðîïàð­
ê³â, íàóêîâî­äîñë³äíèõ óñòàíîâ, âèùèõ íà­
â÷àëüíèõ çàêëàä³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ îðãàí³­
çàö³é. Ó ðàìêàõ êîíôåðåíö³¿ â³äáóëàñÿ ïëå­
íàðíà ñåñ³ÿ òà ðîáîòà òåìàòè÷íèõ ñåêö³é 
«Ôóíäàìåíòàëüí³ òà ïðèêëàäí³ çàñàäè ³íòðî­
äóêö³¿, çáåðåæåííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ðîñëèííî­
ãî ð³çíîìàí³òòÿ», «²ííîâàö³éí³ ï³äõîäè äî 
ðîçâèòêó ìåòîäîëîã³÷íèõ îñíîâ ³íòðîäóêö³¿ 
ðîñëèí òà âåäåííÿ êîëåêö³éíèõ ôîíä³â ó áîòà­
í³÷íèõ ñàäàõ ³ äåíäðîïàðêàõ», «Ñåëåêö³éíî­
á³îòåõíîëîã³÷í³ òà ô³ç³îëîãî­á³îõ³ì³÷í³ ìåõà­
í³çìè îïòèì³çàö³¿ ³íòðîäóêö³éíîãî ïðîöåñó çà 
çì³í êë³ìàòè÷íèõ óìîâ», «²íôîðìàö³éíî­ðå­
ñóðñí³ îñíîâè ñòðóêòóðíî­ôóíêö³îíàëüíî¿ 
îðãàí³çàö³¿ á³îãåîöåíîç³â íà àóò­ òà ñèíåêîëî­
ã³÷íèõ çàñàäàõ». Óñüîãî áóëî çàñëóõàíî áëèçü­
êî 20 äîïîâ³äåé.

Ó÷àñíèêè êîíôåðåíö³¿ îçíàéîìèëèñÿ ç êî­
ëåêö³ÿìè òà åêñïîçèö³éíî­äåìîíñòðàö³éíèìè 
ä³ëÿíêàìè ÍÁÑ ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà.

Çá³ðíèê ìàòåð³àë³â äîïîâ³äåé ó÷àñíèê³â êîí­
ôåðåíö³¿ «Ôóíäàìåíòàëüí³ òà ïðèêëàäí³ àñïåê­

òè ³íòðîäóêö³¿ ðîñëèí ó ðåàë³ÿõ ºâðî³íòåãðàö³¿: 
Ìàòåð³àëè ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî­ïðàêòè÷íî¿ 
êîíôåðåíö³¿, ïðèñâÿ÷åíî¿ 100­ð³÷ ÷þ Íàö³î­
íàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè» áóëî âèäàíî äî 
ïî÷àòêó êîíôåðåíö³¿. 

Ó ðàìêàõ êîíôåðåíö³¿ â³äáóëîñÿ çàñ³äàííÿ 
ÐÁÑÄÓ, ïðèñâÿ÷åíå 100­ð³÷÷þ ÍÀÍ Óêðà¿íè. 
Ç äîïîâ³ääþ ïðî ðåçóëüòàòè ðîáîòè âèñòóïèëè 
ãîëîâà ÐÁÑÄÓ, äèðåêòîð ÍÁÑ ³ì. Ì.Ì. Ãðèø­
êà ÍÀÍ Óêðà¿íè Íàòàë³ÿ Âàñèë³âíà Çà³ìåíêî 
òà ó÷åíèé ñåêðåòàð ÐÁÑÄÓ Àëëà Ìèêîëà¿âíà 
Ãíàòþê. Áóëî ï³äáèòî ï³äñóìêè ðîáîòè ÐÁÑÄÓ 
â ïîòî÷íîìó ðîö³, îêðåñëåíî ïåðñïåêòèâè 
ðîçâèòêó òà ïðîáëåìè áîòàí³÷íèõ ñàä³â ³ äåí­
äðîïàðê³â Óêðà¿íè.

Ó÷àñíèêè êîíôåðåíö³¿ ï³ñëÿ âèñòóïó äîïî­
â³äà÷³â òà îáãîâîðåíü ïðèéíÿëè òàêó ðåçîëþ­
ö³þ:

1. Ì³æíàðîäíó êîíôåðåíö³þ «Ôóíäàìåí­
òàëüí³ òà ïðèêëàäí³ àñïåêòè ³íòðîäóêö³¿ ðîñ­
ëèí ó ðåàë³ÿõ ºâðî³íòåãðàö³¿» âèçíàòè àêòóàëü­
íîþ, à äîïîâ³ä³ òà îáãîâîðåííÿ òàêèìè, ÿê³ 
ìàþòü âàæëèâå ôóíäàìåíòàëüíå ³ ïðèêëàäíå 
çíà÷åííÿ. 

2. Ðåêîìåíäóâàòè âñ³ì ïðîô³ëüíèì óñòàíî­
âàì ïðîäîâæèòè íàóêîâó òà íàóêîâî­ïðàê òè÷ íó 
ðîáîòó ç ðîçðîáêè ôóíäàìåíòàëüíèõ ³ ïðèêëàä­
íèõ çàñàä ³íòðîäóêö³¿, çáåðåæåííÿ òà âèêîðèñ­
òàííÿ ðîñëèííîãî ð³çíîìàí³òòÿ, ³ííîâàö³éíèõ 
ï³äõîä³â äî ðîçâèòêó ìåòîäîëîã³÷íèõ îñíîâ ³í­
òðîäóêö³¿ ðîñëèí ³ âåäåííÿ êîëåêö³éíèõ ôîí­
ä³â ó áîòàí³÷íèõ ñàäàõ òà äåíäðîïàðêàõ, ñåëåê­
ö³éíî­á³îòåõíîëîã³÷íèõ ³ ô³ ç³îëîãî­ á³î õ³ ì³÷ íèõ 
ìåõàí³çì³â îïòèì³çàö³¿ ³í òðî äóê ö³é íîãî ïðî­
öåñó çà çì³í êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ³í ôîðìàö³éíî­ 
ðåñóðñíèõ îñíîâ ñòðóê òóðíî­ôóíê ö³îíàëüíî¿ 
îðãàí³çàö³¿ á³îãåîöåíîç³â íà àóò­ ³ ñèíåêîëî­
ã³÷ íèõ çàñàäàõ.

3. Ðîçðîáèòè ºäèí³ êðèòåð³¿ ³íâåíòàðèçàö³¿ 
êîëåêö³éíèõ òà åêñïîçèö³éíèõ ôîíä³â áîòàí³÷­
íèõ óñòàíîâ. Çàïðîïîíóâàòè ïðîâåäåííÿ ³í­
âåíòàðèçàö³¿ áîòàí³÷íèõ êîëåêö³é òà îïðàöþ­
âàòè ïèòàííÿ ùîäî ï³äãîòîâêè êàòàëîãó ðîñëèí 
áîòàí³÷íèõ ñàä³â ³ äåíäðîïàðê³â Óêðà¿íè. 

4. Ðîçðîáèòè óí³ô³êîâàíó ìåòîäèêó âàðò³ñ­
íî¿ îö³íêè êîëåêö³éíèõ òà åêñïîçèö³éíèõ 
ôîíä³â áîòàí³÷íèõ óñòàíîâ.
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5. Çâåðíóòèñÿ äî óðÿäîâèõ ñòðóêòóð ç ïðî­
õàííÿì ùîäî óíåìîæëèâëåííÿ â³äêëþ÷åííÿ 
îïàëåííÿ áîòàí³÷íèì ñàäàì òà äåíäðîïàðêàì, 
â ÿêèõ ôóíêö³îíóþòü îðàíæåðåéí³ êîìïëåêñè. 

6. Ïðîäîâæèòè ðîáîòó ç ïèòàííÿ ùîäî 
âñòàíîâëåííÿ îõîðîííèõ çîí íàâêîëî îá’ºêò³â 
ïðèðîäíî­çàïîâ³äíîãî ôîíäó — áîòàí³÷íèõ 
ñàä³â òà äåíäðîïàðê³â Óêðà¿íè ç ìåòîþ ¿õ çà­
õèñòó â³ä çíèùåííÿ òà çàáóäîâè òåðèòîð³é. 

7. Ïðîäîâæèòè ðîáîòó ç âèð³øåííÿ ïèòàí­
íÿ ïðî ïîíîâëåííÿ íàóêîâèõ ïîñàä ó áîòàí³÷­
íèõ ñàäàõ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â.

18—19 æîâòíÿ ó Í³æèíñüêîìó äåðæàâíîìó 
óí³âåðñèòåò³ ³ìåí³ Ìèêîëè Ãîãîëÿ íà ïðè ðîä­
íè÷î­ãåîãðàô³÷íîìó ôàêóëüòåò³ â³äáóëàñÿ ²²² 
Ì³æíàðîäíà íàóêîâî­ïðàêòè÷íà êîíôåðåíö³ÿ 
íà òåìó «Ñó÷àñí³ ïðîáëåìè ïðèðîäíè÷èõ íàóê: 
òåîð³ÿ, ïðàêòèêà, îñâ³òí³ íîâàö³¿», ïðèñâÿ÷åíà 
85­ð³÷÷þ ïðèðîäíè÷î­ãåîãðà ô³÷íîãî ôàêóëü­
òåòó òà 90­ð³÷÷þ àãðîá³îñòàíö³¿ Í³æèíñüêîãî 
äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó. Ê³ëüê³ñòü ñòàòåé (145) 
òà ó÷àñíèê³â êîíôåðåíö³¿ (áëèçüêî 400) ñâ³ä­
÷èòü ïðî âàæëèâ³ñòü ³ çíà÷óù³ñòü ö³º¿ ïîä³¿. 

Ïðîâåäåíî äèñêóñ³¿, ïðèñâÿ÷åí³ àêòóàëü­
íèì ïèòàííÿì îêðåìèõ ãàëóçåé ïðèðîäíè÷èõ 
íàóê. Íà ïëåíàðíîìó çàñ³äàíí³ ï³ñëÿ âñòóï­
íîãî òà â³òàëüíèõ ñë³â áóëè ïðîñëóõàí³ äîïî­
â³ä³ ùîäî òåíäåíö³é, äîñÿãíåíü, âèêëèê³â òà 
ïð³îðèòåò³â ó ñòàëîìó ðîçâèòêó äîâê³ëëÿ ì³ñò 
Óê ðà¿íè, ñó÷àñíèõ ïðîáëåì ³ ïåðñïåêòèâ ñî­
ö³àëüíî­åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó ì. Í³æèí, à 
òàêîæ äîïîâ³äü, ïðèñâÿ÷åíó 90­ð³÷÷þ àãðîá³î­
ñòàíö³¿ Í³æèíñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó 
³ìåí³ Ìèêîëè Ãîãîëÿ. Äîïîâ³ä³ âèêëèêàëè âå­
ëèêèé ³íòåðåñ â ó÷àñíèê³â êîíôåðåíö³¿ òà áóëè 
îáãîâîðåí³ ï³ä ÷àñ ïëåíàðíîãî çàñ³äàííÿ. Ö³­
êàâèìè âèÿâèëèñü ³ ñåêö³éí³ çàñ³äàííÿ. Êð³ì 
òîãî, ó ðàìêàõ êîíôåðåíö³¿ â³äáóëèñÿ çàñ³äàí­
íÿ äâîõ «êðóãëèõ» ñòîë³â. Îäèí ³ç íèõ áóâ ïðè­
ñâÿ÷åíèé 90­ð³÷÷þ íàâ÷àëüíî­äîñë³äíî¿ àãðî­
á³îñòàíö³¿ («Ñó÷àñí³ ïåðñïåêòèâè ³íòðîäóêö³¿ 
òà ðå³íòðîäóêö³¿ ðîñëèí ó áîòàí³÷íèõ ñàäàõ 
ï³âíî÷³ Óêðà¿íè»). Ç äîïîâ³ääþ, ïðèñâÿ÷åíîþ 
ñó÷àñíèì ïðîáëåìàì ³ òåíäåíö³ÿì ðîçâèòêó 
äåíäðîïàðê³â âèñòóïèâ äèðåêòîð äåíäðîïàðêó 
«Òðîñòÿíåöü» Îëåêñ³é Îëåêñ³éîâè÷ ²ëüºíêî. 
Áóëî âèñâ³òëåíî ³ñòîð³þ ñòàíîâëåííÿ òà ñó­

÷àñíèé ñòàí àãðîá³îñòàíö³¿ Í³ æèíñüêîãî äåð­
æàâíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Ìè êîëè Ãîãîëÿ (äî­
ïîâ³äà÷ — Ñ.Â. Ïàñ³÷íèê). 

Ïðîâåäåííÿ êîíôåðåíö³é, ïðèñâÿ÷åíèõ ñó­
÷àñíèì ïðîáëåìàì ïðèðîäíè÷èõ íàóê, ìàº 
áóòè ïðèóðî÷åíå íå ëèøå äî þâ³ëåéíèõ äàò. 
Àêòèâí³ äèñêóñ³¿ ó êóëóàðàõ ì³æ íàóêîâöÿìè 
ñâ³ä÷àòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ òàêèõ 
çàõîä³â. 

Òåçè äîïîâ³äåé îïóáë³êîâàíî â çá³ðíèêó «²²² 
Ì³æíàðîäíà íàóêîâî­ïðàêòè÷íà êîíôåðåíö³ÿ 
“Ñó÷àñí³ ïðîáëåìè ïðèðîäíè÷èõ íàóê: òåîð³ÿ, 
ïðàêòèêà, îñâ³òí³ íîâàö³¿” (äî 85­ð³÷÷ÿ ïðè ðîä­
íè ÷î­ãåîãðàô³÷íîãî ôàêóëüòåòó): Ìàòåð³àëè äî­
ïîâ³äåé. Çà çàã. ðåä. Ã.Ã. Ñåí÷åíêî. — Í³æèí, 
ÍÄÓ ³ìåí³ Ìèêîëè Ãîãîëÿ, 2018. — 476 ñ.».

Ó÷àñíèêè êîíôåðåíö³¿ ìàëè çìîãó îçíàéî­
ìèòèñÿ ³ç ìóçåÿìè Í³æèíñüêîãî äåðæàâíîãî 
óí³âåðñèòåòó: ñòàðîâèííî¿ êíèãè, Ìèêîëè Ãî­
ãîëÿ òà êàðòèííîþ ãàëåðåºþ.

24—26 æîâòíÿ â³äáóëàñÿ ñåñ³ÿ ÐÁÑÄÓ ³ êîí­
ôåðåíö³ÿ íà òåìó «Ïðîáëåìè çáåðåæåííÿ òà 
çáàãà÷åííÿ ðîñëèííîãî ð³çíîìàí³òòÿ â áî òà­
í³÷íèõ ñàäàõ ³ äåíäðîïàðêàõ», ïðèñâÿ÷åíà 
95­ì ðîêîâèíàì âèäàòíîãî â÷åíîãî, áîòàí³êà, 
çàñíîâíèêà óêðà¿íñüêî¿ øêîëè äåíäðîëîã³â, 
ä³éñíîãî ÷ëåíà Ì³æíàðîäíîãî äåíäðîëîã³÷­
íîãî òîâàðèñòâà ó Âåëèê³é Áðèòàí³¿, ä. á. í., 
ïðîô. Ìèêîëè Àðñåíîâè÷à Êîõíà (28.11.1923—
03.11.2007) òà 100­ð³÷÷þ çàñíóâàííÿ ÍÀÍ Óê­
ðà¿íè. Âîíà â³äáóëàñü ó Íàö³îíàëüíîìó äåí­
äðîëîã³÷íîìó ïàðêó «Ñîô³¿âêà» ÍÀÍ Óêðà¿íè. 
Êîíôåðåíö³þ â³äêðèâ äèðåêòîð äåíäðîïàðêó 
«Ñîô³¿âêà» çàñòóïíèê ãîëîâè ÐÁÑÄÓ, ÷ë.­êîð. 
ÍÀÍ Óêðà¿íè, ä. á. í., ïðîô. ²âàí Ñåìåíîâè÷ 
Êîñåíêî. Â³í ðîçïîâ³â ïðî æèòòºâèé ³ òâîð÷èé 
øëÿõ Ì. À. Êîõíà, éîãî íàóêîâ³ ïðàö³ òà ðîáî­
òè éîãî ó÷í³â. Ó ñâî¿é äîïîâ³ä³ ä. ñ.­ã. íàóê, 
ïðîô. Äæàìàë Áàõëóëîâè÷ Ðàõìåòîâ ðîçïîâ³â 
ïðî çíà÷íèé âíåñîê â ³íòðîäóêö³þ òà ñåëåê­
ö³þ ðîñëèí óêðà¿íñüêèõ ó÷åíèõ òà íàãîëîñèâ 
íà âàæëèâîñò³ âò³ëåííÿ ³ ðîçâèòêó ¿õ ³äåé. 

Ðîáîòà òåìàòè÷íèõ ñåêö³é â³äáóëàñÿ çà òà­
êèìè íàïðÿìàìè: ðîëü óêðà¿íñüêèõ ó÷åíèõ ó 
ðîçâèòêó òåîð³¿ ³íòðîäóêö³¿ òà àêë³ìàòèçàö³¿ 
ðîñëèí, äåíäðîôëîðà áîòàí³÷íèõ ñàä³â ³ ïàðê³â, 
øëÿõè ¿¿ çáåðåæåííÿ òà çáàãà÷åííÿ, ñó÷àñí³ 
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Í.Â. Çà³ìåíêî, À.Ì. Ãíàòþê

íàïðÿìè çáåðåæåííÿ ð³äê³ñíèõ ³ çíèêàþ÷èõ 
ðîñëèí in situ òà ex situ, ëàíäøàôòíà àðõ³òåêòó­
ðà òà ô³òîäèçàéí, á³îòåõíîëîã³ÿ ðîñëèí. Ó äî­
ïîâ³äÿõ áóëè âèñâ³òëåí³ àêòóàëüí³ ïðîáëåìè 
òà ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó äåíäðîëîã³¿, àñïåêòè 
äîãëÿäó ³ ñåêðåòè âèðîùóâàííÿ ðîñëèí, íàãî­
ëîøåíî íà âàæëèâîñò³ ðîñëèí äëÿ êîìôîðò­
íîãî äîâê³ëëÿ.

Ìàòåð³àëè êîíôåðåíö³¿ îïóáë³êîâàíî ó çá³ð­
íèêó «Ïðîáëåìè çáåðåæåííÿ òà çáàãà÷åííÿ 
ðîñëèííîãî ð³çíîìàí³òòÿ â áîòàí³÷íèõ ñàäàõ ³ 
äåíäðîïàðêàõ: Ìàòåð³àëè âñåóêðà¿íñüêî¿ íàó­
êîâî¿ êîíôåðåíö³¿. — Óìàíü: Ñî÷³íñüêèé Ì.Ì., 
2018. — 220 ñ.». 

Ó÷àñíèêè êîíôåðåíö³¿ çä³éñíèëè åêñêóð­
ñ³þ ïî òåðèòîð³¿ äåíäðîïàðêó òà â³äêðèëè ïà­
ì’ÿòíèé çíàê ïðîôåñîðó Ì.À. Êîõíó íà êîëåê­
ö³éí³é ä³ëÿíö³ «Ñàä êëåí³â».

Ó ðàìêàõ êîíôåðåíö³¿ ³ ñåñ³¿ ÐÁÑÄÓ áóëî 
ïðèéíÿòî òàêó ðåçîëþö³þ:

1. Êîíôåðåíö³þ «Ïðîáëåìè çáåðåæåííÿ òà 
çáà ãà÷åííÿ ðîñëèííîãî ð³çíîìàí³òòÿ â áîòà­
í³÷íèõ ñàäàõ ³ äåíäðîïàðêàõ» âèçíàòè àêòó­
àëüíîþ, à äîïîâ³ä³ òà îáãîâîðåííÿ òàêèìè, ÿê³ 
ìàþòü âàæëèâå ôóíäàìåíòàëüíå ³ ïðèêëàäíå 
çíà÷åííÿ. 

2. Ðîçïî÷àòè ï³äãîòîâêó âèäàííÿ «Âíåñîê 
óê ðà¿íñüêèõ â÷åíèõ ó ðîçâèòîê ³íòðîäóêö³¿, 
àêë³ìàòèçàö³¿ òà ñåëåêö³¿ ðîñëèí», ó ÿêîìó âè­
ñâ³òëèòè æèòòºâèé øëÿõ ³ äîñÿãíåííÿ âèäàò­
íèõ ó÷åíèõ Óêðà¿íè. 

3. Óñòàíîâàì ÐÁÑÄÓ ñòâîðèòè ³í³ö³àòèâíó 
ãðóïó ùîäî çàñíóâàííÿ «Óêðà¿íñüêîãî äåíäðî­
ëîã³÷íîãî òîâàðèñòâà ³ìåí³ ïðîô. Ì.À. Êîõíà».

4. Óñòàíîâàì ÐÁÑÄÓ çä³éñíþâàòè ìîí³òî­
ðèíã òà ïðèä³ëÿòè óâàãó çì³íàì ó çàêîíîäàâ­
ñòâ³ Óê ðà¿íè, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ ñòàá³ëüíî¿ òà 
óñï³øíî¿ ä³ÿëüíîñò³ áîòàí³÷íèõ ñàä³â ³ äåíäðî­
ïàðê³â, ùîá ñï³ëüíèìè çóñèëëÿìè çàáåçïå÷è­
òè çáåðåæåííÿ òà ôóíêö³îíóâàííÿ óñòàíîâ.

5. Àêöåíòóâàòè óâàãó íà ïèòàíí³ ïðî ïåðå­
ãëÿä äèñêðèì³íàö³éíî¿ ïîïðàâêè äî ïîäàòêî­
âîãî êîäåêñó, ÿêà ñòîñóºòüñÿ ïîäàòêó íà çåìëþ 
äëÿ íàö³îíàëüíèõ äåíäðîëîã³÷íèõ ïàðê³â.

 Ïîòî÷íîãî ðîêó çã³äíî ç ïîëîæåííÿì áóëî 
ïðîâåäåíî êîíêóðñ íà çäîáóòòÿ ïðåì³¿ ³ìåí³ 
àêàäåì³êà Ì.Ì.Ãðèøêà ñåðåä íàóêîâö³â ÍÀÍ 
Óêðà¿íè, êîøòè íà ÿêó áóëî ëþá’ÿçíî íàäà­
íî çàñíîâíèêîì ïðåì³¿ — îíóêîì àêàäåì³êà 
Ì.Ì. Ãðèøêà Ìèêîëîþ Þð³éîâè÷åì Ãðèø­
êîì. Íà áþðî ÐÁÑÄÓ áóëî ðîçãëÿíóòî ðîáî­
òè, ïîäàí³ íà êîíêóðñ òà çàòâåðäæåíî ð³øåííÿ 
êîì³ñ³¿ ç ðîçãëÿäó ïîäàíèõ ðîá³ò. Çã³äíî ç öèì 
ð³øåííÿì ëàóðåàòîì ïðåì³¿ ñòàëà ²ðèíà Ëåî­
í³ä³âíà Äåíèñêî (Íàö³îíàëüíèé äåíäðîëîã³÷­
íèé ïàðê «Ñîô³¿âêà» ÍÀÍ Óêðà¿íè) çà ðîáîòè 
ç ³íòðîäóêö³¿, ðåçóëüòàòè ÿêèõ âèêëàäåíî ó 
78 ïóáë³êàö³ÿõ ³ ìîíîãðàô³¿ «Òðîÿíäè ïàò³î. 
Á³îëîãî­åêîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³, ³íòðîäóêö³ÿ, 
ïåðñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ ó Ïðàâîáåðåæíîìó 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè». 

Ðàäà áîòàí³÷íèõ ñàä³â òà äåíäðîïàðê³â Óê­
ðà¿íè âèñëîâëþº îñîáëèâó ïîäÿêó àäì³í³ñòðà­
ö³ÿì áîòàí³÷íîãî ñàäó ÄÏ «Çàïîð³çüêèé ì³ñü­
êèé áîòàí³÷íèé ñàä» Çàïîð³çüêî¿ ì³ñüêî¿ ðàäè 
Çàïîð³çüêî¿ îáëàñò³, Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷­
íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè, 
Íàö³îíàëüíîãî äåíäðîëîã³÷íîãî ïàðêó «Ñîô³­
¿âêà» ÍÀÍ Óêðà¿íè, Äåðæàâíîãî äåíäðîëîã³÷­
íîãî ïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» ÍÀÍ Óêðà¿íè, Õî­
ðîëüñüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó òà àãðîá³îñòàíö³¿ 
Í³æèíñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ 
Ìèêîëè Ãîãîëÿ çà îðãàí³çàö³þ êîíôåðåíö³é 
òà ñåñ³é ÐÁÑÄÓ íà âèñîêîìó ð³âí³.

Ãîëîâà Ðàäè áîòàí³÷íèõ ñàä³â 
òà äåíäðîïàðê³â Óêðà¿íè,

÷ë.­êîð. ÍÀÍ Óêðà¿íè, ä­ð á³îë. íàóê, ïðîô.
Í.Â. ÇÀ²ÌÅÍÊÎ

Ó÷åíèé ñåêðåòàð ÐÁÑÄÓ, êàíä. á³îë. íàóê 
À.Ì. ÃÍÀÒÞÊ
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ÄÎ 60­ð³÷÷ÿ 
Â²Ä ÄÍß ÍÀÐÎÄÆÅÍÍß ÏÐÎÔÅÑÎÐÀ Þ.Â. ËÈÕÎËÀÒÀ

Þð³é Âàñèëüîâè÷ Ëè­
õîëàò — â³äîìèé óê­
ðà¿í ñüêèé ó÷åíèé­á³î­
ëîã, äîê òîð á³îëîã³÷íèõ 
íàóê, ïðîôåñîð, àêàäå­
ì³ê Àêàäåì³¿ íàóê Âèùî¿ 
øêîëè Óêðà¿íè, ä³éñ íèé 
÷ëåí Ì³æíàðîäíî¿ àêà­
äåì³¿ á³îåíåðãîòåõíîëî­
ã³é, çàâ³äóâà÷ êàôåäðè 
ô³ç³îëîã³¿ òà ³íòðîäóêö³¿ 

ðîñëèí Äí³ïðîâñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåð­
ñèòåòó ³ìåí³ Îëåñÿ Ãîí÷àðà. Ç éîãî ³ì’ÿì ò³ñíî 
ïîâ’ÿçàíèé ðîçâèòîê åêîëîã³¿ òà ô³ç³îëîã³¿ 
ðîñëèí ÿê â Óêðà¿í³, òàê ³ çà ¿¿ ìåæàìè.

Íàðîäèâñÿ 29.01.1959 ð. ó ñ. Ì³øóðèí Ð³ã 
Âåðõíüîäí³ïðîâñüêîãî ðàéîíó Äí³ïðîïåòðîâ­
ñüêî¿ îáëàñò³ â ñ³ì’¿ â÷èòåëÿ. 

Çãàäóþ÷è äèòèíñòâî, Þð³é Âàñèëüîâè÷ ãî­
âîðèâ, ùî íå ìàâ æîäíîãî ñóìí³âó, ùî áóäå 
á³îëîãîì ÿê áàòüêî. Öå íàñàìïåðåä áóëî ïî­
â’ÿçàíî ç òèì, ùî íà ïî÷àòêó 1960­õ ðîê³â ñòå­
ïè íà Äí³ïðîïåòðîâùèí³ áóëè ìàêñèìàëüíî 
ðîçîðàí³, ëèøå ïîäåêóäè çáåðåãëèñÿ çàëèøêè 
ñòåïîâèõ ïðèðîäíèõ êîìïëåêñ³â, ÿê³ ñòàëè ì³ñ­
öåì çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó âñüîãî ñòåïîâîãî 
á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. Ç òèõ ÷àñ³â â³í óñ­
â³äîìèâ, ÿêó øêîäó çàâäàþòü ïèëîâ³ áóð³, çà­
ïîá³ãòè êîòðèì ìîæå ëèøå ñòâîðåííÿ øòó÷­
íèõ ë³ñîíàñàäæåíü. Òåîðåòè÷íîþ îñíîâîþ äëÿ 
ïðîâåäåííÿ öèõ çàõîä³â ñòàëà ìîíîãðàô³ÿ 
Î.Ë. Áåëüãàðäà «Ñòåïíîå ëåñîâåäåíèå» (1971). 
Þð³é çàïèñàâñÿ äî ãóðòêà þíèõ ë³ñîâîä³â, à 
1973 ð. ïðåäñòàâëÿâ á³îëîã³â­ë³ñîâîä³â Äí³ï ðî­
ïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ íà III Ðåñïóáë³êàíñüêîìó 
çáîð³ þíèõ á³îëîã³â. 

Çàê³í÷èâ Äí³ïðîïåòðîâñüêèé äåðæàâíèé óí³­
âåðñèòåò (ÄÄÓ) ³ îòðèìàâ êâàë³ô³êàö³þ «Á³î­
ëîã. Âèêëàäà÷ á³îëîã³¿ ³ õ³ì³¿». Îäíîêóðñíèêè 
Þð³ÿ Âàñèëüîâè÷à äîáðå ïàì’ÿòàþòü éîãî ÿê 
íàïîëåãëèâîãî òàëàíîâèòîãî ñòóäåíòà, â³ðíîãî 
òîâàðèøà, êîòðèé çàâæäè áóâ ãîòîâèé ïðèéòè 

íà äîïîìîãó òèì, õòî öüîãî ïîòðåáóâàâ. Òàêèì 
â³í çàëèøèâñÿ ³ äîñ³. 

Òðóäîâó ä³ÿëüí³ñòü Þ.Â. Ëèõîëàò ðîçïî÷àâ 
ó 1981 ð. ÿê àãðîíîì ó ðàäãîñï³ «Äåêîðàòèâí³ 
êóëüòóðè» ì. Äí³ïðîïåòðîâñüêà. Ï³ä éîãî êå­
ð³âíèöòâîì âèðîùåíî ïîñàäêîâèé ìàòåð³àë 
äëÿ îçåëåíåííÿ ìàñèâ³â, ÿê³ áóäóâàëè («Òî­
ïîëÿ­2», «Òîïîëÿ­3», «Ñîê³ë», «Ñîíÿ÷íèé », 
«Ïåðåìîãà»), òà ðåêîíñòðóêö³¿ íèçêè ïàðê³â, 
ñêâåð³â, ïðîñïåêò³â òà âóëèöü ì³ñòà.

Ç 1983 ð. äî 1986 ð. — àñï³ðàíò êàôåäðè ô³­
ç³îëîã³¿ ðîñëèí òà åêîëîã³¿ ÄÄÓ. Êàíäèäàò­
ñüêó äèñåðòàö³þ çà ñïåö³àëüí³ñòþ «åêîëîã³ÿ» 
çàõèñòèâ ó 1986 ð. Ç 1986 ð. — àñèñòåíò, à ç 
1990 ð. — äîöåíò êàôåäðè ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí 
ÄÄÓ. Ç 1992 ð. äî 1994 ð. — çàñòóïíèê â³äïîâ³­
äàëüíîãî ñåêðåòàðÿ ïðèéìàëüíî¿ êîì³ñ³¿ ÄÄÓ. 
Ó 1992–2000 ðð. âèêîíóâàâ îáîâ’ÿçêè çàñòóï­
íèêà äåêàíà çàî÷íîãî ôàêóëüòåòó òà çàñòóïíè­
êà äèðåêòîðà ³íñòèòóòó á³îëîã³¿ çàî÷íî¿ ôîðìè 
íàâ÷àííÿ. Äîêòîð á³îëîã³÷íèõ íàóê çà ñïåö³­
àëüí³ñòþ «åêîëîã³ÿ» — ç 2003 ð., ïðîôåñîð — 
ç 2005 ð. ²ç ñ³÷íÿ 2004 ð. — çàâ³äóâà÷ êàôåä­
ðè ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí òà åêîëîã³¿, à ç ãðóäíÿ 
2009 ð. — çàâ³äóâà÷ êàôåäðè ô³ç³îëîã³¿ òà ³íò­
ðîäóêö³¿ ðîñëèí Äí³ïðîâñüêîãî íàö³îíàëü­
íîãî óí³âåðñèòåòó (ÄÍÓ).

Íàóêîâ³ ³íòåðåñè ïîëÿãàþòü ó ñôåð³ ïðàê­
òè÷íî¿ åêîëîã³¿. Äîñë³äæåííÿ ïðèñâÿ÷åí³ ðîç­
ðîáö³ ô³ç³îëîãî­á³îõ³ì³÷íèõ òåîðåòè÷íèõ òà 
ïðàêòè÷íèõ îñíîâ ìîäåëþâàííÿ ³ ôîðìóâàí­
íÿ ñò³éêèõ îïòèì³çóþ÷èõ ñåðåäîâèùå êóëü­
òóðô³òîöåíîç³â, îñíîâíîþ ñêëàäîâîþ ÿêèõ º 
äåðíèíîóòâîðþþ÷³ òðàâ’ÿí³ ðîñëèíè. Þ.Â. Ëè­
õîëàò º çàñíîâíèêîì íîâîãî íàóêîâîãî íàïðÿ­
ìó â á³îëîã³¿ — òåõíîãàçîíîâåäåííÿ. Çà ðîêè 
ðîáîòè â ÄÍÓ áóâ íàóêîâèì êåð³âíèêîì, â³ä­
ïîâ³äàëüíèì âèêîíàâöåì ³ ðîçðîáíèêîì ìîí³­
òîðèíãîâèõ äîñë³äæåíü âïëèâó íà ðîñëèíè òîê­
ñè÷íèõ ðå÷îâèí ÷åðåç àòìîñôåðó òà ´ðóíò ³ ï³ä­
âèùåííÿ ñò³éêîñò³ äî íèõ â óìîâàõ ä³¿ ïðîìèñ­
ëîâèõ âèðîáíèöòâ òà âèêèä³â àâòîòðàíñïîðòó, 
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ïîïóëÿö³éíî­ãåíåòè÷íîãî àíàë³çó âïëèâó çì³í 
êë³ìàòó íà ³íâàç³éí³ñòü àäâåíòèâíèõ ðîñëèí, 
òåõíîëîã³¿ ââåäåííÿ â êóëüòóðó ìàëîïîøèðå­
íèõ ³íòðîäóêîâàíèõ ïëîäîâî­ÿã³äíèõ êóëüòóð, 
³íòðîäóêö³¿ ÷åðâîíîêíèæíèõ âèä³â òà âèðîá­
íèöòâà á³îïàëèâà â ì. Äí³ïðîïåòðîâñüê (Äí³ï­
ðî). Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî ñï³ëüíî ç 
âèäàòíèìè â÷åíèìè Óêðà¿íè — ÷ë.­êîð. ÍÀÍ 
Óêðà¿íè ä.á.í., ïðîôåñîðîì ².Ï. Ãðèãîðþêîì, 
ä.á.í., ïðîôåñîðîì Ë.Ã. Äîëãîâîþ, ä.á.í., ïðî­
ôåñîðîì Î.Ì. Â³ííè÷åíêîì, ä.á.í., ïðîôåñî­
ðîì ².². Êîðøèêîâèì, ä.á.í., ïðîôåñîðîì 
Ë.Ï. Ìèöèêîì.

Þð³é Âàñèëüîâè÷ áåðå àêòèâíó ó÷àñòü ó ðå­
àë³çàö³¿ «Ïðîãðàìè ç ëîêàë³çàö³¿ òà ë³êâ³äàö³¿ 
àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ òà ³íøèõ êàðàíòèííèõ 
îðãàí³çì³â íà òåðèòîð³¿ ì. Äí³ïðî», ÿêà çîêðå­
ìà ïåðåäáà÷àº ðåàë³çàö³þ êîìïëåêñó çàõîä³â ç 
á³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â êîíòðîëþ òà ë³êâ³äàö³¿ 
âîãíèù êàðàíòèííèõ ðîñëèí  òà ÷èñåëüíîñò³ ¿õ 
íàñ³ííÿ íà òåðèòîð³¿ ì³ñòà. Ï³îíåðíèì º ñïî­
ñ³á î÷èùåííÿ çàáðóäíåíèõ òîêñèêàíòàìè ´ðóí­
ò³â, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ìåòàáî­
ë³÷íèõ âëàñòèâîñòåé àìáðîç³¿ ïîëèíîëèñòî¿ 
ÿê ñèðîâèíè äëÿ á³îïàëèâà.

ßê íàóêîâèé êîíñóëüòàíò Áîòàí³÷íîãî ñàäó 
ÄÍÓ ³ìåí³ Îëåñÿ Ãîí÷àðà, Þ.Â.  Ëèõîëàò äáàº 
ïðî éîãî ðîçâèòîê. Óðàõîâóþ÷è, ùî áîòàí³÷­
íèé ñàä — öå ì³ñöå çáåðåæåííÿ ô³òîð³çíîìà­
í³òòÿ ðåã³îíó, éîãî êîëåêö³ÿ ç ³í³ö³àòèâè Þð³ÿ 
Âàñèëüîâè÷à ïîñò³éíî ïîïîâíþºòüñÿ íîâèìè 
âèäàìè ðîñëèí. Òàê, çà îñòàíí³ 20 ðîê³â íà òå­
ðèòîð³¿ Áîòàí³÷íîãî ñàäó ïðîéøëè ³íòðîäóê­
ö³éíå âèïðîáóâàííÿ ðîñëèíè 1385 òàêñîí³â 
â³äêðèòîãî ´ðóíòó, ÷àñòèíó ç ÿêèõ ïåðåäàíî 
äëÿ îçåëåíåííÿ ì³ñòà. 

Áîòàí³÷íèé ñàä, çîîìóçåé òà Àêâàð³óì ÄÍÓ 
³ìåí³ Îëåñÿ Ãîí÷àðà º öåíòðîì ïðîâåäåííÿ 
ïðîñâ³òíèöüêî¿ ðîáîòè ç åêîëîã³çàö³¿ ñâ³äîìî­
ñò³ íàñåëåííÿ ì³ñòà, òóò ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿòüñÿ 
á³îêâåñòè äëÿ ìîëîä³, ñï³âîðãàí³çàòîðîì ÿêèõ 
º Þ.Â. Ëèõîëàò. 

Âåëè÷åçíà ïðàöåçäàòí³ñòü äàëà çìîãó Þð³þ 
Âàñèëüîâè÷ó çðîáèòè çíà÷íèé âíåñîê ó ðîç­
âèòîê ì³æäèñöèïë³íàðíèõ äîñë³äæåíü çàãàëü­
íèõ ³ òåîðåòè÷íèõ ïðîáëåì ô³ç³îëîã³¿ òà ³íòðî­
äóêö³¿ ðîñëèí, åêîëîã³¿, îõîðîíè äîâê³ëëÿ, à 

òàêîæ  ó ïðîñâ³òíèöüêó ðîáîòó â ì. Äí³ïðî 
òà Óêðà¿í³. Â³í º àâòîðîì ³ ñï³âàâòîðîì ïîíàä 
570 íàóêîâî­ìåòîäè÷íèõ ïðàöü, çîêðåìà 6 ìî­
íîãðàô³é (îäíó âèäàíî çà êîðäîíîì), 11 ïóá­
ë³êàö³é ó âèäàííÿõ Scopus, 20 — ó âèäàííÿõ 
Web of Science, 2 ï³äðó÷íèê³â , 11 íàâ÷àëüíî­
ìå  òî äè÷ íèõ ïîñ³áíèê³â, ç ÿêèõ 3 ç ãðèôîì 
ÌÎÍ Óêðà¿íè, 16 íàâ÷àëüíî­ìåòîäè÷íèõ  ðîç­
ðîáîê, 5 ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é äëÿ âè­
ðîáíèöòâà.

Þ.Â. Ëèõîëàò ïîñò³éíî âïðîâàäæóº â íà­
â÷àëüíèé ïðîöåñ íîâ³òí³ ìåòîäè äîñë³äæåíü ³ 
íà íàëåæíîìó íàóêîâî­ìåòîäè÷íîìó ð³âí³ 
âèêëàäàº íîðìàòèâí³ êóðñè «Ô³ç³îëîã³ÿ àäàï­
òàö³é ðîñëèí», «Åêîô³ç³îëîã³ÿ», «Åêîëîã³ÿ», 
«Ãà çî íîçíàâñòâî», «Ìåòîäîëîã³ÿ òà îðãàí³çà­
ö³ÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü». Çä³éñíþº êåð³âíè­
öòâî íàóêîâîþ ðîáîòîþ ìàã³ñòð³â, àñï³ðàíò³â 
³ çäîáóâà÷³â. 

Ñåðåä íàóêîâî¿ ãðîìàäè øèðîêîþ ïîïó­
ëÿðí³ñòþ êîðèñòóþòüñÿ ìîíîãðàô³¿ ïðîôåñî­
ðà Ëèõîëàòà: Äåðíîâèé ïîêðèâ òåõíîãåííèõ 
òåðèòîð³é. — Äí³ïðîïåòðîâñüê: Âèä­âî ÄÄÓ, 
1997. — 92 ñ. (ñï³âàâò.); Åêîëîãî­ô³ç³îëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ áàãàòîð³÷íèõ äåðíîóòâîðþþ÷èõ 
çëàê³â òåõíîãåííèõ  òåðèòîð³é. — Äí³ïðîïåò­
ðîâñüê: Âèä­âî Äí³ïðîïåòðîâ. óí­òó, 1998. — 
188 ñ. (ñàìîñò³éíî); Òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ³ 
á³îðåãóëÿö³ÿ ñò³éêîñò³ ãàçîííèõ ðîñëèí ó 
ì³ñüêîìó óðáàí³çîâàíîìó ñåðåäîâèù³. — Ê.: 
ÍÓÁ²Ï Óêðà¿íè, 2014. — 223 ñ. (ñï³âàâò.); 
Ôëîðèñòè÷íå ³ öåíîòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ ó â³ä­
íîâëåíí³, îõîðîí³ òà çáåðåæåíí³ ðîñëèííîãî 
ñâ³òó. — Ê.: Ë³ðà­Ê, 2018. — 500 ñ. (ñï³âàâò.); 
Çàêîíîì³ðíîñò³ àäàïòàö³¿ àáîðèãåííèõ òà ³í­
òðîäóêîâàíèõ âèä³â äåðåâíèõ ðîñëèí äî ì³í­
ëèâèõ óìîâ ñòåïîâîãî Ïðèäí³ïðîâ’ÿ. — Ñóìè: 
ÔÎÏ Öüîìà Ñ.Ï., 2018. — 186 ñ. (ñï³âàâò.); 
Actual aspects of organic agricultural develop­
ment in Ukraine. — Vienna, 2018. — 291 p. 
(ñï³â àâò.); ï³äðó÷íèêè: Àäàïòàö³ÿ ðîñëèí äî 
àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â. — Â³ííèöÿ: Í³ëàí­
ËÒÄ, 2017. — 98 ñ. (ñï³âàâò.); Ïîïóëÿö³éíà 
àíòðîïîëîã³ÿ. — Ä.: ÐÂÂ ÄÍÓ, 2018. — 296 ñ. 
(ñï³âàâò.) òà ïîñ³áíèêè: Çåìëåðîáñòâî ç îñíî­
âàìè àãðîõ³ì³¿ äåêîðàòèâíèõ ðîñëèí. — Äí³ï­
ðîïåòðîâñüê: Âèä­âî Äí³ïðîïåòðîâ. óí­òó, 
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1999. — 72 ñ. (ñàìîñò³éíî); Ëàíäøàôòíèé ô³­
òîäèçàéí. — Äí³ïðîïåòðîâñüê: Âèä­âî Äí³ï­
ðîïåòðîâ. óí­òó, 2012. — 201 ñ. (ñï³âàâò.); Àíà­
òîì³ÿ ðîñëèí. — Äí³ïðîïåòðîâñüê: Íîâà ³äåîëî­
ã³ÿ, 2013. — 115 ñ. (ñï³âàâò.); Ñïåöïðàêòèêóì ç 
ô³ç³îëîã³¿ òà á³îõ³ì³¿ ðîñëèí. — ÔÎÏ Ñåðåä­
íÿê Ò.Ê., 2014. — 224 ñ. (ñï³âàâò.) òà ³í.

Þ.Â. Ëèõîëàò âì³ëî ïîºäíóº íàóêîâî­ïå äà­
ãîã³÷íó ïðàöþ ç ãðîìàäñüêîþ ä³ÿëüí³ñòþ. Â³í 
º çàñòóïíèêîì ãîëîâè ñïåö³àë³çîâàíî¿ â÷åíî¿ 
ðàäè Ä 08.051.04 ³ç çàõèñòó äîêòîðñüêèõ (êàí­
äèäàòñüêèõ) äèñåðòàö³é ÄÍÓ, ÷ëåíîì ñïåöðà­
äè Ä 26.004.15 ³ç çàõèñòó äîêòîðñüêèõ (êàíäè­
äàòñüêèõ) äèñåðòàö³é Íàö³îíàëüíîãî óí³âåð­
ñèòåòó á³îðåñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ 
Óêðà¿íè çà ñïåö³àëüíîñòÿìè «á³îòåõíîëîã³ÿ» 
òà «åêîëîã³ÿ», åêñïåðòíî¿ ðàäè ÌÎÍ Óêðà¿íè 
ñåêö³¿ «Ë³ñîâå òà ñàäîâî­ïàðêîâå ãîñïîäàð­
ñòâî», ðåäêîëåã³¿ 5 íàóêîâèõ æóðíàë³â. Áðàâ 
ó÷àñòü ó ðîçðîáö³ ãàëóçåâîãî ñòàíäàðòó Âèùî¿ 
îñâ³òè Óêðà¿íè çà ÎÊÐ ìàã³ñòð ç ô³ç³îëîã³¿ ðîñ­

ëèí: «Ô³ç³îëîã³ÿ àäàïòàö³é ðîñëèí», «Ô³ç³îëî­
ã³ÿ òà åêîëîã³ÿ ôîòîñèíòåçó», «Ãåíåòè÷íà ³í­
æåíåð³ÿ òà á³îòåõíîëîã³ÿ ðîñëèí», «Åêîô³ç³î­
ëîã³ÿ ðîñëèí».  Íàãîðîäæåíèé ãðàìîòàìè òà 
ïîäÿêàìè ÌÎÍ Óêðà¿íè, Äí³ïðîâñüêîãî íà­
ö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Îëåñÿ Ãîí÷à­
ðà, Äîíåöüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
³ìåí³ Âàñèëÿ Ñòóñà, îáëàñò³, ì³ñòà , «Ïî÷åñ­
íèì çíàêîì ÖÊ ÄÎÑÀÀÔ» (1986), ìåäàëÿìè 
«Çà â³ðíó ñëóæáó ÄÍÓ» (2013) òà «25 ðîê³â ÀÍ 
ÂØ Óêðà¿íè» (2017).

Ä³éñíèé ÷ëåí Ì³æíàðîäíî¿ àêàäåì³¿ á³î­
åíåðãîòåõíîëîã³é (2007). Ç 2017 ðîêó — àêàäå­
ì³ê Àêàäåì³¿ íàóê Âèùî¿ øêîëè Óêðà¿íè çà 
àãðàðíèì â³ää³ëåííÿì.

Ñåðäå÷íî â³òàºìî Þð³ÿ Âàñèëüîâè÷à Ëè­
õîëàòà ç³ ñëàâíèì þâ³ëåºì ³ çè÷èìî éîìó ì³ö­
íîãî çäîðîâ’ÿ, äîâãèõ ðîê³â æèòòÿ òà íîâèõ 
óñï³õ³â ó ñïðàâ³ ï³äãîòîâêè âèñîêîêâàë³ô³êî­
âàíèõ  ôàõ³âö³â.

².Ï. Ãðèãîðþê, Á.ª. ßêóáåíêî, Ì.Á. Ãàïîíåíêî 
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Â²Ä ÄÍß ÍÀÐÎÄÆÅÍÍß ÏÐÎÔÅÑÎÐÀ À.Â. ªÍÈ

Ó ãðóäí³ 2018 ðîêó âè­
ïîâíèëîñÿ 60 ðîê³â â³ä 
äíÿ íàðîäæåííÿ â³äî­
ìîìó óêðà¿íñüêîìó â÷å­
íîìó­áîòàí³êó, ïåäàãî­
ãó òà ïîïóëÿðèçàòîðó 
íàóêè, äîêòîðó á³îëî­
ã³÷íèõ íàóê, ïðîôåñî­
ðó Àí äð³þ Âàñèëüîâè÷ó 
ªí³. Âñå éîãî æèòòÿ ïî­
  â’ÿ çàíå ç Êðèìîì, ïðè­

ðî äó ÿêîãî â³í äîñë³äæóº, à íàáóòèìè çíàííÿìè 
ùåä ðî ä³ëèòüñÿ, âèõîâóþ÷è ìîëîäèõ ôàõ³âö³â.

À.Â. ªíà íàðîäèâñÿ 10 ãðóäíÿ 1958 ð. ó ì. Ñ³ì­
ôåðîïîëü. Áàòüêî, Âàñèëü Ãåîðã³éîâè÷ ªíà, âè­
äàòíèé ó÷åíèé­ãåîãðàô, ïðîôåñîð Òàâð³éñüêî ãî 
íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó, ïðèùåïèâ ñâî¿ì 
ñèíàì ëþáîâ äî ï³çíàííÿ ìàëî¿ áàòüê³âùèíè, 
ðîçêðèòòÿ òàºìíèöü ïðèðîäè. Ñòàðøèé ñèí ñòàâ 
ãåîëîãîì, à ìîëîäøèé — á³îëîãîì, ïðèñâÿòèâ 
ñâîº æèòòÿ âèâ÷åííþ áàãàòîãî, ð³çíîìàí³òíîãî, 
íàäçâè÷àéíî ö³êàâîãî äëÿ íàóêè ðîñëèííîãî 
ñâ³òó Êðèìó. Ïðàãíåííÿ äî ï³çíàííÿ ôëîðè  âè­
ÿâèëîñÿ ó íüîãî ùå ó äèòèíñò â³. Ï³ä ÷àñ íàâ÷àí­
íÿ íà á³îëîã³÷íîìó ôàêóëüòåò³ Ñ³ìôåðîïîëü­
ñüêîãî äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó áðàâ àêòèâíó 
ó÷àñòü ó íàóêîâ³é ðîáîò³, ï³ä êåð³âíèöòâîì 
ä. á³îë. í., ïðîô. Â.Ã. Ì³øíüîâà äî ñë³äæóâàâ 
ðåë³êòè äåíäðîôëîðè Êðèìó, îïóáë³êóâàâ â 
«Óê ðà¿íñüêîìó áîòàí³÷íîìó æóðíàë³» ïåðøó 
íàóêîâó ïðàöþ. Ïî çàê³í÷åíí³ ç â³äçíàêîþ óí³­
âåðñèòåòó Àíäð³é Âàñèëüîâè÷ íàâ÷àâñÿ â àñï³­
ðàíòóð³ â Í³ê³òñüêîìó áîòàí³÷íîìó ñàäó ÓÀÀÍ 
ï³ä êåð³âíèöòâîì ä. á³îë. í., ïðîô. Â.Ì. Ãîëó­
áºâà. Ó 1986 ð. óñï³øíî çàõèñòèâ êàíäèäàòñüêó 
äèñåðòàö³þ íà òåìó «Ïîïóëÿöèîííî­êî ëè ÷åñò­
âåí íûé ñîñòàâ è ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
âå÷íîçåëåíûõ ðåëèêòîâ äåíäðîôëîðû Êðûìà 
è ïðîáëåìû èõ îõðàíû». Ó ðîáîò³ âïåðøå áóëî 
âèçíà÷åíî ìåæ³ òà ñòðóêòóðó êðèìñüêî¿ ÷àñ­
òèíè àðåàë³â âèä³â äîñë³äæåíî¿ ãðóïè, ëàíä­
øàôò íî­åêîëîãi÷íèé ä³àïàçîí, â ÿêîìó âîíè 

ïðåäñòàâëåí³, â³êîâ³ ñïåêòðè ïîïóëÿö³é òà îö³­
íåíî ¿õ æèòòºâ³ñòü; îá´ðóíòîâàíî ðîëü Arbutus 
andrachne L. ÿê ö³ííîãî ëàíäøàôòíî­åêî ëî­
ã³÷ íîãî ³íäèêàòîðà.

Àíäð³é Âàñèëüîâè÷ ªíà ïðàöþº ó Êðèì­
ñüêîìó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó ³íñòèòóò³ (ç 
2004 ð. — Êðèìñüêèé  àãðîòåõíîëîã³÷íèé óí³­
âåðñèòåò): ç 1986 ð. — àñèñòåíòîì, ç 1989 ð. — 
äîöåíòîì êàôåäðè áîòàí³êè, ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí 
òà ãåíåòèêè, ç 2009 ð. — çàâ³äóâà÷åì êàôåäðè 
ô³òîäèçàéíó òà áîòàí³êè. 

Îñíîâíà ðîáîòà Àíäð³ÿ Âàñèëüîâè÷à — ïå­
äàãîã³÷íà. Äî ñòóäåíò³â â³í ñòàâèòüñÿ ç âåëè­
êîþ ïîâàãîþ òà íàìàãàºòüñÿ äîëó÷èòè ¿õ äî 
òâîð÷î¿ ñï³âïðàö³. Éîãî ëåêö³¿ ïîáóäîâàí³ 
òàêèì ÷èíîì, ùîá íàâ÷èòè ñòóäåíò³â àíàë³­
çóâàòè òà îñ ìèñëþâàòè âèêëàäåíèé ìàòåð³àë. 
Ìè ìàëè íàãîäó â³äâ³äàòè éîãî ëåêö³¿ òà ïå­
ðåêîíàëèñÿ â ¿õ îðèã³íàëüíîñò³. Óñï³õè À.Â. ªíè 
ó íàóêîâî­ïåäàãîã³÷í³é ïðàö³ äâ³÷³ áóëè â³ä­
çíà÷åí³ äèïëîìîì «Ñîðîñ³âñüêèé äîöåíò» 
(1995, 1997). 

Íàäçâè÷àéíà âèìîãëèâ³ñòü äî ñåáå ÿê äî íà­
óêîâöÿ ³ ëþäèíè, îá’ºêòèâí³ñòü â àíàë³òè÷íèõ 
ñóäæåííÿõ ïîºäíóþòüñÿ â Àíäð³ÿ Âàñèëüîâè­
÷à ³ç äîáðîçè÷ëèâ³ñòþ, áàæàííÿì äîïîìîãòè, 
êîðåêòíèìè çàóâàæåííÿìè.

Ç ÷àñîì ìîëîäèé ó÷åíèé ðîçïî÷àâ òðèâàëå 
òà ïëàíîì³ðíå âèâ÷åííÿ âñiº B  ôëîðè Êðèìó, 
îñîáëèâó çàö³êàâëåí³ñòü âèÿâèâ äî ïðîáëåìè 
åíäåì³çìó. Ó 2009 ð. À.Â. ªíà óñï³øíî çàõèñ­
òèâ äîêòîðñüêó äèñåðòàö³þ íà òåìó «Ôåíîìåí 
ôëîðèñòè÷åñêîãî ýíäåìèçìà è åãî ïðîÿâëå­
íèÿ â Êðûìó». Êîìïëåêñíå äîñë³äæåííÿ öüî­
ãî ÿâèùà çä³éñíåíî âïåðøå äëÿ ðåã³îíó, ç íî­
âèõ ïîçèö³é ³ ç óðàõóâàííÿì íîâèõ ìàòåð³àë³â 
ïðîàíàë³çîâàíî çàãàëüíó ³ñòîð³þ ãåîãðàô³¿ ðîñ­
ëèí âçàãàë³ òà çîêðåìà â Óêðà¿í³, çàïðîïîíî­
âàíî òà îá´ðóíòîâàíî ïîíÿòòÿ ô³òîí³ø³ ÿê îá’ºê­
òà ãåîãðàô³¿ ðîñëèí, íà îñíîâ³ ÿêîãî ðîçðîá­
ëåíî àëãîðèòì ñèñòåìíîãî ô³òîãåîãðàô³÷íîãî 
äîñë³äæåííÿ. Àâòîðîì ðîçãëÿíóòî ð³çí³ àñïåêòè 
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êîíöåïö³¿  åíäåì³çìó, çä³éñíåíî íîâå ôëîðèñ­
òè÷íå ðàéîíóâàííÿ Êðèìñüêîãî ï³âîñò ðîâó òà 
âïåðøå — ëàíäøàôòíèé ðîçïîä³ë ðå ã³î íàëü­
íîãî åíäåì³çìó. Âèçíà÷åíî ôóíäàìåí òàëüí³ çà­
êîíîì³ðíîñò³ âèÿâ³â âóçüêîãî åíäåì³çìó, âñòà­
íîâëåíî ðîëü åíäåì³÷íèõ òàêñîí³â ó ðîçâèòêó 
ðîñëèííîãî ïîêðèâó. Òåîðåòè÷í³ âèñíîâêè àâ­
òîðà ´ðóíòóþòüñÿ íà ãëèáîêîìó çíàíí³ ôëîðè, 
çîêðåìà íà îðèã³íàëüíèõ ôëîðèñòè÷íèõ ìàòå­
ð³àëàõ, óçàãàëüíåíèõ íèì ó ìîíîãðàô³¿ «Ïðè­
ðîäíàÿ ôëîðà Êðûìñêîãî ïîëó îñòðîâà» (2012). 
Öå êðèòè÷íå çâåäåííÿ ïðî òàê ñîíîì³÷íå ð³çíî­
ìàí³òòÿ äèêîðîñëèõ ñóäèí íèõ ðîñëèí ðåã³îíó 
ï³äãîòîâëåíå ³ç óðàõóâàííÿì ñó ÷àñíèõ íîìåí­
êëàòóðíî­òàêñîíîì³÷íèõ ³ áî òà í³êî­ãåîãðà ô³÷­
íèõ äàíèõ. Íàâåäåíî â³äîìîñ ò³ ïðî 2536 âèä³â 
òà ï³äâèä³â ç 760 ðîä³â ³ 270 ðîäèí òà êðèòè÷í³ 
êîìåíòàð³ äî áàãàòüîõ ³ç íèõ.

Ó íàóêîâèõ êîëàõ Àíäð³ÿ Âàñèëüîâè÷à äîá­
ðå çíàþòü ÿê åêñïåðòà ç ôëîðè Êðèìó. Éîãî 
³íòåðåñè ïîâ’ÿçàí³ ³ç ñèñòåìàòèêîþ, ôëîðèñ­
òèêîþ, ô³òîãåîãðàô³ºþ, îõîðîíîþ ïðèðîäè, 
³ñòîð³ºþ íàóêè. Â³í àâòîð òà ñï³âàâòîð ïîíàä 
700 íàóêîâèõ òà íàóêîâî­ïîïóëÿðíèõ ïðàöü, 
çîêðåìà 27 êîëåêòèâíèõ ìîíîãðàôié, ìàº àâ­
òîðñüêå ñâ³äîöòâî çà ðîçðîáêó êîíöåïö³¿ ñòâî­
ðåííÿ íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó «Òàâ­
ðèäà» òîùî. 

Âåëèêà çàñëóãà À.Â. ªíè â óïîðÿäêóâàíí³ òà 
ñèñòåìàòèçàö³¿ ãåðáàð³þ éîãî ðiäíîãî óí³âåð­
ñèòåòó (CSAU). Öå âåëèê³ êîëåêö³¿, êîòð³ ïðå­
çåíòóþòü ÿê ³ñòîðè÷í³, òàê ³ ñó÷àñí³, ÷àñòî ñå­
ð³éí³ ìàòåð³àëè, ÿê³ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó 
çáèðàâ êóðàòîð, éîãî êîëåãè òà ñòóäåíòè. Íèí³ 
¿õ îáñÿã ïåðåâèùèâ 70 òèñ. ãåðáàðíèõ àðêóø³â. 
Ãåðáàð³é âèêîðèñòîâóþòü, çîêðåìà, ïðè ï³äãî­
òîâö³ òàêèõ âèäàíü, ÿê Atlas Florae Europaeae, 
×åðâîíà êíèãà Óêðà¿íè, Åêîôëîðà Óêðà¿íè òà 
³íøèõ ôëîðèñòè÷íèõ çâåäåíü, à òàêîæ ó íàâ­
÷àëüíîìó ïðîöåñ³.

Ïåðëèíàìè ë³òåðàòóðè ñòàëè íàóêîâî­ïîïó­
ëÿðíi ïðàö³, íàïèñàí³ ó  ñï³âàâòîðñòâ³ ç áàòüêîì 
òà áðàòîì, â ÿêèõ Àíäð³é Âàñèëüîâè÷ áåðå 
íàéàêòèâí³øó ó÷àñòü. Ïðèðîäà Êðèìó, éîãî 
³ñòîð³ÿ, åòíîãðàô³ÿ, ãåîãðàô³ÿ, ðîñëèííèé ïî­
êðèâ òà áàãàòî ³íøîãî äëÿ þâ³ëÿðà — â³äêðèòà 
êíèãà. Ïðî öå ñâ³ä÷àòü íàçâè êíèã, íàïðèêëàä, 

À.Â. ªíà, Â.Â. Ïðîòîïîïîâà, À.Ï. ²ëü¿íñüêà. 
Ñ³ìôåðîïîëü, 2003

Ð.ß. Ê³ø òà À.Â. ªíà á³ëÿ ïàì’ÿòíèêà 
Õ. Ñòåâåíó. Í³ê³ò ñüêèé áîòàí³÷íèé ñàä, 2007
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«Îòêðûâàòåëè çåìëè êðûìñêîé» (2007), «Ïå­
ðåâàëàìè Ãîðíîãî Êðûìà» (2007), «Ëîöèÿ 
Êðûìà» (2009), «Êðàòêèé ãåîãðàôè÷åñêèé 
ñëîâàðü Êðûìà» (2009, 2011), «Êóýñòû Êðûì­
ñêîãî ïðåäãîðüÿ» (2010), «Çàïîâåäíûå ëàíä­
øàôòû Òàâðèäû» (2013), «Íà ðàâíèíàõ Êðûìà» 
(2015) òîùî. Àêòóàëüí³ ö³êàâ³ íà óêî âî­ïî ïó ëÿð­
í³ âèäàííÿ ñóïðîâîäæóþòüñÿ òâîð  ÷î­ ïî åòè÷­
íèì íàòõíåííÿì, áàæàííÿì äîíåñòè äî ÷èòà÷à 
íå ëèøå ´ðóíòîâí³ íàóêîâ³ çíàííÿ, à é íåîá­
õ³äí³ñòü áåðåæíîãî ñòàâëåííÿ äî ïðèðîäè òà 
¿¿ îõîðîíè. 

Àíäð³é Âàñèëüîâè÷ íå ëèøå ³ç çàõîïëåííÿì 
ðîçïîâ³äàº ïðî áàãàòñòâî òà êðàñó ïðèðîäè 
Êðèìà, à ³ âñ³ëÿêî ñïðèÿº çáåðåæåííþ ¿¿ ô³òî­
ð³çíîìàí³òòÿ. Â³í ñï³âàâòîð ×åðâîíî¿ êíèãè 
Óêðà¿íè (2009), íèçêè íàóêîâèõ ñòàòåé ïðî 
ð³äê³ñí³ âèäè, ¿õ ñòàí òà îõîðîíó. Îäíî÷àñíî, 
óñâ³äîìëþþ÷è ïîñèëåííÿ ïðîöåñó àäâåíòèçà­
ö³¿ ôëîðè, â³í çàö³êàâèâñÿ ÷óæîð³äíèìè âèäà­
ìè ðîñëèí, çä³éñíþº ìîí³òîðèíã ¿õ ïîøèðåííÿ 
â Êðèìó. Ï³äòðèìóº ò³ñí³ çâ’ÿçêè ç àìà òîðàìè­
áîòàí³êàìè, ÿê³ çàõîïëþþòüñÿ ôîòîãðàôóâàí­
íÿì ðîñëèí ³ çàëó÷àº ¿õ äî ö³ëåñïðÿìîâàíèõ 
ïîøóê³â ö³êàâèõ âèä³â. 

Áàãàòî ñèë ó÷åíèé â³ääàº ãðîìàäñüê³é ðî­
áîò³: º àêòèâíèì ÷ëåíîì Óêðà¿íñüêîãî áîòà­
í³÷íîãî òîâàðèñòâà, ì³æíàðîäíîãî Êîì³òåòó 
ç êàð òóâàííÿ ôëîðè ªâðîïè, ñòàðøèì êîîð­
äèíàòîðîì Êðèìñüêîãî ðåã³îíàëüíîãî öåíòðó 
«Euro+Med Plant Base», Àñîö³àö³¿ ç ï³äòðèìêè 
á³îëîã³÷íî¿ òà ëàíäøàôòíî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ 
Êðèìó, ðåäêîëåã³é äåêiëüêîõ âèäàíü.  

À ùå ó íàøîãî êîëåãè  º ìèëèé äëÿ äóø³ 
îá’ºêò — Hedera helix L., 270 ñîðò³â ÿêîãî â³í 
âèðîùóº íà íåâåëèê³é ïðèáóäèíêîâ³é ä³ëÿíö³. 
ßê ó òâîð÷î¿ îñîáèñòîñò³ öå õîá³ äàâíî ïåðåðîñ­
ëî ó íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ: À.Â. ªíà º àâòîðîì 
äå êiëüêîõ ñòàòåé, à òàêîæ «Ìåòîäèêè ïðîâåäåí­
íÿ åêñïåðòèçè ñîðò³â ïëþùà çâè÷àéíîãî ( Hedera 
helix) íà â³äì³íí³ñòü, îäíîð³äí³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü». 
Îäèí ³ç âèâåäåíèõ íèì ñîðò³â, çàðåºñòðîâàíèé 
ó International Register of Ornamental Plant Culti­
vars, âií íàçâàâ íà ÷åñòü áàòüêà (Papa Yena). 

Ó ñâî¿ 60 ðîê³â ïðîôåñîð À.Â. ªíà ñïîâíå­
íèé òâîð÷èõ ñèë ³ ïëàí³â. Ãðå÷íî â³òàºìî âåëü­
ìèøàíîâíîãî Àíäð³ÿ Âàñèëüîâè÷à, êîëåãó òà 
ùèðîãî äðóãà, ç þâ³ëåºì òà çè÷èìî éîìó òâîð­
÷î¿ íàñíàãè íà ìíîãàÿ ³ áëàãàÿ ë³òà!
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