
ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÀ ÀÊÀÄÅÌ²ß ÍÀÓÊ ÓÊÐÀ¯ÍÈ  •  ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÁÎÒÀÍ²×ÍÈÉ ÑÀÄ ³ìåí³ Ì.Ì. ÃÐÈØÊÀ

Ì²ÆÍÀÐÎÄÍÈÉ ÍÀÓÊÎÂÈÉ ÆÓÐÍÀË    •     ÇÀÑÍÎÂÀÍÈÉ Ó 1999 ð.    •      ÂÈÕÎÄÈÒÜ 4 ÐÀÇÈ ÍÀ Ð²Ê     •      ÊÈ¯Â

3(79)/2018

© Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè, 2018

ÇÌ²ÑÒ CONTENTS

Theory, Methods and Practical Aspects 
of Plant Introduction

ANDRIYKO M.Î. Results of introduction of 
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco in condi­
tions of dendrological park Trostjanets of the NAS 
of Ukraine.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SLIUSAR G.V. Peculiarities of Schisandra chinen­
sis (Turcz.) Baill. flowering and fruiting under con­
ditions of inroduction in the Right­Bank of Forest­
Step pe of Ukraine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Conservation of Plant Diversity

HRYHORENKO A.V., KLYMENKO Yu.O. Chan­
ges in park plantations in a short period of time (on 
the example of Krasnokutsky park (Kharkiv region)) 

MEDVEDEV V.A., ILJENKO O.O. Dependence of 
phenodate of the beginning of flowering of tree plants 
from changes of climatic conditions of Chernihiv region

Biological Peculiarities of Introduced Plants

SHUMYK M.I, KLIUIENKO O.V., KORKULEN­
KO O.M., POPIL N.I., OSTAPYUK V.M. Ontomor­
phogenesis of summergreen (deciduous) species of 
the genus Rhododendron L. ex situ  . . . . . . . . . . . . .

Òåîð³ÿ, ìåòîäè ³ ïðàêòè÷í³ àñïåêòè
³íòðîäóêö³¿ ðîñëèí 

ÀÍÄÐ²ÉÊÎ Ì.Î. Ï³äñóìêè ³íòðîäóêö³¿  Pseudo­
tsuga menziesii (Mirb.) Franco â óìîâàõ äåí ä­
ðîëîã³÷íîãî ïàðêó «Òðîñòÿíåöü» ÍÀÍ Óê ðà¿ íè

ÑËÞÑÀÐ Ã.Â. Îñîáëèâîñò³ öâ³ò³ííÿ òà ïëîäî­
íîøåííÿ Schisandra chinensis (Turcz. ) Baill. çà 
óìîâ ³íòðîäóêö³¿ â Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Çáåðåæåííÿ ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèí 

ÃÐÈÃÎÐÅÍÊÎ À.Â., ÊËÈÌÅÍÊÎ Þ.Î. Çì³íè 
ó ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ çà íåòðèâàëèé ïåð³îä 
(íà ïðèêëàä³ Êðàñíîêóòñüêîãî ïàðêó (Õàð­
ê³âñüêà îáë.)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ÌÅÄÂÅÄªÂ Â.À., ²ËÜªÍÊÎ Î.Î. Çàëåæí³ñòü 
ñòðîê³â ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ äåðåâíèõ ðîñëèí â³ä 
çì³í êë³ìàòè÷íèõ óìîâ íà ×åðí³ã³âùèí³ . . . . . . . . 

Á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ³íòðîäóêîâàíèõ ðîñëèí

ØÓÌÈÊ Ì.²., ÊËÞªÍÊÎ Î.Â., ÊÎÐÊÓËÅÍ­
ÊÎ Î.Ì., ÏÎÏ²ËÜ Í.²., ÎÑÒÀÏ’ÞÊ Â.Ì. 
Îíòîìîðôîãåíåç ë³òíüîçåëåíèõ (ëèñòîïàäíèõ) 
âèä³â ðîäó Rhododendron L. ex situ. . . . . . . . . . . .

3

9

17

29

39

3

9

17

29

39



GYRENKO O.G. Peculiarities of morphological 
structure of elementary shoot and shoot system of 
some species of the genera Coelogyne Lindl. ( Or­
chidaceae Juss.) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PETRUSHKEVICH Yu.M., KORSHYKOV I.I. 
Mor phological and physiological characteristics of 
the Betula pendula Roth pollen in Kryvyi Rih city 
conditions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Park Science and Park Architecture

SUSLOVA O.P. Species of Pinaceae Lindl. family 
in dendroflora of industrial cities in the Steppe zone 
of Ukraine  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

SHEVCHUK N.Yu., HUSEJNOVA E.R, KOR­
SHYKOV I.I. Distribution and viability of three 
representatives of genus Picea A. Dietr. in road­
side plantations of Kryvyi Rih city  . . . . . . . . . . . 

Physiological and Biochemical Investigations

RAKHMETOV D.B., VERGUN O.M., BLUM Ya.B., 
RAKHMETOVA S.Î., FISHCHENKO V.V. Bio­
chemical composition of plant raw material of sweet 
sorghum (Sorghum saccharatum (L.) Moench) geno­
types. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

BOIKO R.V. Winter resistance and frost resistance 
of cultivars of groundcover roses introduced to 
M.M. Gryshko National Botanical Garden of 
the NAS of Ukraine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Losses of Science

In memory of Sergyi Ivanovych Galkin  . . . . . . . .

ÃÈÐÅÍÊÎ Î.Ã. Îñîáëèâîñò³ áóäîâè åëåìåí­
òàðíîãî ïàãîíà òà ïàãîíîâî¿ ñèñòåìè äåÿêèõ 
âèä³â ðîäó Coelogyne Lindl. (Orchidaceae Juss.)

ÏÅÒÐÓØÊÅÂÈ× Þ.Ì., ÊÎÐØÈÊÎÂ ².². 
Ìîð  ôî­ô³ç³îëîã³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ïèëêó Be­
tula pen dula Roth â óìîâàõ Êðèâîð³ææÿ. . . . . . .

Ïàðêîçíàâñòâî òà çåëåíå áóä³âíèöòâî

ÑÓÑËÎÂÀ Î.Ï. Âèäè ðîäèíè Pinaceae Lindl. ó 
äåíäðîôëîð³ ïðîìèñëîâèõ ì³ñò ñòåïîâî¿ çîíè 
Óêðà¿íè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ØÅÂ×ÓÊ Í.Þ., ÃÓÑÅÉÍÎÂÀ Å.Ð., ÊÎÐØÈ­
ÊÎÂ ².². Ïîøèðåííÿ òà æèòòºçäàòí³ñòü òðüîõ 
ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Picea A. Dietr. ó ïðèäîðîæ­
í³õ íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã  . . . . . . . . . . . . .

Ô³ç³îëîãî­á³îõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ

RAKHMETOV D.B., VERGUN O.M., BLUM Ya.B., 
RAKHMETOVA S.O., FISHCHENKO V.V. Bio­
chemical composition of plant raw material of sweet 
sorghum (Sorghum saccharatum (L.) Moench) geno­
types. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ÁÎÉÊÎ Ð.Â. Çèìîñò³éê³ñòü òà ìîðîçîñò³éê³ñòü 
ñîðò³â ´ðóíòîïîêðèâíèõ òðîÿíä, ³íòðîäóêî­
âàíèõ äî Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìå­
í³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè  . . . . . . . . . . . . . .

Âòðàòè íàóêè

Ïàì’ÿò³ Ñåðã³ÿ ²âàíîâè÷à Ãàëê³íà. . . . . . . . . .  .

75

83

91

99

67

75

83

91

99

67

52

58

52

58



3ISSN 1605­6574. ²íòðîäóêö³ÿ ðîñëèí, 2018, ¹ 3

ÓÄÊ 674.032.475.772

Ì.Î. ÀÍÄÐ²ÉÊÎ
Äåðæàâíèé äåíäðîëîã³÷íèé ïàðê «Òðîñòÿíåöü» ÍÀÍ Óêðà¿íè
Óêðà¿íà, 16742 ×åðí³ã³âñüêà îáë., ²÷íÿíñüêèé ð­í, ñ. Òðîñòÿíåöü

Ï²ÄÑÓÌÊÈ ²ÍÒÐÎÄÓÊÖ²¯ PSEUDOTSUGA MENZIESII (MIRB.) 
FRANCO Â ÓÌÎÂÀÕ ÄÅÍÄÐÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÏÀÐÊÓ «ÒÐÎÑÒßÍÅÖÜ» 
ÍÀÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ìåòà  — ï³äáèòè ï³äñóìêè ³íòðîäóêö³¿ Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco ó äåíäðîïàðêó «Òðîñòÿíåöü» ÍÀÍ Óêðà¿íè 
çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³ òà æèòòºçäàòíîñò³ ³íòðîäóöåíòà (ãåíåðàòèâíèé ðîçâèòîê, çèìî­
ñò³éê³ñòü, ïîñóõîñò³éê³ñòü, ñò³éê³ñòü äî ä³¿ á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â).

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Íàâåäåíî â³äîìîñò³ ïðî á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ P. menziesii â óìîâàõ äåíäðîëîã³÷íîãî ïàðêó 
«Òðîñòÿíåöü» ÍÀÍ Óêðà¿íè. Âèâ÷åíî ïîñóõî­ òà çèìîñò³éê³ñòü âèäó, âñòàíîâëåíî îñîáëèâîñò³ ðîñòó ³ ðîçâèòêó. Âè­
êîðèñòàíî ïîëüîâ³, ³íòðîäóêö³éí³ òà á³îìîðôîëîã³÷í³ ìåòîäè.

Ðåçóëüòàòè. ²íòðîäóêîâàí³ ðîñëèíè âèäó P. menziesii º îñîáëèâî ïåðñïåêòèâíèìè ³ âèñîêîñò³éêèìè. Â óìîâàõ äåíä­
ðîïàðêó âîíè äîáðå ðîñòóòü òà íîðìàëüíî ðîçâèâàþòüñÿ, íàñ³ííºíîñÿòü, íå çàçíàþòü ñóòòºâèõ óøêîäæåíü â³ä ìî­
ðîç³â, ïîñóõè ³ ïàòîãåííèõ îðãàí³çì³â.

Âèñíîâîê.  P. menziesii äîñòàòíüî àäàïòóâàâñÿ äî ì³ñöåâèõ óìîâ, õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ äî íåñïðèÿò­
ëèâèõ óìîâ äîâê³ëëÿ òà çàõâîðþâàíü, ìàº âèñîê³ äåêîðàòèâí³ âëàñòèâîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Pseudotsuga menziesii, ³íòðîäóêö³ÿ, á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³, çèìîñò³éê³ñòü, ïîñóõîñò³éê³ñòü.

© Ì.Î. ÀÍÄÐ²ÉÊÎ, 2018

²íòðîäóêö³ÿ — îäèí ç³ ñïîñîá³â çáåðåæåííÿ òà 
çáàãà÷åííÿ ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèí. Íà îñîáëèâó 
óâàãó çàñëóãîâóþòü âèäè, ââåäåííÿ ÿêèõ ó êóëü­
òóðó â Óêðà¿í³ íå ëèøå çá³ëüøèòü á³îð³çíîìà­
í³òòÿ ôëîðè, à é º äîö³ëüíèì çà ãîñïîäàðñüêî­ 
ö³ííèìè îçíàêàìè. Äî òàêèõ âèä³â íàëåæèòü 
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco (ïñåâäî­
òñóãà Ìåíçèñà), ïðèðîäíèé àðåàë ÿêî¿ ðîçòàøî­
âàíèé ó çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè.

Ìåòà ðîáîòè — ï³äáèòè ï³äñóìêè ³íòðîäóê­
ö³¿ P. menziesii ó äåíäðîïàðêó «Òðîñòÿíåöü» 
ÍÀÍ Óêðà¿íè çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ äèíà­
ì³êè ÷èñåëüíîñò³ òà æèòòºçäàòíîñò³ ³íòðîäó­
öåíòà (ãåíåðàòèâíèé ðîçâèòîê, çèìîñò³éê³ñòü, 
ïîñóõîñò³éê³ñòü, ñò³éê³ñòü äî ä³¿ á³îòè÷íèõ òà 
àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â).

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ — ³íòðîäóêîâàí³ ð³çíî­
â³êîâ³ ðîñëèíè âèäó P. menziesii ó íàñàäæåííÿõ 
äåíäðîïàðêó «Òðîñòÿíåöü» (112 åêç.).

 Âèêîðèñòàíî ïîëüîâ³, ³íòðîäóêö³éí³ òà á³î­
ìîðôîëîã³÷í³ ìåòîäè. 

Äîñë³äæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ âèäó ïðîâåäåíî ç 
âèêîðèñòàííÿì ìàòåð³àë³â áîòàí³÷íî¿ ³íâåí­
òàðèçàö³¿ ïàðêîâèõ íàñàäæåíü ó 1957—1960, 
2005—2007 òà 2015—2017 ðð. Îö³íêó óñï³ø­
íîñò³ ³íòðîäóêö³¿ çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàí­
íÿì ìàòåð³àë³â ñïîñòåðåæåíü çà ñòàíîì ³íòðî­
äóêîâàíèõ ðîñëèí çà ìåòîäîì Î.À. Êàë³í³÷åí­
êà [7] (ó ìîäèô³êàö³¿). Øêàëà îö³íêè: ðîñëèíà 
ðîçìíîæóºòüñÿ ñàìîñ³âîì — 5 áàë³â, äàº ñõî­
æå íàñ³ííÿ — 4 áàëè, íàñ³ííºíîñèòü, àëå íà­
ñ³ííÿ íå ñõîæå — 3 áàëè, ïèëóº, àëå íå íàñ³ííº­
íîñèòü — 2 áàëè, íå ïèëóº — 1 áàë.

Çàãîò³âëþ øèøîê ïðîâîäèëè â ñåðïí³ çà äå­
ê³ëüêà òèæí³â äî ¿õ ïîâíîãî äîçð³âàííÿ, îñ­
ê³ëü êè â òåïëó ñîíÿ÷íó ïîãîäó øèøêè øâèäêî 
ðîçêðèâàþòüñÿ ³ âñå íàñ³ííÿ ðîçë³òàºòüñÿ. Çá³ð 
çä³éñíþâàëè ç äåðåâ, ÿê³ çðîñòàþòü ÿê ó ãðóïî­
âèõ ïîñàäêàõ, òàê ³ ïîîäèíîêî. Â³ää³ëåííÿ êðè­
ëàòîê â³ä íàñ³ííÿ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ïðîñòîãî 
ðó÷íîãî ïåðåòèðàííÿ. Äî ïîñ³âó òà ïåðåäïî­
ñ³âíî¿ îáðîáêè íàñ³ííÿ çáåð³ãàëè ó ñêëÿ íî ìó 



4 ISSN 1605­6574. ²íòðîäóêö³ÿ ðîñëèí, 2018, ¹ 3

Ì.Î. Àíäð³éêî

ù³ëüíî çàêðèòîìó ïîñóä³ â ñóõîìó ïðîõîëîä­
íîìó ïðèì³ùåíí³.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ñò³éêîñò³ ³íòðîäóöåíòà â 
óìîâàõ ðåã³îíó âèçíà÷àëè ïîñóõî­ òà çèìî ñò³é­
ê³ñòü. Ñòóï³íü ïîñóõîñò³éêîñò³ âèäó äîñë³äæó­
âàëè â³çóàëüíî çà 6­áàëüíîþ øêàëîþ Ñ.Ñ. Ï’ÿò­
íèöüêîãî [11], ÿêà ïåðåäáà÷àº òàê³ ãðàäàö³¿: 
0 — ðîñëèíà ãèíå â³ä ïîñóõè, 1 áàë — õâîÿ â³ä­
ïàëà, âñèõàþòü ê³íö³ ïàãîí³â, 2 áàëè — âñèõàº 
á³ëüøà ÷àñòèíà õâî¿ ³ ÷àñòèíà ïàãîí³â, 3 áàëè — 
âðàæåíî ìåíøå ïîëîâèíè õâî¿, 4 áàëè — â äåí í³ 
ãîäèíè õâîÿ âòðà÷àº òóðãîð, 5 áàë³â — ðîñëèíà 
íå ñòðàæäàº â³ä ïîñóõè.

Ôàêòè÷íó (ïîëüîâó) çèìîñò³éê³ñòü ðîñëèí 
âèçíà÷àëè çà 5­áàëüíîþ øêàëîþ Í.Ê. Âºõîâà  
[3]: 0 — ïîâíå âèìåðçàííÿ òà çàãèáåëü ðîñëè­
íè, 1 áàë — ïîâí³ñòþ ïîøêîäæåíèé âåðõ³â­
êîâèé ïàã³í, àëå ðîñëèíà ïðîäîâæóº ðîñòè ç 
á³÷íèõ ã³ëîê àáî ïîíîâëþºòüñÿ ïàðîñòêàìè, 
2 áàëà — ïîøêîäæåíî ïîëîâèíó äîâæèíè âåð­
õ³âêîâîãî ïàãîíà, 3 áàëà — ïîøêîäæåííÿ îõîï­
ëþº íå á³ëüøå ÷âåðò³ äîâæèíè âåðõ³âêîâîãî 
ïàãîíà, 4 áàëà — ïîøêîäæåíü âåðõ³âêîâîãî 
ïà ãîíà íåìàº, íîâèé ïàã³í ðîçâèâàºòüñÿ ç 
âåðõ³âêîâî¿ áðóíüêè.

Âèäîâèé ñêëàä çáóäíèê³â õâîðîá âèçíà÷àëè 
çà çîâí³øí³ìè îçíàêàìè çà äîïîìîãîþ ñïå­
ö³àëüíî¿ ë³òåðàòóðè [6], âèäîâèé ñêëàä øê³ä­
íèê³â — çà ëè÷èíêàìè, ³ìàãî òà ïîøêîäæåí­
íÿìè äåðåâ [5].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Pseudotsuga menziesii ïîøèðåíà â³ä Áðèòàíñüêî¿ 
Êîëóìá³¿ äî Êàë³ôîðí³¿ òà â³ä Òèõîîêåàíñüêîãî 
óçáåðåææÿ äî Êàñêàäíèõ ã³ð [1] (ðèñóíîê). Àðåàë 
âèäó ðîçòàøîâàíèé óçäîâæ óçáåðåææÿ â³ä 38° 
äî 51° ï³âí³÷íî¿ øèðîòè [14] ³ â ö³ëîìó ìàº ïðî­
òÿæí³ñòü ç ï³âíî÷³ íà ï³âäåíü áëèçüêî 2000 êì, 
³ç çàõîäó íà ñõ³ä — 300 êì, çàéìàþ÷è áëèçüêî 
14 ìëí ãà. Ó Áðèòàíñüê³é Êîëóìá³¿ äî ñë³ äæó âàíèé 
âèä ï³äí³ìàºòüñÿ â ãîðè äî âèñîòè 1000 ì í.ð.ì., 
ó Êàñêàäíèõ ãîðàõ — äî 1600 ì í. ð. ì., ó Êàë³­
ôîðí³¿ — äî 1800 ì í. ð. ì. Ðàéîí Áðèòàíñüêî¿ 
Êîëóìá³¿, Âàøèíãòîíà òà Îðåãîíó ì³æ 42° ³ 51° 
ï³âí³÷íî¿ øèðîòè çàâäÿêè îñîáëèâîñòÿì êë³­
ìàòó òà ´ðóíòîâèì óìîâàì º íàéá³ëüø ñïðèÿò­
ëèâèì äëÿ çðîñòàííÿ P. menziesii. 

Ñïî÷àòêó äî ñêëàäó ðîäó âêëþ÷àëè 18 âè­
ä³â, 12 ç ÿêèõ â³äíîñèëè äî ï³âí³÷íîàìåðèêàí­
ñüêèõ, 6 — äî àç³éñüêèõ. Íèí³ ð³ä íàðàõîâóº 5 âè­
ä³â, çîêðåìà 2 ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêèõ ( P. mac­
rocarpa (Vas.) Mayer, P. menziesii) ³ 3 àç³éñüêèõ 
(P. brevifolia W.C. Cheng & L.K. Fu, P. forrestii 
Craib, P. sinensis Dode) [12]. Â ªâðîï³ ó êîëåê­
ö³ÿõ áîòàí³÷íèõ ñàä³â òà äåíäðîïàðê³â òðàï­
ëÿþòüñÿ íå âñ³ âèäè ðîäó. Íàéïîøèðåí³øîþ º 
P. menziesii, ÿêó ç 1826 ð. ïðîòÿãîì ìàéæå ï³â­
ñòîë³òòÿ íàçèâàëè äóãëàñ³ºþ íà ÷åñòü àíãë³é­
ñüêîãî áîòàí³êà Äåâ³äà Äóãëàñà. Íàçâó «ïñåâäî­
òñóãà» ââ³â ôðàíöóçüêèé áîòàí³ê Êàðð’ºð ó 
1867 ð. Çàâäÿêè Ä. Äóãëàñó öþ ðîñëèíó â 1828 ð. 
áóëî ââåäåíî ó êóëüòóðó â ªâðîï³. ¯¿ âèðîùó­
þòü ó ñàäàõ ³ ïàðêàõ, à â äåÿêèõ ðàéîíàõ âîíà º 
âàæëèâîþ ë³ñîâîþ êóëüòóðîþ.

Âèä³ëÿþòü ð³çíîâèäè ïñåâäîòñóãè çà êîëüî­
ðîì õâî¿: var.  viridis (çåëåíà), var. caesia (ñ³ðà) ³ 
var. glauca (áëàêèòíà). Áàãàòüìà äîñë³äíèêàìè 
âñòàíîâëåíà ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùà ð³çíèöÿ ó 
ïîêàçíèêàõ ïðîäóêòèâíîñò³ öèõ ð³çíîâèä³â 
[2, 4, 9, 10, 12, 13]. «Çåëåí³» ð³çíîâèäè ïñåâäî­
òñóãè â³äíîñÿòü äî ïðèáåðåæíèõ åêîòèï³â, «áëà­
êèòí³» — äî âèñîêîã³ðíèõ, «ñèç³», àáî «ñ³ð³», — 
äî ïðîì³æíèõ. Â.Á. Ëîãã³íîâ [8] óêàçóâàâ íà ³ñ­
íóâàííÿ â Óêðà¿í³ âñ³õ ð³çíîâèä³â, ÿê³ ìàþòü 
íèçêó ïåðåõ³äíèõ ôîðì, êîòð³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà 
ìîðôîëîã³÷íèìè òà åêîëîã³÷íèìè îçíàêàìè. 
Â Óê ðà¿í³ íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóëà ïñåâ­
äî òñóãà çåëåíà, ð³äêî òðàïëÿºòüñÿ ñèçà ³ ëèøå 
ó äâîõ ïóíêòàõ âèÿâëåíî ïñåâäîòñóãó ñ³ðó. 

Ìàñîâà ïîÿâà ïñåâäîòñóãè Ìåíçèñà â Óê­
ðà¿í³ â³äáóëàñÿ çàâäÿêè Ò.Ì. Áðîäîâè÷ó, ÿêèé 
ó 1950—1960 ðð. äîêëàâ áàãàòî çóñèëü äëÿ ïî­
ïóëÿðèçàö³¿ âèäó, ñòâîðþþ÷è ë³ñîâ³ êóëüòóðè 
çà ¿¿ ó÷àñòþ. Íà éîãî äóìêó, â çàõ³äíîìó ðåã³îí³ 
Óêðà¿íè êë³ìàòè÷í³ òà ´ðóíòîâ³ óìîâè çðîñ­
òàííÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ ïîä³áí³ äî òàêèõ ó ïðè­
ðîäíîìó àðåàë³. Âåëèêèé âíåñîê â ³íòðîäóê­
ö³þ âèäó â Çàêàðïàòò³ çðîáèâ ß.Ì. Øëÿõòà, 
ÿêèé ðîçðîáèâ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ïðèðîäíî­
ãî ïîíîâëåííÿ åêçîòà [13]. 

Ãåîãðàô³÷íå ïîøèðåííÿ ³íòðîäóêîâàíèõ ð³ç­
íîâèä³â âèäó â Óêðà¿í³ âèñâ³òëåíî ó áàãàòüîõ 
ïðàöÿõ, àëå äîñ³ ïîâíîãî ñèñòåìàòèçîâàíîãî 
ïåðåë³êó ì³ñöåçðîñòàíü ð³çíîâèä³â òà ôîðì 
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Ï³äñóìêè ³íòðîäóêö³¿ Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco â óìîâàõ äåíäðîëîã³÷íîãî ïàðêó «Òðîñòÿíåöü»...

P. menziesii â ìåæàõ Óêðà¿íè íå ñêëàäåíî, òîìó 
îá’ºêòèâíî îö³íèòè ¿õ ïîøèðåííÿ âàæêî.

Ïåðø³ åêçåìïëÿðè ïñåâäîòñóãè áóëè çàâåçå­
í³ Ðåãåëåì äî äåíäðîëîã³÷íîãî ïàðêó «Òðîñòÿ­
íåöü» ó 1886 ð. ³ç Ñàíêò­Ïåòåðáóðãà. Ðîñëèíè 
äîáðå àäàïòóâàëèñÿ äî ì³ñöåâèõ óìîâ ³ ìà ëè 
ïîì³òíèé ïðèð³ñò. 

Íèí³ ó íàñàäæåííÿõ äåíäðîïàðêó «Òðîñòÿ­
íåöü» ÍÀÍ Óêðà¿íè çðîñòàþòü 112 äîáðå ðîç­
âèíóòèõ äåðåâ ïñåâäîòñóãè. Â³ê íàéñòàð³øîãî 
äåðåâà ñòàíîâèòü ïîíàä 120 ðîê³â, âèñîòà — 
26 ì, ä³àìåòð ñòîâáóðà á³ëÿ êîðåíåâî¿ øèéêè — 
90 ñì, íà âèñîò³ ãðóäåé — 75 ñì.

Âèä äîñÿãàº ðåïðîäóêòèâíî¿ çäàòíîñò³ ó äåí­
äðîïàðêó â 10—20­ð³÷íîìó â³ö³ çàëåæíî â³ä óìîâ 
çðîñòàííÿ. Ãåíåðàòèâí³ áðóíüêè ôîðìóþòüñÿ 
íà ïàãîíàõ ïîòî÷íîãî ðîêó íàïðèê³íö³ ë³òà — 
íà ïî÷àòêó îñåí³. Ó ïåðø³ ðîêè ïèëóâàííÿ 
ì³êðîñòðîá³ëÿðíèõ øèøîê, ÿê³ óòâî ðþ þòüñÿ 
ïåðåâàæíî â íèæí³é ÷àñòèí³ êðîíè, â 5 ðàç³â 
á³ëüøå, í³æ ìàêðîñòðîá³ëÿðíèõ. Ïî÷àòîê ïè­
ëóâàííÿ ïðèïàäàº íà ²²² äåêàäó êâ³òíÿ ³ çá³ãà­
ºòüñÿ ç ïåð³îäîì ðîçïóñêàííÿ âåãåòàòèâíèõ 
áðóíüîê. Ìàñîâå ïèëóâàííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â 
² äåêàä³ òðàâíÿ. Ó ê³íö³ êâ³òíÿ — íà ïî÷àòêó 
òðàâíÿ ìàêðîñòðîá³ëè íàáóâàþòü æîâ òî­çå ëå­
íîãî êîëüîðó, òðèçóáöåâ³ ïîêðèâí³ ëóñêè çíà÷­
íî ïåðåâèùóþòü ó äîâæèíó íàñ³íí³. Äîçð³ë³ 
øèøêè íàáóâàþòü ìåäîâî­æîâòîãî êîëüîðó, 
íà íèõ ç’ÿâëÿþòüñÿ ñìîëÿí³ êðàïë³. Íàñ³ííÿ 
âå ëèêå, òðèãðàííå, ç îáîõ áîê³â çàãîñòðåíå, çàâ­
äîâæêè äî 5 ìì. Ïñåâäîòñóãà ðåïðîäóêóº ùî­
ð³÷íî, àëå ìàñîâå íàñ³ííºíîøåííÿ ñïîñòåð³­
ãàºòüñÿ çàçâè÷àé ÷åðåç òðè ðîêè.

Íàñ³ííÿ íå ìàº ïåð³îäó ãëèáîêîãî ñïîêîþ 
òà íå ïîòðåáóº òðèâàëî¿ ñòðàòèô³êàö³¿, òîìó çà 
ì³ñÿöü äî ïîñ³âó éîãî âèòðèìóâàëè ó âîëîãîìó 
ð³÷êîâîìó ï³ñêó çà òåìïåðàòóðè 0—6 °Ñ, ïåðåä 
âèñ³âîì çàìî÷óâàëè ó äèñòèëüîâàí³é âîä³ ïðî­
òÿãîì 24—48 ãîä.

Âèñ³â íàñ³ííÿ ïðîâîäèëè íàâåñí³. ßê ñóá­
ñòðàò âèêîðèñòîâóâàëè ñóì³ø ïîäð³áíåíî¿ êî­
ðè òà ï³ñêó, à òàêîæ ñóì³ø òîðôó ³ çåìë³. Ãëèáè­
íà çàãîðòàííÿ — 1,5—2,0 ñì. Ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ — 
65—70 %.

Çà øêàëîþ Î.À. Êàë³í³÷åíêà óñï³øí³ñòü ³í­
òðîäóêö³¿ ïñåâäîòñóãè îö³íåíî 4 áàëàìè. Ñòó­

ï³íü çèìîñò³éêîñò³ — 4 áàëè (íàÿâí³ ó êîëåêö³¿ 
äåíä ðîïàðêó «Òðîñòÿíåöü» ðîñëèíè ïðîòÿãîì 
çèì 2015/2016, 2016/2017 òà 2017/2018 ðð. íå 
çàçíàëè æîäíèõ ïîøêîäæåíü, õî÷à ì³í³ìàëüí³ 
òåìïåðàòóðè äîñÿãàëè: ó ñ³÷í³ 2015 ð. — 21,2 °Ñ, 
ó 2016 ð. — –22,7 °Ñ, à ó ëþòîìó 2017 ð. ìîðîçè 
ìåíøå í³æ –20,0 °Ñ òðèâàëè äåê³ëüêà äí³â.

Àíàë³ç ôàêòè÷íî¿ ïîñóõîñò³éêîñò³ ðîñëèí 
ïñåâäîòñóãè Ìåíçèñà â óìîâàõ ³íòðîäóêö³¿ 
çà ðîêè äîñë³äæåíü âèÿâèâ, ùî çà øêàëîþ 
Ñ.Ñ. Ï’ÿò íèöüêîãî ñòóï³íü ïîñóõîñò³éêîñò³ âè äó 
ñòàíîâèâ 5 áàë³â (íàÿâí³ ó êîëåêö³¿ äåíä ðî­
ïàðêó «Òðîñòÿíåöü» ðîñëèíè ïðîòÿãîì ë³òí³õ òà 

Àðåàë ïîøèðåííÿ Pseudotsuga menziesii (Ï³âí³÷íà 
Àìåðèêà)

Natural habitat of distribution of Pseudotsuga menziesii 
(North America)
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Ì.Î. Àíäð³éêî

îñ³íí³õ ì³ñÿö³â 2015—2017 ðð. íå ëèøå íå çà­
çíàëè ïîøêîäæåíü, à ³ íå âòðà÷àëè òóðãîð, õî ÷à 
ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ó âåðåñí³ 2015 ð. äî­
ñÿãàëà +36,1 °Ñ, ó ñåðïí³ 2016 ð. — +31,4 °Ñ. 

Îòæå, çèìîñò³éê³ñòü òà ïîñóõîñò³éê³ñòü ïñåâ­
äîòñóãè ó â³ö³ ðåïðîäóêö³¿ º äîñòàòíüîþ. Ðîñ­
ëèíè âèð³çíÿþòüñÿ âèñîêîþ äåêîðàòèâí³ñòþ.

Âèä º äîñèòü ñò³éêèì äî ä³¿ á³îòè÷íèõ ³ àá³î­
òè÷íèõ ÷èííèê³â. Íàìè íå âèÿâëåíî âîãíèù ìà­
ñîâèõ óðàæåíü íàñàäæåíü ïñåâäîòñóãè Ìåí çèñà 
ô³òîïàòîãåíàìè òà ô³òîôàãàìè. Ïîîäèíîêî òðà­
ïëÿëèñÿ óðàæåííÿ Fomitopsis pinicola (Sw. ex Fr.) 
Karst. òà Armillariea mellea (s. l.). Çð³äêà âèÿâëÿëè 
çáóäíèêà õâîðîá ñ³ÿíö³â ³ç ðîäó Fusarium, ÿêèé 
ïðèçâîäèâ äî âèëÿãàííÿ 1—4­òèæíåâèõ ñ³ÿíö³â. 
Â îêðåì³ ðîêè íåçíà÷ íî¿ øêîäè êîðåíÿì ñ³ÿíö³â 
³ ìîëîäèõ ðîñëèí â óìîâàõ â³äêðèòîãî ́ ðóíòó çàâ­
äàâàëè ëè÷èíêè Melolontha melolontha L..

Âèñíîâêè

Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ìîæíà ñòâåð­
äæóâàòè, ùî çà ïåð³îä ³íòðîäóêö³¿ íà òåðèòîð³¿ 
Äåðæàâíîãî äåíäðîëîã³÷îãî ïàðêó «Òðîñòÿíåöü» 
ÍÀÍ Óêðà¿íè äîñë³äæóâàíèé âèä âèÿâèâ âè­
ñîêó ñò³éê³ñòü äî âïëèâó àá³îòè÷íèõ ³ á³îòè÷­
íèõ ÷èííèê³â òà âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü. ²íò ðî­
äóöåíò º äîñèòü ïåðñïåêòèâíèì äëÿ ïîäàëü­
øèõ äîñë³äæåíü ³ øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ â 
ë³ñîâ³ òà ñàäîâî­ïàð êîâ³ íàñàäæåííÿ. 
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Ãîñóäàðñòâåííûé äåíäðîëîãè÷åñêèé ïàðê 
«Òðîñòÿíåö» ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., È÷íÿíñêèé ð­í, 
ñ. Òðîñòÿíåö

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÍÒÐÎÄÓÊÖÈÈ PSEUDOTSUGA 
MENZIESII (MIRB.) FRANCO Â ÓÑËÎÂÈßÕ 
ÄÅÍÄÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÀÐÊÀ «ÒÐÎÑÒßÍÅÖ» 
ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ

Öåëü — ïîäâåñòè èòîãè èíòðîäóêöèè Pseudotsuga men­
ziesii (Mirb.) Franco â äåíäðîïàðêå «Òðîñòÿíåöü» ÍÀÍ 
Óêðàèíû ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ äèíàìèêè ÷èñëåí­
íîñòè è æèçíåñïîñîáíîñòè èíòðîäóöåíòà (ãåíåðà­
òèâíîå ðàçâèòèå, çèìîñòîéêîñòü, çàñóõîóñòîé÷èâîñòü, 
ñòîéêîñòü ê äåéñòâèþ áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ). 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î áèî­
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ P. menziesii â óñëîâèÿõ äåíä­
ðîëîãè÷åñêîãî ïàðêà «Òðîñòÿíåöü» ÍÀÍ Óêðàèíû. 
Èçó÷åíà çàñóõîóñòîé÷èâîñòü è çèìîñòîéêîñòü âèäà, 
óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè ðîñòà è ðàçâèòèÿ. Èñïîëü­
çîâàíû ïîëåâûå, èíòðîäóêöèîííûå è áèîìîðôîëî­
ãè÷åñêèå ìåòîäû.

Ðåçóëüòàòû. Èíòðîäóöèðîâàííûå ðàñòåíèÿ âèäà 
P. menziesii ÿâëÿþòñÿ îñîáåííî ïåðñïåêòèâíûìè è 
âûñîêîñòîéêèìè. Â óñëîâèÿõ äåíäðîïàðêà îíè õîðî­
øî ðàñòóò è íîðìàëüíî ðàçâèâàþòñÿ, ñåìÿíîñÿò, íå 
ïîâðåæäàþòñÿ çíà÷èòåëüíî ìîðîçàìè, çàñóõîé è ïà­
òîãåííûìè îðãàíèçìàìè.

Âûâîä. P. menziesii äîñòàòî÷íî àäàïòèðîâàëñÿ ê 
ìåñòíûì óñëîâèÿì, õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ñòîé­
êîñòüþ ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì îêðóæàþùåé 
ñðåäû è çàáîëèâàíèÿì, èìååò âûñîêèå äåêîðàòèâíûå 
ñâîéñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Pseudotsuga menziesii, èíòðîäóêöèÿ, 
áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, çèìîñòîéêîñòü, çàñóõî­
óñòîé÷èâîñòü.
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M.Î. Andriyko 

State Dendrological Park Trostjanets,
National Academy of Sciences of Ukraine,
Ukraine, Chernigiv Region, Ichnjansky District,
village Trostjanets

RESULTS OF INTRODUCTION OF PSEUDOTSUGA 
MENZIESII  (MIRB.) FRANCO IN CONDITIONS 
OF DENDROLOGICAL PARK TROSTJANETS 
OF THE NAS OF UKRAINE

Objective — to sum up results of the introduction of Pseu­
dotsuga menziesii (Mirb.) Franco in the arboretum Tros­
tjanets of the NAS of Ukraine on the basis of the study of 
the dynamics of the population, characteristics of the vital 
capacity of the introduct on the grounds of its generative 
development, winter­hardiness and drought resistance, 
stability to the activity of biotic and abiotic factors.

Material and methods. The biological peculiarities of 
P. menziesii in conditions of the arboretum Trostjanets of 
the NAS of Ukraine are presented. Its drought and winter 
resistance, growth and development peculiarities were 
studied. Field, introductory and biomorphological meth­
ods were used.

Results. The introduced plants of P. menziesii are per­
spective and highly resistant. In the conditions of the arbo­
retum, they grow, develop and propagate well. They almost 
do not suffer damage from frost, drought and pathogenic 
organisms.

Conclusions. P. menziesii sufficiently adapted itself to 
local conditions. It is characterized by high resistance to 
the unfavourable environmental conditions and diseases. It 
has high decorative properties.

Key words: Pseudotsuga menziesii, introduction, biological 
peculiarities, winter­hardiness, drought resistance.
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Ã.Â. ÑËÞÑÀÐ
Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè
Óêðà¿íà, 01014 ì. Êè¿â, âóë. Ò³ì³ðÿçºâñüêà, 1 

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÖÂ²Ò²ÍÍß ÒÀ ÏËÎÄÎÍÎØÅÍÍß 
SCHISANDRA CHINENSIS (TURCZ.) BAILL. ÇÀ ÓÌÎÂ 
²ÍÒÐÎÄÓÊÖ²¯ Â ÏÐÀÂÎÁÅÐÅÆÍÎÌÓ Ë²ÑÎÑÒÅÏÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ìåòà  — ç’ÿñóâàòè îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ öâ³ò³ííÿ òà ïëîäîíîøåííÿ Schisandra chinensis (Turcz.) Baill. çà óìîâ ³íòðî­
äóêö³¿ â Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â 2016—2017 ðð. ç âèêîðèñòàííÿì çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìåòîä³â. 
Îá’ºêòîì äîñë³äæåíü áóëè ðîñëèíè S. chinensis êîëåêö³¿ â³ää³ëó àêë³ìàòèçàö³¿ ïëîäîâèõ ðîñëèí Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷­
íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

Ðåçóëüòàòè. Äîñë³äæåíî á³îëîã³þ ðîçâèòêó S. chinensis çà óìîâ ³íòðîäóêö³¿ â Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 
Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó âåãåòàö³¿ ðîñëèí â³ä ïî÷àòêó âåñíÿíîãî ñîêîðóõó äî ïîâíîãî îïàäàííÿ ëèñòê³â ñòàíîâèòü ó ñåðåä­
íüîìó 200 ä³á. Ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ S. chinensis ó ðîêè äîñë³äæåíü â³äçíà÷åíî â III äåêàä³ êâ³òíÿ çà ñóìè åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð 351,9—424,7 °Ñ. Öâ³ò³ííÿ òðèâàº â ñåðåäíüîìó 28 ä³á. ²íòåíñèâí³ñòü çàâ’ÿçóâàííÿ ïëîä³â çàëåæèòü â³ä 
ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â ïåð³îä öâ³ò³ííÿ: õîëîäíà ïîãîäà ïåðåøêîäæàº çàïèëåííþ êâ³òîê, óíàñë³äîê 
÷îãî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðîçâèòîê áàãàòîëèñòÿíîê ç íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ÿã³ä (1—5 øò.). Çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ïîêàç­
íèê çàâ’ÿçóâàííÿ ïëîä³â ñòàíîâèòü ó ñåðåäíüîìó 88 %. Ïî÷àòîê äîçð³âàííÿ ïëîä³â — ó ê³íö³ ñåðïíÿ çà ñóìè åôåêòèâ­
íèõ òåìïåðàòóð 2673,9—2690,7 °Ñ.

Âèñíîâêè. Çà óìîâ ³íòðîäóêö³¿ â Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ðîñëèíè S. chinensis ïðîõîäÿòü ïîâíèé öèêë 
ðîçâèòêó òà º ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ â ñàä³âíèöòâî. Â ³íòðîäóêö³éí³é ïîïóëÿö³¿ S. chinensis 
âèÿâëåíî äâîäîìí³ ðîñëèíè, ùî íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ïðè âèêîðèñòàíí³ ïîñàäêîâîãî ìàòåð³àëó íàñ³ííºâîãî ïîõî­
äæåííÿ. Âñòàíîâëåíî âèñîê³ ïîêàçíèêè ôåðòèëüíîñò³ òà æèòòºçäàòíîñò³ ïèëêó S. chinensis. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Schisandra chinensis (Turcz.) Baill., ³íòðîäóêö³ÿ, ôåíîëîã³ÿ, á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³, ñóìà åôåêòèâ­
íèõ òåìïåðàòóð, öâ³ò³ííÿ, ïëîäîíîøåííÿ, á³îìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè.

© Ã.Â. ÑËÞÑÀÐ, 2018

Ðîçøèðåííÿ àñîðòèìåíòó ïëîäîâèõ ðîñëèí çà 
ðàõóíîê ³íòðîäóêîâàíèõ íîâèõ âèä³â ³ ôîðì — 
âàæëèâà óìîâà çáàãà÷åííÿ êóëüòóðíèõ ô³òîöå­
íîç³â. Ëèìîííèê êèòàéñüêèé ( Schisandra chi nen­
sis (Turcz.) Baill.) — îäèí ç òàêèõ âèä³â, ÿêèé çà­
ñëó ãîâóº íà âïðîâàäæåííÿ â êóëüòóðó. Öå ö³ííà 
õàð÷îâà, äåêîðàòèâíà òà ë³êàðñüêà ðîñëèíà [5, 
6, 9]. Éîãî ïëîäè, ëèñòêè ³ ïàãîíè ìîæóòü áóòè 
âèêîðèñòàí³ â õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³. Ç ÿã³ä ëè­
ìîííèêó ãîòóþòü êèñ³ëü, äæåì, ïðîõîëîäí³ íà­
ïî¿, â êîíäèòåðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ âèêîðèñòî­
âóþòü äëÿ âèãîòîâëåííÿ íà÷èíêè äëÿ öó êåðîê, 
ñóõîôðóêò³â, ìàðìåëàäó òîùî. Ñ³ê âèêîðèñòî­
âóþòü äëÿ áóêåòóâàííÿ âèí. Ç ëèñòÿ ³ êîðè çàâà­
ðþþòü ÷àé, ÿêèé ìàº í³æíèé ëèìîííèé àðîìàò. 

S. chinensis — ö³ííà ë³êàðñüêà ðîñëèíà ç 
àäàï òîãåííèìè âëàñòèâîñòÿìè. Â Êèòà¿ ëè­

ìîííèê íàëåæèòü äî ïåðøî¿ êàòåãîð³¿ ë³êàð­
ñüêèõ ðîñëèí, ðåêîìåíäîâàíèõ äëÿ â³äíîâ­
ëåííÿ ñèë ïðè ïåðåâòîì³ [6, 13]. Ïëîäè ³ íà­
ñ³ííÿ ëèìîííèêó ì³ñòÿòü ë³ãíàíè, ôåíîëüí³ 
ñïîëóêè, ôëàâîíî¿ äè, îðãàí³÷í³ êèñëîòè, äó­
áèëüí³ ðå÷î âè íè, æèðí³ òà åô³ðí³ îë³¿, ïåêòè­
íè, öóêðè. ̄ õ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèãîòîâëåí­
íÿ ïðåïàðàò³â, ÿê³ ç äàâ í³õ ÷àñ³â çàñòîñîâóþòü 
ÿê òîí³çóþ÷èé çàñ³á ïðè ô³çè÷í³é âòîì³, âè­
ñíàæåíí³ îðãàí³çìó, íåðâîâîìó ïåðåíàâàíòà­
æåíí³, íåâðàñòåí³¿, ã³ïîòî í³¿. Äîñë³ äæåííÿ 
îñòàíí³õ ðîê³â äîâåëè ãåïàòîïðî òåê òîðíó, îí­
êîïðîòåêòîðíó, àíòèâ³ðóñíó, àíòèîêñèäàíòíó 
àêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â ëèìîí íèêó êèòàéñüêî­
ãî òà ðå÷îâèí, âèä³ëåíèõ ç íüî ãî. Ïðåïàðàòè 
ëèìîííèêó âèêîðèñòîâóþòü ÿê çàñ³á ïðî ô³­
ëàê òèêè ãðèïó òà ³íøèõ ³íôåêö³éíèõ çàõâî­
ðþâàíü, äëÿ ï³äâèùåííÿ ãîñòðîòè í³÷íîãî 
áà ÷åííÿ, ñòèìóëþâàííÿ ïðîöåñ³â ðåãåíåðàö³¿ 
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òêàíèí, ï³äâèùåííÿ ðîçóìîâî¿ ³ ô³çè÷íî¿ ä³ÿëü­
íîñò³, ïðè ë³êóâàíí³ òóáåðêóëüîçó, áðîíõ³àëü­
íî¿ àñòìè, çàõâîðþâàíü ïå÷³íêè òà íèðîê òîùî 
[5, 6, 9, 13]. Îêð³ì ïëîä³â, ë³êàðñüê³ âëàñòè­
âîñò³ ìàþòü êâ³òêè, ïàãîíè, ëèñòêè òà êîðå­
íåâèùà ëèìîííèêó. 

Ðîñëèíè ëèìîííèêó âèêîðèñòîâóþòü â îçå­
ëåíåíí³ äëÿ îôîðìëåííÿ àëüòàíîê òà ñò³í áó­
ä³âåëü. Íàéá³ëüø äåêîðàòèâí³ âîíè â ïåð³îä 
öâ³ò³ííÿ òà äîñòèãàííÿ ïëîä³â.

Öå ÿïîíî­ìàíü÷æóðñüêèé åíäåì³ê ç ôðàã­
ìåíòîâàíèì ñõ³äíî­àç³éñüêèì òèïîì àðåàëó. 
S. chinensis íàëåæèòü äî ðîäó Schisandra Mich., 
ðîäèíè Schisandraceae Blume. [12]. Öå ºäèíèé 
ïðåäñòàâíèê ðîäó  Schisandra, êîòðèé òðàïëÿ­
ºòüñÿ íà ï³âí³÷íî­ñõ³äí³é ìåæ³ àðåàëó. Òàêîæ 
â³í ïîøèðåíèé ó êðà¿íàõ Ñõ³äíî¿ òà Ï³âäåííî­
Cõ³äíî¿ Àç³¿: â Ï³âí³÷íî­Ñõ³äíîìó, Öåíòðàëü­
íîìó ³ Ï³âäåííî­Ñõ³äíîìó Êèòà¿ (Ìàíü÷æó­
ð³ÿ), Êîðå¿, ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Òà¿ëàíäó, Êàìáî­
äæ³, Â’ºòíàì³, Íåïàë³, äåÿêèõ ðàéîíàõ ²íä³¿, 
Á³ðìè, íà ßïîíñüêèõ îñòðîâàõ [1, 5].

Ó Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ 
Ì.Ì. Ãðèø êà ÍÀÍ Óêðà¿íè (ÍÁÑ) ëèìîí­
íèê áóëî ³íòðîäóêîâàíî íàñ³ííÿì, îòðèìàíèì 
ó 1949 ð. ç Õàáàðîâñüêîãî íàóêîâî­äîñë³ä íîãî 
³í ñòèòóòó ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâà òà â 1951 ð. ³ç 
Ñóïóòèíñüêîãî çàïîâ³äíèêà (Ïðèìîðñüêèé 
êðàé). Ñ³ÿí ö³ S. chinensis, âèðîùåí³ ç íàñ³ííÿ, 
áóëî âèñàäæåíî íà áîòàí³êî­ãåîãðàô³÷íó ä³­
ëÿíêó ÍÁÑ «Äàëåêèé Ñõ³ä». Ñåëåêö³éíó ðî­
áîòó ç ëèìîííèêîì ÿê ïëîäîâîþ êóëüòóðîþ â 
ÍÁÑ ðîçïî÷àâ ².Ì. Øàéòàí ó 1950­õ ðîêàõ [2]. 
Íèí³ êîëåêö³ÿ ëèìîííèêó íàðàõîâóº ïîíàä 
200 ðîñëèí. Ñåðåä ñ³ÿíö³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ, 
âèðîùåíèõ ç ³íòðîäóêîâàíîãî íàñ³ííÿ, â³ä³á­
ðàíî ïåðøèé ñîðò ëèìîííèêó Ñàäîâèé­1 [3]. 
Ëèìîííèê çàëèøàºòüñÿ ìàëîïîøèðåíîþ êóëü­
òóðîþ â Óê ðà¿í³. Öå çóìîâëåíî íåäîñòàòí³ì 
âèâ÷åííÿì á³îëîã³¿ ðîçâèòêó ðîñëèí çà óìîâ ³í­
òðîäóêö³¿, çîêðåìà á³îëîã³¿ öâ³ò³ííÿ òà ïëîäî íî­
øåííÿ. Òàê³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè Å.². Êîë áà­
ñ³íà [5], Â.Ì. Êîçî­Ïîëÿíñüêèé [4], Í.Í. Òóëü­
íîâà [10], Liang­Chen et al. [11], àëå â ³íøèõ 
ðàéîíàõ ³íòðîäóêö³¿. 

Ìåòà ðîáîòè — äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ á³î­
ëîã³¿ öâ³ ò³ííÿ òà ïëîäîíîøåííÿ S. chinensis çà 

óìîâ ³íò ðîäóêö³¿ â Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó 
Óê ðà¿ íè.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè 

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíå â 2016—2017 ðð. Îá’ºê­
òîì äîñë³äæåííÿ áóëè ðîñëèíè S. chi nen sis êîëåê­
ö³¿ â³ää³ëó àêë³ìàòèçàö³¿ ïëîäîâèõ ðîñ ëèí ÍÁÑ. 

Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëè çà 
«Ìåòîäèêîé ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â 
áîòàíè÷åñêèõ ñàäàõ ÑÑÑÐ» [7]. 

Æèòòºçäàòí³ñòü ïèëêó âèçíà÷àëè ìåòîäîì 
ïðîðîùóâàííÿ íà àãàðèçîâàíîìó ñåðåäîâèù³ 
(1 % àãàð­àãàðó ³ 10, 15 òà 20 % ðîç÷èí ñàõàðî­
çè), ÿê³ñòü ïèëêó — éîäíèì ìåòîäîì [8].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ëèìîííèê êèòàéñüêèé — áàãàòîð³÷íèé ëèñ­
òîïàäíèé ÷àãàðíèê ç ïîòóæíèìè âèòêèìè 
ñòåáëàìè çàâäîâæêè 8—10 ì. Ìîëîä³ âåãåòà­
òèâí³ ïàãîíè ï³ä ÷àñ ðîñòó îáâèâàþòü ñòîâáó­
ðè äåðåâ àáî ã³ëêè êóù³â çà ãîäèííèêîâîþ 
ñòð³ëêîþ, ï³ä³éìàþ÷èñü äîãîðè íà 1,0—1,5 ì 
ïðîòÿãîì ïåð³îäó âåãåòàö³¿. 

Çà ðåçóëüòàòàìè ôåíîëîã³÷íèõ ñïîñòåðå­
æåíü ó ïåð³îä äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, ùî äëÿ 
ëèìîííèêó, ÿê ³ äëÿ ³íøèõ ðîñëèí, íàñòàííÿ 
ïåâíèõ ôåíîëîã³÷íèõ ôàç ðîçâèòêó ïîâ’ÿçàíå ç 
íàêîïè÷åííÿì ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð, 
ÿêó âèçíà÷àþòü øëÿõîì ï³äðàõóíêó ñåðåäíüî­
äîáîâèõ òåìïåðàòóð âèùå çà +5 °Ñ. Çà óìîâ ³íò­
ðîäóêö³¿ â Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
ïî÷àòîê âåãåòàö³¿ ðîñëèí â³äçíà÷åíî â äðóã³é 
äå êàä³ áåðåçíÿ çà íàêîïè÷åííÿ ñóìè åôåê òèâíèõ 
òåìïåðàòóð 32,1—104,8 °Ñ. Âåãåòàòèâíèé ïå­
ð³îä òðèâàº â ñåðåäíüîìó 200 ä³á.

Ïî÷àòîê áóòîí³çàö³¿ S. chinensis ïðèïàäàº íà 
ïåðøó äåêàäó êâ³òíÿ (1—5 êâ³òíÿ), à ó III äåêàä³ 
êâ³òíÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ ðîñ­
ëèí çà ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð 352— 
425 ° Ñ (òàáë. 1). Ê³íåöü öâ³ò³ííÿ ïðèïàäàº íà 
II äåêàäó òðàâíÿ. Íåçàëåæíî â³ä ñóìè åôåê­
òèâíèõ òåìïåðàòóð òðèâàë³ñòü ïåð³îäó öâ³ò³í­
íÿ â ðîêè äîñë³äæåííÿ ñòàíîâèëà 28—29 ä³á. 
Öå âêàçóº íà ãîìåî ñòàòè÷í³ñòü âèäó â óìîâàõ 
³íòðîäóêö³¿, îñê³ëüêè ðîñëèíè ëèìîííèêó ñò³é ê³ 
äî âïëèâó ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ. Ïî÷àòîê äîçð³­
âàííÿ ïëîä³â ñïîñòåð³ãàëè ó ñåðïí³.
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Òàêèì ÷èíîì, ðîñëèíè ëèìîííèêó ïðîõî­
äÿòü ïîâíèé öèêë ðîçâèòêó çà óìîâ ³íòðîäóê­
ö³¿ â Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ³ 
òîìó º ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ øèðîêîãî âïðî­
âàäæåííÿ â ñàä³âíèöòâî.

Êâ³òêè ëèìîííèêó êðåìîâî­á³ë³, çàïàøí³, 
åë³ïòè÷íî¿ (ìàéæå äçâîíèêîïîä³áíî¿) ôîðìè, 
ä³àìåòðîì äî 2 ñì, íà äîâãèõ êâ³òêîí³æêàõ 
(äîâ æèíîþ 2—4 ñì), ç³áðàí³ ïî 1—5 øò. ó ïàçó­
õàõ ëèñòê³â. Êâ³òêè ðîçä³ëüíîñòàòåâ³ — ìàòî÷­
êîâ³ á³ëüø³ çà òè÷èíêîâ³ ç á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ 
ïåëþñòîê (òàáë. 2; ðèñ. 1 òà 2). Ïåëþñòêè ì’ÿ­
ñèñ ò³, âèäîâæåíî­åë³ïòè÷íî¿ ôîð ìè ç îêðóãëîþ 
÷è çàãîñòðåíîþ âåðõ³âêîþ, ðîçì³ùåí³ ñï³ðàëüíî, 
ùî º õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ ïðèì³òèâíèõ âè­
ä³â [4]. Âíóòð³øí³ ïåëþñòêè ìàòî÷êîâèõ êâ³­

2 mm

0,5 mm
1 mm

À

Òàáëèöÿ 1. Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó öâ³ò³ííÿ òà ïî÷àòîê äîñòèãàííÿ ïëîä³â Schisandra chinensis ó 2016—2017 ðð.

Table 1. The duration of flowering and the beginning of ripening of Schisandra chinensis in 2016—2017

Ð³ê
Ïî÷àòîê 
öâ³ò³ííÿ

�

 t°åô.

Ê³íåöü 
öâ³ò³ííÿ

�

 t°åô.

Òðèâàë³ñòü, 
ä³á

Ïî÷àòîê äîñòè­
ãàííÿ ïëîä³â

�

 t°åô.

2016 20.04 351,9 18.05 616,9 29 20.08 2673,9
2017 28.04 424,7 25.05 735,2 28 23.08 2690,7

òîê â îñíîâ³ ìàþòü ³íòåíñèâíå ðîæåâå çàáàðâ­
ëåííÿ. Çà óìîâ ³íòðîäóêö³¿ â³äçíà÷åíî ïîîäè­
íîê³ âèïàäêè óòâîðåííÿ ãåðìàôðîäèòíèõ 
êâ³òîê.

Çà íàøèìè äàíèìè, ê³ëüê³ñòü ïåëþñòîê 
òè ÷èíêîâèõ ³ ìàòî÷êîâèõ êâ³òîê ð³çíà (ó òè­
÷èíêîâèõ — 8—13, ó ìàòî÷êîâèõ — 9—14) 
(äèâ. òàáë. 2).

Ã³íåöåé àïîêàðïíèé, ñêëàäàºòüñÿ ç áàãàòüîõ 
â³ëüíèõ çåëåíèõ ïëîäîëèñòê³â, öèêë³÷íî ðîç­
ì³ùåíèõ íà êâ³òêîëîæ³ ó âèãëÿä³ íåâåëèêî¿ 
øè øå÷êè (äèâ. ðèñ. 1). Ìàòî÷êè ïðîñò³, óòâî­
ðåí³ îäíèì ïëîäîëèñòêîì. Ïðèéìî÷êà ñè äÿ÷à, 
ðîçì³ùåíà ëàòåðàëüíî ó âèãëÿä³ ïðèéìî÷êîâîãî 
ãðåá³íöÿ. Êðà¿ ïëîäîëèñòèêà â àï³êàëüí³é ÷àñòèí³ 
íåç³ìêíåí³, òåðì³íàëüíèé ê³ íåöü ïðèéìî÷êè 

Ðèñ. 1. Ìàòî÷êîâà êâ³òêà òà çàâ’ÿçü Schisandra chinensis 

Fig. 1. The female flower and the ovary of Schisandra chinensis

Òàáëèöÿ 2. Õàðàêòåðèñòèêà òè÷èíêîâèõ ³ ìàòî÷êîâèõ êâ³òîê Schisandra chinensis

Table 2. The characteristic of the male and the female flowers of Schisandra chinensis

Êâ³òêà
Äîâæèíà êâ³òêî­

í³æêè, ñì 
Ä³àìåòð 

êâ³òêè, ñì
Ê³ëüê³ñòü 

ïåëþñòîê, øò.
 Âèñîòà 

çàâ’ÿç³, ñì
Ê³ëüê³ñòü 

òè÷èíîê, øò.

Ìàòî÷êîâà 3,6 ± 0,8 1,9 ± 0,1 11 ± 1 0,6 ± 0,1 —
Òè÷èíêîâà 2,4 ± 0,4 1,5 ± 0,3 10 ± 1 — 8 ± 2
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Ã.Â. Ñëþñàð

÷àñòêîâî ðîçäâîºíèé. Òàêà áóäîâà ïðèé ìî÷êè 
âëàñòèâà äåÿêèì ïðèì³òèâíèì ïîêðèòîíàñ³í­
íèì ³ â³äîìà ï³ä íàçâîþ «äðèì³ñîâà ïðèéìî÷­
êà» [4]. Çàâ’ÿçü ç äâîìà íàñ³ííèìè çà÷àòêàìè, 
îêðóãëà, óù³ëüíåíà ç áîê³â, âåíòðàëüíèé á³ê 
ïðÿìèé, äîðçàëüíèé — âèïóêëèé. Íàñ³íí³ çà­
÷àòêè àíàòðîïí³ àáî êàìï³ëîòðîïí³, êðàñèíó­
öåëÿòí³, îêðóãë³, ç ìàñèâíèì íóöåëóñîì, óòâî­
ðåíèì çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ êë³òèí, çâó æåí³ â 
îñíîâ³, ç äîáðå âè ðàæåíèì òîâñòèì êîðîòêèì 
ôóí³êóëþñîì. Ìàþòü äâà ³íòåãóìåíòè òà âíóò­
ð³øí³é íàñ³ííºâèé øîâ — ðàôå. 

Àíäðîöåé ñêëàäàºòüñÿ ç 5—10 òè÷èíîê ç êî­
ðîòêèìè òè÷èíêîâèìè íèòêàìè ³ àöèêë³÷íî 
ðîçì³ùåíèìè ïèëÿêàìè (äèâ. ðèñ. 2). Òè÷èí­
êè ñëàáêî äèôåðåíö³éîâàí³, â îñíîâ³ çðîñëèñü 
ó êîðîòêèé ñèíàíäð³é. Ïèëÿêè ðîçì³ùåí³ íà 
â’ÿçàëüöÿõ ïàðàëåëüíî àáî ï³ä ãîñòðèì êóòîì 
îäèí äî îäíîãî â àï³êàëüí³é ÷àñòèí³. Ïèëêîâ³ 
çåðíà á³ëîãî êîëüîðó, 3­áîðîçí³ ³ç ñ³ò÷àñòîþ 
åêçèíîþ.

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ïèëêó º âàæëèâèìè êðè­
òåð³ÿìè àäàïòàö³¿ ðîñëèí äî íîâèõ óìîâ âè­
ðîùóâàííÿ. Àíàë³ç ñâ³æîç³áðàíèõ ïèëêîâèõ 
çåðåí ëèìîííèêó âèÿâèâ, ùî ôåðòèëüí³ñòü 

ïèëêó ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 96,6 %. Ïðî­
ðîùóâàííÿ ïèëêó íà øòó÷íèõ ñåðåäîâèùàõ ç 
10, 15 òà 20 % ðîç÷èíîì ñàõàðîçè ïîêàçàëî, 
ùî îïòèìàëüíèì º ñåðåäîâèùå ç 10 % ðîç÷è­
íîì ñàõàðîçè. ²íòåíñèâíå ïðîðîñòàííÿ ïèëêó 
ñïîñòåð³ãàëè ÷åðåç 2—3 ãîä ï³ñëÿ ïîñ³âó íà ñå­
ðåäîâèùå. Øòó÷íå çàïèëåííÿ ìàòî÷êîâèõ 
êâ³òîê ó ïåðøó äîáó öâ³ò³ííÿ çàáåçïå÷óâàëî â 
ñåðåäíüîìó äî 60 % çàâ’ÿçóâàííÿ ïëîä³â, ÷åðåç 
äâ³ äîáè öåé ïîêàçíèê çíèçèâñÿ äî 11 %. Çà 
óìîâ çáåð³ãàííÿ ïèëêó â åêñèêàòîð³ â³í íå 
âòðà÷àâ ñâîº¿ æèòòºçäàòíîñò³ ïðîòÿãîì 20 ä³á, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâ³ñòü éîãî òðèâàëîãî 
âèêîðèñòàííÿ ó ñåëåêö³éí³é ðîáîò³. 

Êâ³òêè ëèìîííèêó ðîçêðèâàþòüñÿ íåîäíî­
÷àñíî, íà îäí³é ë³àí³ íàÿâí³ áóòîíè, êâ³òêè, 
ÿê³ öâ³òóòü òà ÿê³ â³äöâ³ëè. Òè÷èíêîâ³ êâ³òêè 
ïî÷èíàþòü öâ³ñòè íà 2—3 äîáè ðàí³øå â³ä 
ìàòî÷ êîâèõ ³ çàâåðøóþòü öâ³ò³ííÿ íà 3 äîáè 
ï³çí³øå. Òðèâàë³ñòü öâ³ò³ííÿ îêðåìî¿ êâ³òêè 
çàëåæèòü â³ä ïîãîäíèõ óìîâ ³ ñòàíîâèòü ó ñå­
ðåäíüîìó äëÿ ìàòî÷êîâî¿ êâ³òêè 2—6 ä³á, äëÿ 
òè÷èíêîâî¿ — 1—3 äîáè.

Ëèìîííèê — öå ïåðåâàæíî îäíîäîìíà ðîñ­
ëèíà ç ðîçä³ëüíîñòàòåâèìè êâ³òêàìè, àëå ïðè 

1 mm1 mm

Ðèñ. 2. Òè÷èíêîâà êâ³òêà òà ïèëîê Schisandra chinensis

Fig. 2. The male flower and the pollen of Schisandra chinensis

Òàáëèöÿ 3. Á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ïëîä³â Schisandra chinensis 

Table 3. The biometrical indicators of Schisandra chinensis fruits 

Ð³ê
Ìàñà 

áàãàòîëèñòÿíêè, ã 
Ê³ëüê³ñòü 

ïëîäèê³â, øò.
Äîâæèíà 

áàãàòîëèñòÿíêè, ñì 
Ìàñà 

ïëîäîí³æêè, ã 

2016 9,6 ± 2,1 24 ± 1 10,7 ± 1,7 1,02 ± 0,40
2017 10,7 ± 2,9 30 ± 3 6,5 ± 1,4 0,62 ± 0,20
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äîñë³äæåíí³ ³íòðîäóêö³éíî¿ êîëåêö³¿ áóëî âè­
ÿâëåíî æ³íî÷³ òà ÷îëîâ³÷³ ðîñëèíè. Íà äóìêó 
áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â, íàÿâí³ñòü îäíîäîìíèõ ³ 
äâîäîìíèõ ðîñëèí ëèìîííèêó äåìîíñòðóº 
åâî ëþö³éíèé øëÿõ ðîçâèòêó âèäó â³ä ãåðìàô­
ðîäèòíîñò³ äî ðîçä³ëüíîñòàòåâîñò³ (ñïî÷àòêó 
äî îäíîäîìíîñò³, à ïîò³ì — äî äâîäîìíîñò³) 
[10]. Ïðè çàêëàäàíí³ ïîñàäîê ö³º¿ êóëüòóðè 
âàæëèâî çíàòè ñòàòåâó íàëåæí³ñòü ðîñëèí, 
ùîá çàáåçïå÷èòè ¿õ ïîâíîö³ííå çàïèëåííÿ òà 
ïëîäîíîøåííÿ.

Êâ³òêè ëèìîííèêó íå ìàþòü íåêòàðó ³ çàïè­
ëþþòüñÿ íåñïåöèô³÷íèìè êîìàõàìè — äð³á­
íèìè æóêàìè ³ ïåðåòèí÷àñòîêðèëèìè (áäæî­
ëè, îñè, äæìåë³ òîùî) [11]. Çà íàøèìè äàíè­
ìè, äîùîâà òà õîëîäíà ïîãîäà ïåðåøêîäæàº 
ëüîòó êîìàõ, à îòæå, ³ çàïèëåííþ êâ³òîê. Óíàñ­
ë³äîê öüîãî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ôîðìóâàííÿ áà­
ãàòîëèñòÿíîê ç íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ïëîäè­
ê³â (1—5 øò.).

Ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ ðîñëèí ó 2017 ð. ñóìà 
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð áóëà çíà÷íî âèùîþ 
ïîð³âíÿíî ç 2016 ð., à â³äñîòîê çàâ’ÿçóâàííÿ 
ïëîä³â âèÿâèâñÿ çíà÷íî íèæ÷èì ³ â ñåðåäíüî­
ìó ñòàíîâèâ 33 %, òîä³ ÿê ó 2016 ð. — 75 %. 
Ïå ð³îä öâ³ò³ííÿ ðîñëèí ó 2017 ð. âèð³çíÿâñÿ 
çíà÷íî âèùèìè ïîêàçíèêàìè äåííî¿ òåìïå­
ðàòóðè, ÿê³, íà íàøó äóìêó, çà ìåíøî¿ ñóìè 
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð çóìîâèëè ïðèøâèä­
øåííÿ ïðîöåñ³â ðîçâèòêó ðîñëèí (ðèñ. 3).  
Öåé ïåð³îä õàðàêòåðèçóâàâñÿ çíà÷íèìè ïå­
ðåïàäàìè òåìïåðàòóðè òà ï³çíüîâåñíÿíèìè 
çàìîðîçêàìè. Â³äçíà÷åíî àíîìàëüí³ çíè æåí­
íÿ òåìïåðàòóðè â ñåðåäèí³ òðàâíÿ äî 0 °Ñ, 
ùî íåãàòèâíî âïëèíóëî íà ³íòåíñèâí³ñòü çà­
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Ðèñ. 3. Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ â ïåð³îä 
öâ³ò³ííÿ Schisandra chinensis: à — 2016 ð.; b — 2017 ð.

Fig. 3. The average daily air temperature during of flower­
ing period of Schisandra chinensis: a— 2016; b — 2017

â’ÿ çó âàííÿ ïëîä³â, à îòæå, íà óðîæàéí³ñòü 
ðîñëèí.

Òàêèì ÷èíîì, ñïîñòåðåæåííÿ çà ïðîõî­
äæåííÿì ðîñëèíàìè ëèìîííèêó ôàçè öâ³ò³í­
íÿ ïîêàçàëè, ùî ³íòåíñèâí³ñòü çàâ’ÿçóâàííÿ 
ïëîä³â âèçíà÷àºòüñÿ ñåðåäíüîäîáîâîþ òåìïå­
ðàòóðîþ ïîâ³òðÿ â öåé ïåð³îä. 

Ï³ñëÿ çàïèëåííÿ çàâ’ÿçü ìàòî÷êè ïî÷è­
íàº ðîñòè ³ øâèäêî çá³ëüøóºòüñÿ äî 5—8 ñì 

1 mm

Ðèñ. 4. Ïëîäè òà íàñ³ííÿ Schisandra chinensis

Fig. 4. The fruits and the seeds of Schisandra chinensis 
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(âèäîâ æóþ÷èñü ó 20—30 ðàç³â ³ á³ëüøå). Ïë³ä 
ëèìîííèêó — áàãàòîëèñòÿíêà, ÿêà óòâîðþ­
ºòüñÿ çà ðà õóíîê ðîçðîñòàííÿ ïëîäîëèñòèê³â ³ 
ñêëàäàºòüñÿ ³ç 4—40 ñîêîâèòèõ ÿñêðàâî­÷åð­
âîíèõ ÿã³ä ä³àìåòðîì 5—10 ìì (ðèñ. 4). ßãîäè 
ñïî÷àòêó ñâ³òëî­çåëåíîãî êîëüîðó, à ïðè äî­
ñòè ãàíí³ íàáóâàþòü ðîæåâîãî òà ÿñêðàâî­÷åð­
âîíîãî çàáàðâëåííÿ. Çà óìîâ ³íòðîäóêö³¿ ïå­
ð³îä ôîðìóâàííÿ ïëîä³â òðèâàº â ñåðåäíüîìó 
135—140 ä³á. 

Ïëîäè ëèìîííèêó â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà­
¿íè äîçð³âàþòü ó ñåðïí³ òà ìîæóòü çàëèøàòèñü 
íà ë³àíàõ äî ëèñòîïàäó. Ìàñà áàãàòîëèñòÿíêè 
ñòàíîâèòü 7—15 ã (äèâ. ðèñ. 4). Çà ñïðèÿò­
ëèâèõ óìîâ ç 20­ð³÷íî¿ ðîñëèíè çáèðàþòü äî 
2,5 êã ïëîä³â. 

Íàñ³ííÿ ëèìîííèêó îêðóãëî­íèðêîïî ä³á­
íå, ç íåâåëèêèì ïîïåðå÷íèì ðóá÷èêîì ³ ù³ëü­
íîþ áëèñêó÷îþ øê³ðêîþ îðàíæåâî­áóðîãî, à 
ó ñâ³æîãî íàñ³ííÿ — æîâòîãî êîëüîðó, äîâæè­
íîþ áëèçüêî 4 ìì, øèðèíîþ 3 ìì ³ òîâùèíîþ 
2 ìì. Íà ÷àñòêó íàñ³ííÿ ïðèïàäàº 64 % â³ä 
ìàñè ÿã³ä. Ìàñà 1000 íàñ³íèí ó ñåðåäíüîìó — 
(26,5 ± 2,1) ã. 

Âèñíîâêè

Äîñë³äæåííÿ á³îëîã³¿ ëèìîííèêó êèòàéñüêîãî 
â Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ïðîòÿ­
ãîì 2016—2017 ðð. ïîêàçàëè, ùî çà óìîâ ³í­
òðîäóêö³¿ ðîñëèíè ïðîõîäÿòü ïîâíèé öèêë 
ðîçâèòêó òà º ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ øèðîêîãî 
âïðîâàäæåííÿ â ñàä³âíèöòâî. Âèçíà÷åíî ñòðî­
êè ³ òðèâàë³ñòü öâ³ò³ííÿ ðîñëèí çà óìîâ ³íòðî­
äóêö³¿ òà ¿õ ðåàêö³þ íà çì³íó åêîëîã³÷íèõ ÷èí­
íèê³â. Ïî÷àòîê ïåð³îäó öâ³ò³ííÿ S. chinensis 
ïðèïàäàº íà III äåêàäó êâ³òíÿ çà ñóìè åôåê­
òèâíèõ òåìïåðàòóð 351,9—424,7 °Ñ ³ òðèâàº â 
ñåðåäíüîìó 28 ä³á.

Â ³íòðîäóêö³éí³é ïîïóëÿö³¿ S. chinensis ó 
ÍÁÑ âèÿâëåíî äâîäîìí³ ðîñëèíè, ùî íåîá­
õ³äíî âðàõîâóâàòè ïðè âèêîðèñòàíí³ ïîñàäêî­
âîãî ìàòåð³àëó íàñ³ííºâîãî ïîõîäæåííÿ. 

 Óñòàíîâëåíî âèñîê³ ïîêàçíèêè ôåðòèëü­
íîñò³ òà æèòòºçäàòíîñò³ ïèëêó S. chinensis. Â³ä­
çíà÷åíî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü çàâ’ÿçóâàííÿ ïëîä³â 
òà óðîæàéí³ñòü ðîñëèí çàëåæàòü â³ä ïîãîäíèõ 
óìîâ, çîêðåìà â³ä ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè 

ïîâ³òðÿ â ïåð³îä öâ³ò³ííÿ. Ï³çíüîâåñíÿí³ çà­
ìîðîçêè ïðèçâîäÿòü äî ïîøêîäæåííÿ êâ³òîê, 
à îòæå, äî çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ ðîñëèí.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÖÂÅÒÅÍÈß È 
ÏËÎÄÎÍÎØÅÍÈß SCHISANDRA CHINENSIS 
(TURCZ.) BAILL. Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÈÍÒÐÎÄÓÊÖÈÈ 
Â ÏÐÀÂÎÁÅÐÅÆÍÎÉ ËÅÑÎÑÒÅÏÈ ÓÊÐÀÈÍÛ

Öåëü — âûÿñíèòü îñîáåííîñòè áèîëîãèè öâåòåíèÿ è 
ïëîäîíîøåíèÿ Schisandra chinensis (Turcz.) Baill. â 
óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè â Ïðàâîáåðåæíîé Ëåñîñòåïè 
Óêðàèíû.

 Ìàòåðèàë è ìåòîäû . Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî â 
2016—2017 ãã. ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåïðèíÿòûõ ìåòî­
äîâ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé áûëè ðàñòåíèÿ S. chinen­
sis êîëëåêöèè îòäåëà àêêëèìàòèçàöèè ïëîäîâûõ ðàñ­
òåíèé Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èìåíè 
Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû.

 Ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâàíà áèîëîãèÿ ðàçâèòèÿ S. chi­
nensis â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè â Ïðàâîáåðåæíîé Ëå­
ñî ñòåïè Óêðàèíû. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà âå­
ãåòàöèè ðàñòåíèé îò íà÷àëà âåñåííåãî ñîêîäâèæåíèÿ 
äî ïîëíîãî îïàäàíèÿ ëèñòüåâ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 
îêîëî 200 ñóòîê. Íà÷àëî ôàçû öâåòåíèÿ S. chinensis 
îòìå÷åíî â òðåòüåé äåêàäå àïðåëÿ ïðè ñóììå ýôôåê­
òèâíûõ òåìïåðàòóð 351,9—424,7 °Ñ. Öâåòåíèÿ äëèòñÿ 
â ñðåäíåì 28 ñóòîê. Èíòåíñèâíîñòü çàâÿçûâàíèÿ ïëî­
äîâ çàâèñèò îò ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â 
ïåðèîä öâåòåíèÿ ðàñòåíèé: õîëîäíàÿ äîæäëèâàÿ ïî­
ãîäà ïðåïÿòñòâóåò îïûëåíèþ öâåòêîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî 
íàáëþäàåòñÿ ðàçâèòèå íåçíà÷èòåëüíîãî êîëè ÷åñòâà 
ïëî äèêîâ íà ïëîäîíîæêå (1—5 ëèñòîâîê). Ïðè áëà ãî­
ïðèÿò íûõ óñëîâèÿõ ïîêàçàòåëü çàâÿçûâàíèÿ ïëîäîâ 
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äîñòèãàåò â ñðåäíåì 88 %. Íà÷àëî ñîçðåâàíèÿ ïëî­
äîâ — â êîíöå àâãóñòà ïðè ñóììå ýôôåêòèâíûõ òåì­
ïåðàòóð 2673,9—2690,7 °Ñ.

Âûâîäû . Â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè â Ïðàâîáåðåæíîé 
Ëåñîñòåïè Óêðàèíû ðàñòåíèÿ S. chinensis ïðîõîäÿò 
ïîëíûé öèêë ðàçâèòèÿ è ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè 
äëÿ øèðîêîãî âíåäðåíèÿ â ñàäîâîäñòâî. Â èíòðîäóê­
öèîííîé ïîïóëÿöèè S. chinensis âûÿâëåíû äâóäîìíûå 
ðàñòåíèÿ, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ñåìåííîì 
ðàçìíîæåíèè äàííîãî âèäà. Óñòàíîâëåíû âûñîêèå 
ïî êàçàòåëè ôåðòèëüíîñòè è æèçíåñïîñîáíîñòè ïûëü­
öû S. chinensis. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Schisandra chinensis (Turcz.) Baill., èí­
ò ðîäóêöèÿ, ôåíîëîãèÿ, áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, 
ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð, öâåòåíèå, ïëîäîíî­
øåíèå, áèîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû. 

G.V. Sliusar 

M.M. Gryshko National Botanical Garden, 
National Academy of Sciences of Ukraine,
Ukraine, Kyiv

PECULIARITIES OF SCHISANDRA 
CHINENSIS (TURCZ.) BAILL. FLOWERING 
AND FRUITING UNDER CONDITIONS 
OF INRODUCTION IN THE RIGHT­BANK 
OF FOREST­STEPPE OF UKRAINE

Objective — to investigate of peculiarities of biology of 
flow ering and fruiting of Schisandra chinensis (Turcz.) 
Baill. under conditions of introduction in the Right­Bank 
of Forest­Steppe of Ukraine.

Material and methods. The study was carried out in 2016—
2017 with using of standart methods. The subject of research 

were the plants of S. chinensis from the collection of the ac­
climatization department of fruit plants of M.M. Gryshko 
National Botanical Garden of NAS of Ukraine. 

Results. The biology of the development of S. chinensis 
is explored under conditions of the introduction in the 
Right­Bank of Forest­Steppe of Ukraine. The duration of 
the vegetative period from the beginning of the spring sap 
to the complete fall of the leaves on the base of long­term 
studies is an average 200 days. The beginning of the flow­
ering phase of S. chinensis is marked in the third decade 
of April for the sum of effective temperatures 351.9—
424.7 °Ñ. Flowering lasts on the average 28 days regardless 
of weather conditions. The barking of the fruits depends 
on the average daily temperature of the air during the 
flowering period of the plants: cold rainy weather prevents 
the flying of insects and consequently the pollination of 
flowers, as a result of which there is a small number of 
fruit on the fennel (1—5). Under favorable conditions the 
index of fruit barking reaches an average of 88 %. The be­
ginning of maturation of the fruit of the S. chinensis is 
noted at the end of August for the sum of effective tem­
peratures 2673.9—2690.7 °Ñ.

Conclusions. In conditions of introduction in the Right­
Bank of Forest­Steppe of Ukraine plants of S. chinensis 
pass full­cycle of their development and are promising for 
wide introduction in the gardening. Two­domed plants 
with same­sex flowers were found in the S. chinensis intro­
ductive population, which should be taken into account 
when using seedling material of seed origin. High indica­
tors of the fertility and viability of the S. chinensis pollen 
were revealed.

Key words: Schisandra chinensis (Turcz.) Baill., introduc­
tion, phenology, biological characteristics, sum of effective 
temperatures, flowering, fruiting, biometric parameters.
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ÇÌ²ÍÈ Ó ÏÀÐÊÎÂÈÕ ÍÀÑÀÄÆÅÍÍßÕ ÇÀ ÍÅÒÐÈÂÀËÈÉ ÏÅÐ²ÎÄ 
(ÍÀ ÏÐÈÊËÀÄ² ÊÐÀÑÍÎÊÓÒÑÜÊÎÃÎ ÏÀÐÊÓ (ÕÀÐÊ²ÂÑÜÊÀ ÎÁË.))

Ìåòà — âñòàíîâèòè çì³íè ó òàêñîíîì³÷íîìó ñêëàä³, íàñàäæåííÿõ òà ëàíäøàôòàõ Êðàñíîêóòñüêîãî ïàðêó (Õàðê³â­
ñüêà îáë.) çà îñòàíí³ 20 ðîê³â.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî ó 1997 ð. (Þ.Î. Êëèìåíêî) òà  2016 ð. (À.Â. Ãðèãîðåíêî òà Þ.Î. Êëè­
ìåíêî). Ñêëàä âèä³â òà êóëüòèâàð³â âñòàíîâëþâàëè ìåòîäîì ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü. Òåðèòîð³þ ïàðêó ðîçä³ëèëè íà 
âèä³ëè çà âèäàìè, ÿê³ ïåðåâàæàþòü ó íèõ, òà îá÷èñëèëè ïëîùó âèä³ë³â. Ñàäîâî­ïàðêîâ³ ëàíäøàôòè âèçíà÷àëè çà êëà­
ñèô³êàö³ºþ Ë.². Ðóáöîâà.

Ðåçóëüòàòè. Çà 20 ðîê³â òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä ïàðêó çìåíøèâñÿ. Âíàñë³äîê íàïàäó êîðî¿äó­òèïîãðàôà íà îñëàáëåí³ 
ïîñóõàìè ðîñëèíè Picea abies á³ëüø³ñòü ç íèõ âñîõëà. Çá³ëüøèëàñÿ ïëîùà âèä³ë³â ç äîì³íóâàííÿì Fraxinus excelsior òà 
âèä³ë³â, ó ÿêèõ æîäåí ³ç âèä³â íå ïåðåâàæàº (ïîä³áíèõ äî äåãðàäîâàíî¿ ä³áðîâè). Ó ëàíäøàôòàõ â³äáóâñÿ ïåðåðîçïîä³ë 
ïëîù íà êîðèñòü ë³ñîâîãî òèïó ñàäîâî­ïàðêîâîãî ëàíäøàôòó.

Âèñíîâêè. Ó Êðàñíîêóòñüêîìó ïàðêó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íåãàòèâí³ çì³íè ó òàêñîíîì³÷íîìó ñêëàä³, íàñàäæåííÿõ òà 
ëàíäøàôòàõ. Åë³ì³íàö³ÿ ðîñëèí îäíèõ ³íòðîäóêîâàíèõ âèä³â ³ç íàñàäæåíü â³äáóâàºòüñÿ ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â, ³í­
øèõ — øâèäêî. Íàâ³òü îñíîâí³ ïàðêîóòâîðþþ÷³ âèäè ÷åðåç íåòðèâàëèé ÷àñ ìîæóòü ñòàòè íå÷èñëåííèìè àáî åë³ì³íó­
âàòèñÿ ïîâí³ñòþ. Êð³ì åêñòðåìàëüíèõ íèçüêèõ çèìîâèõ òåìïåðàòóð, äî ïðè÷èí ðàïòîâî¿ çàãèáåë³ ðîñëèí ïåâíèõ âèä³â 
íàëåæèòü âïëèâ ïîñóõè òà øê³äíèê³â. Â³äíîâëåííÿ òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó òà ëàíäøàôòíîãî âèãëÿäó ñòàðîâèííîãî 
ïàðêó íåìîæëèâå áåç ïðîâåäåííÿ ñàí³òàðíèõ ³ ëàíäøàôòíèõ ðóáîê, ÿê³ íèí³ çàáîðîíåí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòàðîâèííèé ïàðê, òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä, íàñàäæåííÿ, ëàíäøàôòè, çì³íè.
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Ïàðêîâ³ íàñàäæåííÿ çàçíàþòü ïîñò³éíèõ çì³í: 
äîáîâèõ, ñåçîííèõ, ïîâ’ÿçàíèõ ç åòàïàìè îí­
òîãåíåçó òà á³îëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè âè­
ä³â, ñïðè÷èíåíèõ ïîÿâîþ ³ ðîçâèòêîì ñàìîñ³âó, 
çîâí³øí³ìè ÷èííèêàìè: ïîñóõàìè, ìîðîçàìè, 
øê³äíèêàìè òîùî, ïîâ’ÿçàíèõ ç äîãëÿäîì ëþ­
äèíè çà ïàðêîì. Äîñë³äæåííÿ çì³í ïàðêîâèõ 
íàñàäæåíü äóæå âàæëèâ³, îñê³ëüêè äàþòü çìî­
ãó âèÿâèòè íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ íåãàòèâí³ 
òåíäåíö³¿ òà âæèòè çàõîä³â äëÿ çàïîá³ãàííÿ ¿õ 
ðîçâèòêó. Ó á³ëüøîñò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü 
çì³í ïàðêîâèõ íàñàäæåíü ñòàðîâèííèõ ïàðê³â 
Ïîë³ññÿ òà Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè [3] âèâ÷åíî çì³­
íè çà çíà÷íèé ïåð³îä — â³ä çàêëàäàííÿ ïàðêó 
(ÕVII—Õ²Õ ñò.) äî ñüîãîäåííÿ. Ó äåíäðîïàðêó 
«Òðîñòÿíåöü» [4] ìîí³òîðèíãîâ³ äîñë³äæåííÿ 
øëÿõîì ïðîâåäåííÿ ñóö³ëüíîãî ïåðåë³êó âèêî­

íóþòü ðàç íà 10—15 ðîê³â, ùî äàº çìîãó âèÿâè­
òè çì³íè, êîòð³ â³äáóâàëèñÿ ÿê çà âåñü ïåð³îä 
³ñíóâàííÿ ïàðêó, òàê ³ çà íåòðèâàëèé ïåð³îä. 

Ó 1997 ð. îäèí ç àâòîð³â ö³º¿ ñòàòò³ (Þ.Î. Êëè­
ìåíêî) äîñë³äèâ Êðàñíîêóòñüêèé ïàðê íà Õàð­
ê³âùèí³. Ó 2016 ð. îáñòåæåííÿ ïàðêó áóëî ïðî­
âåäåíî À.Â. Ãðèãîðåíêî çà ó÷àñò³ Þ.Î. Êëèìåíêà. 
Îñê³ëüêè äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè çà îäíàêî­
âîþ ìåòîäèêîþ, ç’ÿâèëàñÿ ìîæëèâ³ñòü ïîð³âíÿ­
òè ðåçóëüòàòè òà âñòàíîâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ ïðî­
öåñ³â, ÿê³ â³äáóëèñÿ ó ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ çà 
20 ðîê³â.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ . Êðàñíîêóòñüêèé ïàðê­
ïà ì’ÿòêà ñàäîâî­ïàðêîâîãî ìèñòåöòâà çàãàëü­
íîäåðæàâíîãî çíà÷åííÿ ðîçòàøîâàíèé ó ñìò 
Êðàñíîêóòñüê Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³. Éîãî ïëî­
ùà — 13,6 ãà. Çàñíîâàíèé ï³ä íàçâîþ «Îñ íî­
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â’ÿí ñüêèé àêë³ìàòèçàö³éíèé ñàä» ó 1809 ð. 
².Í. Êà ðàç³íèì (1780—1836) — â³äîìèì áîòà­
í³êîì òà ïîìîëîãîì. Ç 1858 ð. ñïðàâó áàòüêà 
ïðîäîâæèâ éîãî ñèí — ².². Êàðàç³í (1834—1903). 
Çàâäÿêè éîãî çóñèëëÿì àêë³ìàòèçàö³éíèé ñàä 
ïåðåòâîðèâñÿ íà íàóêîâó óñòàíîâó. 

Ó 1833 ð. â Îñíîâ’ÿíñüêîìó àêë³ìàòèçàö³é­
íîìó ñàäó íàë³÷óâàëîñü 202 âèäè òà êóëüòèâà­
ðè äåêîðàòèâíèõ äåðåâíèõ ðîñëèí ³ áëèçüêî 
600 ñîðò³â ïëîäîâèõ. Ïîíàä 50 âèä³â âïåðøå 
áóëè ³íòðîäóêîâàí³ ó Ë³âîáåðåæíèé Ë³ñîñòåï 
ñàìå â àêë³ìàòèçàö³éíîìó ñàäó ².Í. Êàðàç³íà. 
Ïðè ².². Êàðàç³í³ ê³ëüê³ñòü âèä³â òà êóëüòèâà­
ð³â äåêîðàòèâíèõ äåðåâíèõ ðîñëèí äîñÿãëà ó 
1899 ð. 540, à ê³ëüê³ñòü ñîðò³â ïëîäîâèõ çá³ëü­
øèëàñÿ ìàéæå âäâ³÷³ ïîð³âíÿíî ç 1833 ð. [2]. 
Ï³ñëÿ 1917 ð. äîãëÿä çà ïàðêîì ïðàêòè÷íî áóâ 
ïðèïèíåíèé. Çíà÷íî¿ øêîäè çàçíàâ ïàðê ï³ä 
÷àñ Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè. Ñòàíîì íà 1953 ð. 
ó Êðàñíîêóòñüêîìó ïàðêó áóëî ëèøå 154 âèäè 
äåðåâíèõ ðîñëèí [1]. Çãîäîì, çàâäÿêè òîìó, 
ùî ïàðê áóëî ï³äïîðÿäêîâàíî Êðàñíîêóò­
ñüê³é äî ñë³äí³é ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó ñàä³âíèöòâà, 
ðîáîòè ç ³íòðîäóêö³¿ ó íüîìó ïîíîâèëè ³ ó 
1992 ð. äî òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó ïàðêó âõî­
äèëî 258 âèä³â (ç íèõ 38 ç â³ää³ëó Pinophyta), 
41 ð³çíîâèä ³ êóëüòèâàð (ç íèõ 19 ç â³ää³ëó Pi­
nophyta ) òà 3 ã³á ðèäè äóá³â ñåëåêö³¿ Ñ.Ñ. Ï’ÿò­
íèöüêîãî [2].

Çà äàíèìè Î.Ë. Ëèïè [5], ó 1960 ð. äåÿê³ ç 
óïåðøå âèðîùåíèõ ³íòðîäóêîâàíèõ äåðåâ äî­
ñÿãëè êîëîñàëüíèõ ðîçì³ð³â. Îñîáëèâî åôåê­
òíî âèãëÿäàëè ãðóïè íàéñòàð³øèõ â Óêðà¿í³ 
äåðåâ Pinus sibirica Du Tour, Abies concolor Lindl. 
et Gord. òà A. nordmanniana (Stev.) Spach. Íàé­
ñòàð³øèìè äåðåâàìè ó ïàðêó áóëè 135­ð³÷í³ Pinus 
strobus L. (ä³àìåòð ñòîâáóð³â — áëèçüêî 2 ì), 
Tilia americana L. (ä³àìåòð ñòîâáóðà — 1,6 ì), 
Carya alba (L.) C. Koch, Acer saccharinum L., Picea 
omorica (Panc.) Purkyne òîùî . ²íòåðåñ ñòàíî­
âèëî äåðåâî Populus deltoides Marsh., âèðîùåíå 
ç æèâöÿ, ÿêèé íàä³ñëàëè ó 1805 ð. ç Êàíàäè ó 
ïîäàðóíîê Õàðê³âñüêîìó óí³âåðñèòåòó ç íàãî­
äè éîãî â³äêðèòòÿ. Ó 1936 ð. âîíî ìàëî ä³àìåòð 
ñòîâáóðà 3,8 ì. Çàâäÿêè æèâöÿì ç öüîãî äåðåâà 
âèä ïîøèðèâñÿ íà Õàðê³âùèí³. Ó 1939 ð. áóðÿ 
çëàìàëà öþ òîïîëþ. Ö³êàâèìè ðàðèòåòàìè ïàð­

êó áóëè Zanthoxylum americanum Mill., Maackia 
amurensis Maxim. & Rupr., Cladrastis kentukea 
(Dum.­Cours.) Rudd, Catalpa ovata D. Don fil., 
Menispermum canadense L. òîùî òà êóëüòèâàðè 
Fagus sylvatica L. ³ Quercus robur L.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü . Ñêëàä âèä³â òà êóëü­
òèâàð³â ïàðêó â 2016 ð. âñòàíîâëþâàëè ìåòî­
äîì ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü (ó 1997 ð. òàê­
ñîíîì³÷íèé ñêëàä íå äîñë³äæóâàëè, îñê³ëüêè 
áóëè ë³òåðàòóðí³ â³äîìîñò³ 1992 ð.). Íàçâè ðîñ­
ëèí íàâåäåíî çà The Plant List. Óíàñë³äîê ïå­
ðåâ³ðêè ñïèñê³â, íàâåäåíèõ ó ñòàòò³ Î.Â. Ê³á­
êàëî [2], äåÿê³ âèäè íå âäàëîñÿ ³äåíòèô³êóâà­
òè, âèÿâëåíî ñèíîí³ìè, çíà÷íà ê³ëüê³ñòü âèä³â 
ìàëà íåäîçâîëåí³ (unresolved) íàçâè (ìè ¿õ çà­
ëèøèëè ó ñïèñêó). Ôàêòè÷íà ê³ëüê³ñòü âèä³â ó 
ïàðêó â ð³çí³ ðîêè âèÿâèëàñÿ äåùî íèæ÷îþ, 
í³æ íàâåäåíà àâòîðàìè çàçíà÷åíèõ ïóáë³êà­
ö³é. Ñîðòè ïëîäîâèõ ðîñëèí, Syringa vulgaris L. 
³ òðîÿíä ( Rosa hort.) íå âñòàíîâëþâàëè (ÿêùî 
âèä áóâ ïðåäñòàâëåíèé äåê³ëüêîìà ñîðòàìè, 
òî éîãî çàðàõîâóâàëè ÿê îäèí òàêñîí). Çä³éñ­
íþâàëè îáì³ðè íàéá³ëüøèõ äåðåâ.

Îáðàõîâóâàëè áàëàíñ ïëîù³ ïàðêó ç âèêî­
ðèñòàííÿì êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè ArcView 
GIS. Ç áàëàíñó ïëîù³ ïàðêó îòðèìóâàëè îçå­
ëåíåíó ïëîùó, ÿêó âèêîðèñòîâóâàëè ó ïîäàëü­
øèõ äîñë³äæåííÿõ. 

Ïðè âèâ÷åíí³ ðîçïîä³ëó îçåëåíåíî¿ ïëîù³ 
ïàðêó ì³æ ðîñëèííèìè óãðóïîâàííÿìè âèêî­
ðèñòîâóâàëè ìîäèô³êîâàíó íàìè ë³ñîâïîðÿä­
êóâàëüíó ìåòîäèêó [3]. Òåðèòîð³þ ïàðêó ðîç­
ä³ëèëè íà âèä³ëè çà âèäàìè, ÿê³ ïåðåâàæàëè ó 
íèõ (ì³í³ìàëüíà ïëîùà âèä³ëó — 0,01 ãà). Íà 
ïëàí³ ïîêàçàíî òàêîæ ïëîäîâ³ ñàäè, àëå¿, ðÿ­
äîâ³ ïîñàäêè, ãàëÿâèíè òà ëóêè. Âèä³ëè, â 
ÿêèõ æîäåí âèä íå ìàâ á³ëüøå 4 îäèíèöü ó 
ñêëàä³ íàñàäæåííÿ, â³äíîñèëè äî âèä³ë³â, ó 
ÿêèõ æîäåí ³ç âèä³â íå ïåðåâàæàº, òà ðîçãëÿ­
äàëè îêðåìî.

Ñàäîâî­ïàðêîâ³ ëàíäøàôòè ïîä³ëÿëè íà ë³­
ñîâ³, ïàðêîâ³, ëó÷í³, ñàäîâ³, ðåãóëÿðí³ òà àëü­
ï³éñüê³ (çà êëàñèô³êàö³ºþ Ë.². Ðóáöîâà [6, 7]). 
Çà ðåçóëüòàòàìè îáñòåæåíü êðåñëèëè ëàíä­
øàôòí³ ïëàíè. Îáðàõîâóâàëè îçåëåíåíó ïëî­
ùó, ÿêó çàéìàâ êîæíèé òèï ëàíäøàôòó, òà ¿¿ 
â³äñîòîê.
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Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ 

Ïàðê ñòâîðåíî íà ì³ñö³ êîëèøíüîãî ÿðó (ðèñ. 1). 
Ïåðåïàä âèñîò ó ïàðêó — 38 ì (â³ä 153 äî 191 ì). 

Ïðè Êàðàç³íèõ ðîçñàäíèê ðîçòàøîâóâàâñÿ 
ó áàëö³ â îòî÷åíí³ êàíàë³â (ïîçíà÷åíî ë³òåðîþ 
ã íà ðèñ. 1), ùî çàáåçïå÷óâàëî ñïðèÿòëèâ³ óìî­
âè äëÿ âèðîùóâàííÿ ðîñëèí. Íà òåðèòîð³¿ ïàðêó 
º âõîäè äî ï³äçåìíèõ õîä³â, ó 2016 ð. â îäíîìó 
ç íèõ ä³ÿëà ï³äçåìíà öåðêâà.

Áàëàíñ ïëîù³ Êðàñíîêóòñüêîãî ïàðêó íàâå­
äåíî ó òàáë. 1.

Ó 2016 ð. ó ïàðêó çðîñòàëè äåðåâà, êóù³ òà 
ë³àíè, ÿê³ íàëåæàëè äî 126 âèä³â (22 âèäè — 
Pinophyta, 96 — Magnoliophyta). Ç 22 âèä³â Pino­
phyta 2 áóëè ïðåäñòàâëåí³ ëèøå êóëüòèâàðàìè 
(òèïîâèõ ðîñëèí â ïàðêó íå áóëî), ó 2 âèä³â 
áóëî ïî 1 êóëüòèâàðó, â 1 — 2. ²ç 104 âèä³â Mag­
noliophyta 3 áóëè ïðåäñòàâëåí³ ëèøå êóëüòè­
âàðàìè, ó 5 âèä³â áóëî ïî 1 êóëüòèâàðó, ó 3 — 
ïî 2, ó 1 — 3. Ïîð³âíÿíî ç 1992 ð. ê³ëüê³ñòü âè­
ä³â çìåíøèëàñÿ íà 128, êóëüòèâàð³â — íà 16, 
çíèêëè 3 ã³áðèäè Ñ.Ñ. Ï’ÿòíèöüêîãî. Ç 11 âè­
ä³â òà êóëüòèâàð³â ÿëèöü çàëèøèëèñÿ 2 âèäè, ç 
14 âèä³â òà êóëüòèâàð³â ÿëèí — 4, ç 14 âèä³â òà 
êóëüòèâàð³â êëåí³â — 5 (òà äîäàâñÿ îäèí íî­
âèé êóëüòèâàð). Â³ä ê³ëüêîñò³ âèä³â, ï³äâèä³â, 
ð³çíîâèä³â òà êóëüòèâàð³â ëèñòÿíèõ êóù³â (107) 
çàëèøèëîñÿ ìåíøå ïîëîâèíè (47), çíèêëè ìàé­
æå âñ³ âèäè ë³àí. Öå ñòàëîñÿ, íåçâàæàþ÷è íà 
òå, ùî çà ïàðêîì çä³éñíþºòüñÿ ðåãóëÿðíèé äî­
ãëÿä. Ïðîòå íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ï³ñëÿ ðîçïà­
äó Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó (1991) áóëî çãîðíóòî ³, 
ÿê íàñë³äîê, ïðîâåäåííÿ â³äíîâëþâàëüíèõ ïî­
ñàäîê ñâ³òëîëþáíèõ ðîñëèí ç íåòðèâàëèì ïå­
ð³îäîì æèòòÿ ïðèïèíèëîñÿ.

Ïëàí íàñàäæåíü ïàðêó 1997 ð. íàâåäåíî íà 
ðèñ. 2. Çíà÷íà ÷àñòèíà â³êîâèõ äåðåâ, ïðî ÿê³ 
çãàäóâàâ ó 1960 ð. Î.Ë. Ëèïà [5], åë³ì³íóâàëàñÿ 
ç íàñàäæåíü. Çàëèøèëèñÿ ñòàð³ äåðåâà Abies 
alba Mill., A. concolor, Ginkgo biloba L., Juniperus 
virginiana L., Larix decidua Mill., Picea abies (L.) 
Karst., Pinus nigra Arn., P. sylvestris L., Thuja oc­
cidentalis L, Acer saccharinum, Fagus sylvatica 
‘Laciniata’, Populus alba L., Quercus robur, Q. ru­
bra L., Tilia  cordata Mill., Ulmus glabra Huds. 
Íàéñòàð³øå ó ïàðêó äåðåâî Acer saccharinum 
äàâíî çëàìàëîñÿ. Îäíàê, çà ñëîâàìè ïðàö³â­

Òàáëèöÿ 1. Áàëàíñ ïëîù³ Êðàñíîêóòñüêîãî ïàðêó 

Table 1. Krasnokutsky park area balance

Êàòåãîð³ÿ ïëîù
Ïëîùà

ãà %

Îçåëåíåíà ïëîùà 12,00 88,2
Áóä³âë³ 0,03 0,2
Äîð³æêè òà ìàéäàí÷èêè 1,07 7,9
Âîäîéìè 0,50 3,7
Óñ ü î ã î 13,60 100,0

íèê³â ïàðêó, íà êðàþ ïíÿ óòâîðèëàñÿ ìîëîäà 
ïîðîñòü, ç ÿêî¿ çãîäîì ðîçâèíóëèñÿ ìîãóòí³ 
ñòîâáóðè. Ì³æ öèìè ñòîâáóðàìè çàëèøèâñÿ 
â³ëüíèé ïðîñò³ð çíà÷íîãî ðîçì³ðó, ùî ïîêà­
çóº, ÿêèì áóâ ä³àìåòð ïåðøîãî ó ïàðêó äåðåâà 
A. saccharinum. Êóðòèíà äåðåâ, êîòð³ ðîçâèíó­
ëèñÿ ç ïîðîñò³ â³ä ïíÿ íàéñòàð³øîãî åêçåìï­
ëÿðà A. saccharinum, ïîêàçàíà íà ðèñ. 2 ÿê â³êî­
âå äåðåâî, ÿêå íèí³ âñèõàº.

Äî îñíîâíèõ ïåðåâàæàþ÷èõ âèä³â íàëåæàòü 
Fraxinus excelsior L. òà Acer platanoides L. Íà 
îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ âîíè óòâîðþþòü ÷èñò³ íàñà­
äæåííÿ, àëå ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â íàñàäæåííÿ 
ì³øàí³. Ó íàñàäæåííÿõ ç ïåðåâàæàííÿì Fraxi­
nus excelsior òðàïëÿþòüñÿ Acer platanoides, Ul­
mus laevis, U. glabra, Quercus robur, ó íàñàäæåí­
íÿõ ç ïåðåâàæàííÿì Acer platanoides — Fraxinus 
excelsior, Ulmus laevis òà U. glabra. 

Çíà÷í³ ïëîù³ çàéìàþòü âèä³ëè ³ç ëèñòÿíèõ 
ðîñëèí, ó ÿêèõ æîäåí ³ç âèä³â íå ïåðåâàæàº. ª 
ñåðåä íèõ ä³ëÿíêè ç³ øòó÷íî ñòâîðåíèìè íà­
ñàäæåííÿìè ³ç ð³çíèõ âèä³â, àëå ïåðåâàæàþòü 
ò³, ÿê³ ïîä³áí³ äî äåãðàäîâàíî¿ ä³áðîâè. Âîíè 
ñêëàäàþòüñÿ ç íàéïîøèðåí³øèõ âèä³â ( Fra­
xi nus excelsior, Acer platanoides, Ulmus laevis òà 
U. glabra), ÷àñòêà êîæíîãî ç íèõ íå ïåðåâèùóº 
5 îäèíèöü ó ñêëàä³ íàñàäæåííÿ. ×àñòî ó òàêèõ 
âèä³ëàõ òðàïëÿþòüñÿ ³íø³ àáîðèãåíí³ òà ³í­
òðîäóêîâàí³ âèäè, ùî çàêîíî ì³ðíî ç îãëÿäó íà 
âåëèêå òàêñîíîì³÷íå áàãàòñòâî ïàðêó.

Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ö³ ä³ëÿíêè âèãëÿäà­
ëè çîâñ³ì ³íàêøå ó ïåð³îä ðîçêâ³òó ïàðêó. Âðà­
õîâóþ÷è, ùî ó ïàðêó áóëà ïðåäñòàâëåíà âåëè­
êà ê³ëüê³ñòü âèä³â, ³ìîâ³ðíî, á³ëüøó ÷àñòèíó 
ïëîù³ çàéìàâ ïàðêîâèé òèï ëàíäøàôòó, ÿêèé 
óòâîðþâàëè ðîñëèíè ³íòðîäóêîâàíèõ âèä³â. 
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Ðèñ. 1. Ïëàíóâàííÿ òà ðåëüºô Êðàñíîêóòñüêîãî ïàðêó (1997 ð .): À — ìîãèëà ².Í. Êàðàç³íà; Á — ìîãèëà ².². Êàðàç ³íà; 
Â — âõîäè äî  ïå÷åð; Ã — òåðèòîð³ÿ êîëèøíüîãî àêë³ì àòèçàö³éíîãî ðîçñàäíèêà; Ä — àëüòàíêà; Å — ñàäèáíà çàáóäîâà.

Òîïîãðàô³÷í³ çíàêè, âèêîðèñòàí³ íà ðèñ. 1—5: 1 — áóä³âë³; 2 — ðó¿íè àáî ôóíäàìåíòè; 3 — ñò³íà; 4 — ï³äï³ðíà 
ñò³íà; 5 — îãîðîæà; 6 — ´ðóíòîâà äîðîãà àáî äîð³æêà; 7 — ñòåæêà; 8 — ñõ³äö³; 9 — âîäîéìà; 10 — äæåðåëî, ñòðóìîê 
òà íàïðÿìîê éîãî òå÷³¿; 11 — óïîðÿäêîâàíèé ñõèë; 12 — äàìáà; 13 — âàë; 14 — ð³â òà âàë; 15 — âõ³ä äî ïàðêó; 16 — 
îð³ºíòàö³ÿ ïëàíó ï³âí³÷ — ï³âäåíü; 17 — ì³ñò (çíàê âèêîðèñòàíî íà ðèñ. 3, 5); 18 — ãîðèçîíòàëü íà ¿¿ â³äì³òêà 
(çíàê âèêîðèñòàíî ëèøå íà ðèñ. 1); 19 — îçåëåíåíà òåðèòîð³ÿ ïàðêó (òàêèé çì³ñò çíàê ìàº ëèøå íà ðèñ. 1); 20 — 
ëóêè çà ìåæàìè ïàðêó (òàêèé çì³ñò çíàê ìàº ëèøå íà ðèñ. 1); 21 — ïëîäîâ³ ñàäè çà ìåæàìè ïàðêó (òàêèé çì³ñò çíàê 
ìàº ëèøå íà ðèñ. 1)

Fig. 1. Krasnokutsky park planning and relief (1997): À — I.N. Karazin’s grave; Á — I.I. Karazin’s grave; Â — caves en­
trances; Ã — former acclimatization garden territory; Ä — gazebo; Å — farmstead building.

Topographical signs, used on Fig. 1—5: 1 — buildings; 2 — ruins or fundaments; 3 — wall; 4 — supporting wall; 5 — fenc­
ing; 6 — dirt road; 7 — trail; 8 — stairs; 9 — pond; 10 — spring, stream and its current direction; 11 — orderly slope; 12 — 
dam; 13 — bulwark; 14 — trench and bulwark; 15 — park entrance; 16 — plan orientation North—South; 17 — bridge 
(a sign used on Fig. 3 and 5); 18 — horizontal and its mark (sign only used on Fig. 1); 19 — planted park territory (such 
meaning only applies on Fig. 1); 20 — meadows outside of the park (such meaning only applies on Fig. 1); 21 — fruit gar­
dens outside of the park (such meaning only applies on Fig. 1)

Ï³ñëÿ 1917 ð. (ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ äîãëÿäó çà 
ïàðêîì) öþ òåðèòîð³þ ïîñòóïîâî çàõîïèâ ñà­
ìîñ³â Fraxinus excelsior, Acer platanoides òà ³í­
øèõ âèä³â, óòâîðèâøè íàñàäæåííÿ, ïîä³áí³ äî 
ïîõ³äíèõ, ÿê³ âèíèêàþòü íà ì³ñö³ ä³áðîâ.

Ïëàí íàñàäæåíü ïàðêó ñòàíîì íà 2016 ð. 
íàâåäåíî íà ðèñ. 3. Ãîëîâíà éîãî â³äì³íí³ñòü 
â³ä ïëàíó 1997 ð. — çàãèáåëü àëåé òà á³ëüøî¿ 
÷àñòèíè ìàñèâ³â ³ç Picea abies, ÿêó ñïðè÷èíè­
ëè íàäçâè÷àéíî ïîñóøëèâ³ ðîêè (2009—2011). 
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Ðèñ. 2. Ïëàí íàñàäæåíü Êðàñíîêóòñüêîãî ïàðêó (1997 ð.): 1 — Quercus robur L. (0,02 ãà, 0,2 %); 2 — Fraxinus excelsior L. (4,66 
ãà, 38,9 %); 3 — Acer platanoides L. (0,90 ãà, 7,5 %); 4 — Acer negundo L. (0,05 ãà, 0,4 %); 5 — Aesculus hippocastanum L. (0,04 ãà, 
0,3 %); 6 — Populus alba L. (0,04 ãà, 0,3 %); 7 — ³íø³ âèäè ëèñòÿíèõ äåðåâ (à — Juglans regia L. (0,01 ãà, 0,1 %); á — Juglans 
mandshurica Maxim. (0,02 ãà, 0,2 %)); 8 — Pinus sylvestris L. (0,12 ãà, 1,0 %); 9 — Picea abies (L.) Karst. (0,78 ãà, 6,5 %); 10 — 
³íø³ âèäè õâîéíèõ äåðåâ (â — Pinus sibirica Du Tour (0,01 ãà, 0,1 %); ã — Abies concolor Lindl. et Gord. (0,03 ãà, 0,2 %); ä — 
Abies alba Mill. (0,07 ãà, 0,6 %)); 11 — âèä³ë, ó ÿêîìó æîäåí ³ç âèä³â íå ïåðåâàæàº (å — øòó÷íî ñòâîðåíå íàñàäæåííÿ ³ç ð³çíèõ 
âèä³â (0,47 ãà, 3,9 %); º — äåãðàäîâàíà ä³áðîâà ç îêðåìèìè ï³äñàäæåíèìè ³íòðîäóöåíòàìè (1,37 ãà, 11,5 %); æ — òåðèòîð³ÿ 
ðîçñàäíèêà (õâîéí³ âèäè — 0,22 ãà, 1,8 %; ëèñòÿí³ âèäè — 0,10 ãà, 0,8 %)); 12 — ³íø³ âèäè ëèñòÿíèõ êóù³â ( Cornus mas L.) 
(0,04 ãà, 0,3 %); 13— ïëîäîâèé ñàä (0,12 ãà, 1,0 %); 14 — ãàëÿâèíà, ëóêè (1,80 ãà, 15,0 %); 15 — ðÿä ³ç ëèñòÿíèõ äåðåâ òà 
êóù³â (ç — Aesculus hippocastanum L. (0,01 ãà, 0,1 %); è — Gymnocladus dioicus  (L.) Ñ. Koch. (0,01 ãà, 0,1 %); ³ — Betula pen­
dula Roth (0,01 ãà, 0,1 %); ¿ — Cornus mas (0,03 ãà, 0,2 %)), 16 — ðÿä ³ç õâîéíèõ äåðåâ (áåç ë³òåðíî¿ ïîçíà÷êè — Picea abies 
(0,95 ãà, 7,9 %); ê — Thuja occidentalis L. (0,03 ãà, 0,2 %); ë — Pinus nigra Arn. (0,08 ãà, 0,7 %); ì — Larix sibirica Ledeb. (0,01 ãà, 
0,1 %)); 17 — îêðåìå ëèñòÿíå äåðåâî (í — Quercus robur; î — Populus alba L.; ï — Fagus sylvatica ‘Laciniata’; ð — Quercus rubra L.; 
ñ — Tilia  cordata Mill.; ò — Ulmus glabra Huds; ó — Acer saccharinum L.); 18 — îêðåìå õâîéíå äåðåâî (áåç ë³òåðíî¿ ïîçíà÷­
êè — Picea abies; ô — Pinus nigra Arn.; õ — Larix decidua Mill.; ö — Pinus sylvestris; ÷ — Ginkgo biloba L.; ø — Abies concolor 
(Gordon) Lindl. ex Hildebr.; ù — Abies alba; þ — Thuja occidentalis; ÿ — Juniperus virginiana L.)

Fig. 2. Krasnokutsky park plantations plan (1997): 1 — Quercus robur L. (0,02 ha, 0,2 %); 2 — Fraxinus excelsior L. (4,66 ha, 
38,9 %); 3 — Acer platanoides L. (0,90 ha, 7,5 %); 4 — Acer negundo L. (0,05 ha, 0,4 %); 5 — Aesculus hippocastanum L. (0,04 ha, 
0,3 %); 6 — Populus alba L. (0,04 ha, 0,3 %); 7 — other species of deciduous trees (à — Juglans regia L. (0,01 ha, 0,1 %); á — Jug­
lans mandshurica Maxim. (0,02 ha, 0,2 %)); 8 — Pinus sylvestris L. (0,12 ha, 1,0 %); 9 — Picea abies (L.) Karst. (0,78 ha, 6,5 %); 
10 — other species of coniferous trees (â — Pinus sibirica Du Tour (0,01 ha, 0,1 %); ã — Abies concolor Lindl. et Gord. (0,03 ha, 0,2 %); 
ä — Abies alba Mill. (0,07 ha, 0,6 %)); 11 — an area where no species prevail (å — artificial plantation created with different 
species (0,47 ha, 3,9 %); º — degenerate oakery with certain planted introducents (1,37 ha, 11,5 %); æ — nursery­garden territory 
(coniferous species) — 0,22 ha, 1,8 %; deciduous species — 0,10 ha, 0,8 %)); 12 — other deciduous shrubs species (Cornus mas L.) 
(0,04 ha, 0,3 %); 13 — fruit garden (0,12 ha, 1,0 %); 14 — lawn, meadows (1,80 ha, 15,0 %); 15 — a row of deciduous trees and 
shrubs (ç — Aesculus hippocastanum L. (0,01 ha, 0,1 %); è — Gymnocladus dioicus  (L.) Ñ. Koch. (0,01 ha, 0,1 %); ³ — Betula pen­
dula Roth (0,01 ha, 0,1 %); ¿ — Cornus mas (0,03 ha, 0,2 %)); 16 — a row of coniferous trees (no letter marker — Picea abies (0,95 ha, 
7,9 %); ê — Thuja occidentalis L. (0,03 ha, 0,2 %); ë — Pinus nigra Arn. (0,08 ha, 0,7 %); ì — Larix sibirica Ledeb. (0,01 ha, 0,1 
%)); 17 — separate deciduous tree (í — Quercus robur; î — Populus alba L.; ï — Fagus sylvatica ‘Laciniata’; ð — Quercus rub ra 
L.; ñ — Tilia cordata Mill.; ò — Ulmus glabra Huds; ó — Acer saccharinum L.); 18 — separate coniferous tree (no letter marker) — Picea 
abies; ô — Pinus nigra Arn.; õ — Larix decidua Mill.; ö — Pinus sylvestris; ÷ — Ginkgo biloba L.; ø — Abies concolor (Gordon) Lindl. 
ex Hildebr.; ù — Abies alba; þ — Thuja occidentalis; ÿ — Juniperus virginiana L.)
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Ðèñ. 3. Ïëàí íàñàäæåíü Êðàñíîêóòñüêîãî ïàðêó (2016 ð.): 1 — Quercus robur L. (0,02 ãà, 0,2 %); 2 — Fraxinus excelsior L. (4,80 ãà, 
40,0 %); 3 — Acer platanoides L. (0,96 ãà, 8,0 %); 4 — Acer negundo L. (0,05 ãà, 0,4 %); 5 — Aesculus hippocastanum L. (0,04 ãà, 0,3 %); 
6 — Populus alba L. (0,04 ãà, 0,3 %); 7 — ³íø³ âèäè ëèñòÿíèõ äåðåâ (à — Juglans regia L. (0,01 ãà, 0,1 %); á — Juglans mandshurica 
Maxim. (0,02 ãà, 0,2 %)); 8 — Pinus sylvestris L. (0,12 ãà, 1,0 %); 9 — Picea abies (L.) Karst. (0,11 ãà, 0,9 %); 10 — ³íø³ âèäè õâîéíèõ 
äåðåâ (â — Pinus sibirica Du Tour (0,01 ãà, 0,1 %); ã — Abies concolor Lindl. et Gord. (0,09 ãà, 0,7 %); ä — Abies alba Mill. (0,07 ãà, 0,6 
%); 11 — âèä³ë, ó ÿêîìó æîäåí ³ç âèä³â íå ïåðåâàæàº (å — øòó÷íî ñòâîðåíå íàñàäæåííÿ ³ç ð³çíèõ âèä³â (0,47 ãà , 3,9 %); º — äåãðà­
äîâàíà ä³áðîâà ç îêðåìèìè ï³äñàäæåíèìè ³íòðîäóöåíòà ìè (1,64 ãà, 13,7 %); æ — òåðèòîð³ÿ ðîçñàäíèêà (ëèñòÿí³ âèäè — 0,39 
ãà, 3,2 %)); 12 — ³íø³ âèäè ëèñòÿíèõ êóù³â ( Cornus mas L.) (0,04 ãà, 0,3 %); 13 — ïëîäîâèé ñàä (0,12 ãà, 1,0 %); 14 — ãàëÿâèíà, 
ëóêè (1,94 ãà, 16,2 %); 15 — ðÿä ³ç ëèñòÿíèõ äåðåâ òà êóù³â (ç — Aesculus hippocastanum L. (0,01 ãà, 0,1 %); è — Gymnocladus dio­
icus  (L.) Ñ. Koch. (0,01 ãà, 0,1 %); ¿ — Cornus mas (0,03 ãà, 0,2 %)); 16 — ðÿä ³ç õâîéíèõ äåðåâ (áåç ë³òåðíî¿ ïîçíà÷êè — Picea abies 
(0,13 ãà, 1,1 %); ê — Thuja occidentalis L. (0,02 ãà, 0,2 %); ë — Pinus nigra Arn. (0,08 ãà, 0,7 %)); 17 — îêðåìå ëèñòÿíå äåðåâî 
(í — Quercus robur; î — Populus alba L.; ï — Fagus sylvatica ‘Laciniata’; ð — Quercus rubra L.; ñ — Tilia cordata Mill.; ò — Ulmus 
glabra Huds; ó — Acer saccharinum L. (âñèõàº, óðàæåíèé îìåëîþ); 18 — îêðåìå õâîéíå äåðåâî (áåç ë³òåðíî¿ ïîçíà÷êè — Picea 
abies; ô — Pinus nigra; õ — Larix decidua Mill.; ö — Pinus sylvestris; ÷ — Ginkgo biloba L.; ø — Abies concolor (Gordon) Lindl. 
ex Hildebr.; ù — Abies alba; þ — Thuja occidentalis; ÿ — Juniperus virginiana L.); 19 — ä³ëÿíêà, íà ÿê³é ñòîÿòü âñîõë³ Picea abies 
(0,56 ãà, 4,7 %); 20 — ðÿä ³ç âñîõëèõ Picea abies ³ Thuja occidentalis (0,22 ãà, 1,8 %); 21 — îêðåìå âñîõëå äåðåâî
Fig. 3. Krasnokutsky park plantations plan (2016): 1 — Quercus robur L. (0,02 ha, 0,2 %); 2 — Fraxinus excelsior L. (4,80 ha, 40,0 %); 
3 — Acer platanoides L. (0,96 ha, 8,0 %); 4 — Acer negundo L. (0,05 ha, 0,4 %); 5 — Aesculus hippocastanum L. (0,04 ha, 0,3 %); 
6 — Populus alba L. (0,04 ha, 0,3 %), 7 — other species of deciduous trees (à — Juglans regia L. (0,01 ha, 0,1 %); á — Juglans mandshu­
rica Maxim. (0,02 ha, 0,2 %)); 8 — Pinus sylvestris L. (0,12 ha, 1,0 %); 9 — Picea abies (L.) Karst. (0,11 ha, 0,9 %); 10 — other species 
of coniferous trees (â — Pinus sibirica Du Tour (0,01 ha, 0,1 %); ã — Abies concolor Lindl. et Gord. (0,09 ha, 0,7 %); ä — Abies alba Mill. 
(0,07 ha, 0,6 %)); 11 — an area where no species prevail (å — artificial plantation created with different species (0,47 ha, 3,9 %); º — 
degenerate oakery with certain planted introducents (1,64 ha, 13,7 %); æ — nursery­garden territory (deciduous species — 0,39 ha, 
3,2 %)); 12 — other deciduous shrubs species (Cornus mas L.) (0,04 ha, 0,3 %); 13 — fruit garden (0,12 ha, 1,0 %); 14 — lawn, mead­
ows (1,94 ha, 16,2 %); 15 — a row of deciduous trees and shrubs (ç — Aesculus hippocastanum L. (0,01 ha, 0,1 %); è — Gymnocladus 
dioicus  (L.) Ñ. Koch. (0,01 ha, 0,1%); ¿ — Cornus mas (0,03 ha, 0,2 %)); 16 — a row of coniferous trees (no letter marker) — Picea 
abies (0,13 ha, 1,1 %); ê — Thuja occidentalis L. (0,02 ha, 0,2 %); ë — Pinus nigra Arn. (0,08 ha, 0,7 %)); 17 — separate deciduous 
tree (í — Quercus robur; î — Populus alba L.; ï — Fagus sylvatica ‘Laciniata’; ð — Quercus rubra L.; ñ — Tilia  cordata Mill.; ò — 
Ulmus glabra Huds; ó — Acer saccharinum L. (wither, mistletoe stricken)); 18 — separate coniferous tree (no letter marker) — Pi­
cea abies; ô — Pinus nigra; õ — Larix decidua Mill.; ö — Pinus sylvestris; ÷ — Ginkgo biloba L.; ø — Abies concolor (Gordon) Lindl. 
ex Hildebr.; ù — Abies alba; þ — Thuja occidentalis; ÿ — Juniperus virginiana L.); 19 — an area with withered Picea abies (0,56 ha, 
4,7 %); 20 — a row of withered Picea abies and Thuja occidentalis (0,22 ha, 1,8 %); 21 — separate withered tree
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Îñëàáëåí³ ïîñóõîþ äåðåâà Picea abies çàçíàëè 
íàïàäó êîðî¿äà­òèïîãðàôà ó 2012 ð. ³ âñîõëè. 
Çàëèøèëàñÿ êóðòèíà íà ñõ³äí³é äàìá³ íèæ­
íüîãî ñòàâêà (î÷åâèäíî, ùî íà äàìá³ ðîñëèíè 
íå ïîñòðàæäàëè â³ä ïîñóõ ³ òîìó çìîãëè ïðî­
òèñòîÿòè êîðî¿äó) òà äåê³ëüêà ìîëîäèõ ðîñëèí. 
Ñòâîðåíó ó 1960­õ ðîêàõ áàãàòîðÿäíó àëåþ ³ç 
Picea abies íà ÷àñ îáñòåæåííÿ ïàðêó â 2016 ð. 
âèäàëèëè ³ íà ¿¿ ì³ñö³ âèñàäèëè àëåþ ç ìîëî­
äèõ ðîñëèí öüîãî æ âèäó â ê³ëüêîñò³ 199 åêç. 
Çàãàëîì ó ïàðêó áóëî âèäàëåíî 576 åêç. âñîõ­
ëèõ äåðåâ (41 — Picea pungens Engelm. ‘Glauca’, 
13 — Larix sibirica Lebed., 518 — Picea abies). Íå 
âñ³ âñîõë³ ìàñèâè òà ðÿäîâ³ ïîñàäêè Picea abies 

íà òåðèòîð³¿ ïàðêó áóëî âèäàëåíî. Ç 2013 ð. 
222 âñîõëèõ äåðåâà çàëèøàþòüñÿ íà òåðèòîð³¿ 
ïàðêó. Öå ïîâ’ÿçàíå ³ç çàêîíîäàâ÷îþ çàáîðî­
íîþ áóäü­ÿêèõ ðóáîê íà îá’ºêòàõ ïðèðîäíî­
çà ïî â³äíîãî ôîíäó. Áåçãëóçä³ñòü òà íåáåçïå÷­
í³ñòü äëÿ â³äâ³äóâà÷³â ö³º¿ çàáîðîíè ó Êðàñ íî êóò­
ñüêî ìó ïàðêó á³ëüø í³æ î÷åâèäíà. Ìåðòâ³ äå­
ðåâà (äåÿê³ çàââèøêè ïîíàä 25 ì) ñòîÿòü âæå 
4 ðîêè, çàãðîæóþ÷è ïàä³ííÿì ó áóäü­ÿêó ìèòü 
(ùîá ä³ëÿíêè ç íèìè íå âèãëÿäàëè òàê æàõëèâî, 
á³ëÿ çàñîõëèõ ðîñëèí âèñàäèëè Parthenocissus 
quenquefolia (L.) Planch. ³ â³í âêðèâ á³ëüøó ÷àñ­
òèíó ñòîâáóð³â). Áóäü­ÿêîìó ïðàö³âíèêó çåëå­
íîãî ãîñïîäàðñòâà, ëàíäøàôòíîìó àðõ³òåêòîðó 
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Ðèñ. 4. Ëàíäøàôòíèé ïëàí Êðàñíîêóòñüêîãî ïàðêó (1997 ð.). Ò èïè ñàäîâî­ïàðêîâèõ ëàíäøàôò³â: 1 — ë³ñîâèé 
(7,4 ãà, 61,7 % â³ä îçåëåíåíî¿ ïëîù³); 2 — ïàðêîâèé (2,35 ãà, 19,6 %); 3 — ëó÷íèé (1,0 ãà, 8,3 %); 4 — ñàäîâèé (0,12 ãà, 
1,0 %); 5 — ðåãóëÿðíèé òà éîãî åëåìåíòè (1,13 ãà, 9,4 %)

Fig. 4. Krasnokutsky park landscape plan (1997). Garden and park landscape types: 1 — wooden (7,4 ha, 61,7 % of plant­
ed area); 2 — park (2,35 ha, 19,6 %); 3 — meadowy (1,0 ha, 8,3 %); 4 — garden (0,12 ha, 1,0 %); 5 — regular type and its 
elements (1,13 ha, 9,4 %)
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÷è ïåðåñ³÷íîìó ãðîìàäÿíèíó ç³ çäîðîâèì ãëóç­
äîì çðîçóì³ëî, ùî ïàðêè ÿê øòó÷í³ îá’ºêòè íå 
ìîæóòü ³ñíóâàòè áåç ïðîâåäåííÿ â íèõ ñàí³­
òàðíèõ ðóáîê (ðóáîê âñîõëèõ äåðåâ). Á³ëüøå 
òîãî, ïàðêè íå ìîæóòü ³ñíóâàòè áåç âèðóáêè â 
íèõ ñàìîñ³âó (æèâèõ äåðåâ) ì³ñöåâèõ âèä³â. ßê 
áóëî ïîêàçàíî âèùå, ñàìå â³í ðàäèêàëüíî çì³­
íèâ âèãëÿä ïàðêó. Âåëèê³ ç³ìêíóò³ ìàñèâè ç 
Fraxinus excelsior òà Acer platanoides íå º îêðàñîþ 
ïàðê³â. Ïàðêè ìàþòü àáî ðåïðåçåíòóâàòè êî­
ð³ííó ðîñëèíí³ñòü (ó öèõ óìîâàõ — Querceta ro­
boris), àáî ïðåäñòàâëÿòè ñîáîþ ïàðêîâèé ëàíä­
øàôò ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ãàëÿâèí òà âèñà­

äæåíèõ íà íèõ ðîñëèí ð³çíîìàí³òíèõ ³íò ðî­
äóêîâàíèõ âèä³â. Â³äíîâëåííÿ êîð³ííî¿ ðîñ­
ëèííîñò³, à òàêîæ ñòâîðåííÿ ãàëÿâèí äëÿ âè­
ñàäêè íà íèõ ðîñëèí ³íòðîäóöåíò³â íåìîæëèâå 
áåç âèðóáêè æèâèõ äåðåâ àáîðèãåííèõ âèä³â, 
ÿê³ øâèäêî ïîøèðþþòüñÿ ñàìîñ³âîì.

Êð³ì â³êîâèõ äåðåâ Picea abies, ó ïàðêó çàãè­
íóëî îäíå â³êîâå äåðåâî Pinus sylvestris (çàëè­
øèëîñÿ ëèøå îäíå), îäíå — Quercus robur.

Ðàí³øå [3] ïðîöåñ òàêñîíîì³÷íî¿ äåãðàäàö³¿ 
ïàðê³â ïðåäñòàâëÿâñÿ òàêèì ÷èíîì. ßê ò³ëüêè 
ñòàðîâèíí³ ïàðêè âòðà÷àëè íàëåæíèé äîãëÿä 
(ï³ñëÿ 1917 ð. íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ 
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Ðèñ. 5. Ëàíäøàôòíèé ïëàí Êðàñíîêóòñüêîãî ïàðêó (2016 ð.). Ò èïè ñàäîâî­ïàðêîâèõ ëàíäøàôò³â: 1 — ë³ñîâèé 
(7,9 ãà, 65,8 % â³ä îçåëåíåíî¿ ïëîù³); 2 — ïàðêîâèé (2,75 ãà, 22,9 %); 3 — ëó÷íèé (0,39 ãà, 3,3 %); 4 — ñàäîâèé 
(0,12 ãà, 1,0 %); 5 — ðåãóëÿðíèé òà éîãî åëåìåíòè (0,28 ãà, 2,4 %). Íåòèïîâ³ äëÿ ïàðê³â ä³ëÿíêè: 6 — ä³ëÿíêè âñîõ­
ëèõ ÿëèí (0,56 ãà, 4,7 %)

Ðèñ. 5. Krasnokutsky park landscape plan (2016). Garden and park landscape types: 1 — wooden (7,9 ha, 65,8 % of 
planted area); 2 — park (2,75 ha, 22,9 %); 3 — meadowy (0,39 ha, 3,3 %); 4 — garden (0,12 ha, 1,0 %); 5 — regular type 
and its elements (0,28 ha, 2,4 %). Areas that are not typical for parks: 6 — withered spruce areas (0,56 ha, 4,7 %)
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Óê ðà¿íè òà ï³ñëÿ 1939 ð. — ó çàõ³äíèõ îáëàñ­
òÿõ) ç íèõ íàñàìïåðåä ïî÷èíàëè åë³ì³íóâàòèñÿ 
îäíîð³÷í³ êâ³òíèêîâ³ ðîñëèíè, ïîò³ì — äâî­
ð³÷í³, áàãàòîð³÷í³, çãîäîì — ñâ³òëîëþáí³ êó­
ùîâ³ âèäè (ÿê ÷åðåç íåñòà÷ó ñâ³òëà âíàñë³äîê 
ðîçâèòêó ñàìîñ³âó àáîðèãåííèõ âèä³â, ÿêèé ¿õ 
çàò³íÿâ, òàê ³ ÷åðåç ìåíøó, í³æ ó äåðåâ, òðèâà­
ë³ñòü æèòòÿ), ï³çí³øå — âèäè äåðåâ ç ìåíøîþ 
â óìîâàõ Óêðà¿íè òðèâàë³ñòþ æèòòÿ (³íòðîäó­
öåíòè ç ðåã³îí³â ç ì’ÿêøèì êë³ìàòîì) òà äåêî­
ðàòèâí³ êóëüòèâàðè (÷àñòî âîíè òàêîæ ìåíø 
ñò³éêè, çàçâè÷àé ïðåäñòàâëåí³ ó íàñàäæåííÿõ 
ïîîäèíîêèìè åêçåìïëÿðàìè ³ òîìó çàãèáåëü 
íàâ³òü îäí³º¿ ðîñëèíè ñòàº ïîì³òíîþ, òîä³ ÿê ó 
âèä³â, ïðåäñòàâëåíèõ çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ îñî­
áèí, öå íå íàñò³ëüêè ïîì³òíî). Äàë³ åë³ì³íóâà­
ëèñÿ ñâ³òëîëþáí³ äåðåâí³ âèäè (íàïðèêëàä, 
Betula pendula Roth). Çðåøòîþ, ÿêùî íå ïðî­
âîäèëè â³äíîâëþâàëüí³ ïîñàäêè, òî çíèêíåí­
íÿ ç³ ñêëàäó íàñàäæåíü çàãðîæóâàëî íàâ³òü òèì 
âèäàì, ÿê³ ó ïåð³îä ðîçêâ³òó ïàðêó â³äíîñèëèñÿ 
äî îñíîâíèõ ïàðêîóòâîðþþ÷èõ. ² õî÷à ðîñëè­
íè áàãàòüîõ âèä³â çàãèíóëè ó ðîêè Ïåðøî¿ ñâ³­
òîâî¿, Ãðîìàäÿíñüêî¿ òà Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè, 
â ö³ëîìó ïðîöåñ ïðåäñòàâëÿâñÿ ÿê ïîñòóïî­
âèé. Ðåçóëüòàòè îáñòåæåííÿ Êðàñíîêóòñüêîãî 
ïàðêó ùîäî Picea abies âèÿâèëè, ùî ðîñëèíè 
îêðåìèõ âèä³â ìîæóòü åë³ì³íóâàòèñÿ ³ç íàñà­
äæåíü ó ñòèñë³ òåðì³íè, ùî á³ëüøå ñõîæå íà 
ðàïòîâå âèìèðàííÿ, í³æ íà ïîñòóïîâèé â³äïàä 
ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ïåð³îäó (àíàëîã³÷íó êàð­
òèíó ç Picea abies ñïîñòåð³ãàëè ó ö³ ðîêè â ³í­
øèõ ïàðêàõ òà ïðèðîäíèõ íàñàäæåííÿõ). 

Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî îñíîâíîþ ïðè÷è­
íîþ ð³çêîãî çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ðîñëèí 
ïåâíîãî âèäó â ïàðêó ÷è íàâ³òü ïîâíî¿ åë³ì³­
íàö³¿ ç³ ñêëàäó íàé÷àñò³øå º íèçüê³ òåìïåðàòó­
ðè â åêñòðåìàëüí³ ðîêè. Íàé³ìîâ³ðí³øå, áàãà­
òî ðîñëèí òåïëîëþáíèõ âèä³â ó Êðàñíîêóò­
ñüêîìó ïàðêó çàãèíóëè âçèìêó 1941/1942 ðð. 
(àäæå çìåíøåííÿ ó ïåð³îä ç 1927 äî 1953 ðð. 
ñòàíîâèëî 66 âèä³â). Ìàñîâà çàãèáåëü Picea 
abies íèí³ ñâ³ä÷èòü, ùî ¿¿ ìîæóòü ñïðè÷èíÿòè 
ïîñóõè òà øê³äíèêè.

Çà 20 ðîê³â ïëîùà âèä³ë³â ç äîì³íóâàííÿì 
Fraxinus excelsior çá³ëüøèëàñÿ çà ðàõóíîê çà­
ðîñòàííÿ ãàëÿâèí. Çá³ëüøèëàñÿ òàêîæ ïëîùà 

âèä³ë³â, ó ÿêèõ æîäåí ³ç âèä³â íå ïåðåâàæàº 
(ïîä³áíèõ äî äåãðàäîâàíî¿ ä³áðîâè) òàêîæ çà 
ðàõóíîê çàðîñòàííÿ ãàëÿâèí. Çàðîñòàííÿ ãà­
ëÿâèí ïðèçâåëî äî çìåíøåííÿ ¿õ ïëîù, àëå 
âèðóáêà ÷àñòèíè âñîõëèõ äåðåâ Picea abies çá³ëü­
øèëà â³äêðèò³ ïðîñòîðè ³ çàãàëîì ïëîùà ãà­
ëÿâèí çá³ëüøèëàñÿ. Éìîâ³ðíî, öå íå òèïîâèé 
ïðîöåñ. ßêáè íå çàãèíóëè äåðåâà Picea abies, 
òî âðàõîâóþ÷è çàáîðîíó íà ðóáêè, öå ïðèçâå­
ëî á äî çíèêíåííÿ ãàëÿâèí ó ïàðêó.

Îñíîâíèì ó ïàðêó â 1997 ð. áóâ ë³ñîâèé òèï 
ñàäîâî­ïàðêîâîãî ëàíäøàôòó (ðèñ. 4), ÿêèé 
çàéìàâ 7,4 ãà (61,7 % â³ä îçåëåíåíî¿ ïëîù³). 
Äðóãèì çà çíà÷åííÿì áóâ ïàðêîâèé òèï ñà äî­
âî­ïàðêîâîãî ëàíäøàôòó (2,35 ãà, 19,6 %). 
Åëå ìåíòè ðåãóëÿðíîãî ëàíäøàôòó áóëè ïðåä­
ñòàâëåí³ ðÿäîâèìè òà àëåéíèìè ïîñàäêàìè, 
ñåðåä ÿêèõ âèä³ëÿëàñÿ áàãàòîðÿäíà àëåÿ ³ç 
Picea abies. Çàãàëîì ïëîùà íàñàäæåíü, êîòð³ 
ôîðìóâàëè öåé òèï ëàíäøàôòó, ñòàíîâèëà 1,13 ãà 
(9,4 %). Íà òåðàñàõ ó ï³âí³÷íî­ñõ³ä í³é ÷àñòèí³ 
ïàðêó, éìîâ³ðíî, ó ìèíóëîìó áóâ ñàäîâèé òèï 
ëàíäøàôòó, àëå ó 1997 ð. ÷àñòèíó òåðàñ çàéìàëî 
íàñàäæåííÿ Fraxinus excelsior (ë³ ñî âèé òèï ñà äî­
âî­ïàðêîâîãî ëàíäøàôòó), ÷àñòèíà òå ðàñ ïîñòó­
ïîâî çàðîñòàëà ñàìîñ³âîì Acer platanoides, Fraxi­
nus excelsior, Ulmus laevis, U. glabr a, Prunus spinosa L., 
àëå ùå ïåðåâàæàëè â³äêðèò³ ïðîñòîðè, òîìó ö³ 
òåðàñè áóëî ïîçíà÷åíî ÿê ëó÷íèé ëàíäøàôò. 
Çàãàëîì ïëîùà â³äêðèòèõ ä³ëÿíîê ñòàíîâèëà 
1,0 ãà (8,3 %).

Ïðè ñêëàäàíí³ ëàíäøàôòíîãî ïëàíó Êðàñ­
íîêóòñüêîãî ïàðêó â 2016 ð. áóëî íåçðîçóì³ëî, 
äî ÿêîãî òèïó ëàíäøàôòó â³äíåñòè âñîõë³ ìàñè­
âè Picea abies, àäæå âîíè íå â³äïîâ³äàþòü õà­
ðàêòåðèñòèö³ æîäíîãî ç òèï³â ñàäîâî­ïàð êîâèõ 
ëàíäøàôò³â. Íà íàøó äóìêó, íå ñë³ä äîïîâíþ­
âàòè êëàñèô³êàö³þ Ë.². Ðóáöîâà ëàíäøàôòîì 
âñîõëèõ ä³ëÿíîê, îñê³ëüêè ìè ñïîä³âàºìîñÿ, 
ùî ¿õ íàÿâí³ñòü — òèì÷àñîâå ÿâèùå. Òîìó íà 
ïëàí³ (ðèñ. 5) ìè ïîçíà÷èëè ö³ ä³ëÿíêè ÿê «íå 
òèïîâ³ äëÿ ïàðê³â ä³ëÿíêè» ³ ðîçãëÿäàëè ¿õ îêðå­
ìî. Çãîäîì âñîõë³ äåðåâà ïðèáåðóòü, íà ¿õ ì³ñö³ 
áóäå ñôîðìîâàíî ÿêèéñü ç øåñòè òèï³â ñà äî âî­
ïàðêîâîãî ëàíäøàôòó Ë.². Ðóáöîâà.

Ó 2016 ð. ïëîùà òà ÷àñòêà ë³ñîâîãî òèïó ñà­
äîâî­ïàðêîâîãî ëàíäøàôòó çá³ëüøèëèñÿ (7,9 ãà, 
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65,8 % â³ä îçåëåíåíî¿ ïëîù³) çà ðàõóíîê çàðîñ­
òàííÿ ãàëÿâèí òà â³äíåñåííÿ äî öüîãî òèïó 
ëàíäøàôòó ä³ëÿíîê, íà ÿêèõ âñîõëè ðÿäîâ³ 
ïîñàäêè Picea abies. Íåçíà÷í³ ïëîù³ ë³ñîâîãî 
òè ïó ñàäîâî­ïàðêîâîãî ëàíäøàôòó áóëî ïåðå­
òâîðåíî íà ïàðêîâèé òèï, àëå ö³ âòðàòè áóëè 
çíà÷íî ìåíøèìè, í³æ ïëîù³, ÿê³ äîäàëèñÿ.

Íàñàäæåííÿ ³ç Picea abies, ÿêå ó 1997 ð. ôîð­
ìóâàëî ïàðêîâèé òèï ëàíäøàôòó, âñîõëî. Òîìó 
éîãî ïëîùó âèëó÷èëè ç ïëîù³ ïàðêîâîãî òèïó 
ëàíäøàôòó. Ïðîòå äî ïàðêîâîãî òèïó ñàäîâî­
ïàðêîâîãî ëàíäøàôòó ïåðåéøëà ÷àñòèíà ïëîù 
â³ä áàãàòîðÿäíî¿ ÿëèíîâî¿ àëå¿ ï³ñëÿ ¿¿ âñèõàí­
íÿ, ÷àñòèíà ïëîù ëó÷íîãî ëàíäøàôòó, íà ÿêèõ 
çà ðàõóíîê ðîñòó ñàìîñ³âó ç’ÿâèëîñÿ ñò³ëüêè 
äåðåâ, ùî ââàæàòè ö³ ïëîù³ ëó÷íèì ëàíäøàô­
òîì íåìîæëèâî (çîêðåìà çàðîñëè ñàìîñ³âîì 
òåðàñè òà â³äêðèò³ ïðîñòîðè íà êîëèøíüîìó 
ðîçñàäíèêó). Òàêèì ÷èíîì, óíàñë³äîê ïðîòè­
ëåæíî ñïðÿìîâàíèõ ïðîöåñ³â ïëîùà ïàðêîâîãî 
òèïó ñàäîâî­ïàðêîâîãî ëàíäøàôòó çá³ëüøè­
ëàñÿ (2,75 ãà, 22,9 %), ùî â ö³ëîìó íå õàðàê­
òåðíî äëÿ ñòàðîâèííèõ ïàðê³â. 

Ð³çêî çìåíøèëèñÿ ïëîù³ ðåãóëÿðíîãî (ç 9,4 % 
â³ä îçåëåíåíî¿ ïëîù³ äî 2,4 %) òà ëó÷íîãî (ç 
8,3 äî 3,3 %) òèï³â ñàäîâî­ïàðêîâèõ ëàíäøàô­
ò³â. Äëÿ ðåãóëÿðíîãî òèïó ëàíäøàôòó öå ïî­
â’ÿçàíå ïåðåâàæíî ç ìàñîâèì âñèõàííÿì äåðåâ 
Picea abies ³ Thuja occidentalis, à äëÿ ëó÷íîãî — 
ç ïîñòóïîâèì çàðîñòàííÿì éîãî ïëîù ñàìî­
ñ³âîì àáîðèãåííèõ âèä³â.

Âèñíîâêè 

Çà íåòðèâàëèé ïåð³îä (20 ðîê³â) ó ïàðêàõ ìî­
æóòü â³äáóòèñÿ ñóòòºâ³ çì³íè ó òàêñîíîì³÷íî­
ìó ñêëàä³, ëàíäøàôòàõ òà íàñàäæåííÿõ.

Ïðè òàêñîíîì³÷í³é äåãðàäàö³¿ ïàðê³â ÷è­
ñåëüí³ñòü îäíèõ âèä³â äî ïîâíîãî çíèêíåííÿ 
çìåíøóºòüñÿ ïîñòóïîâî (³íîä³ — ïðîòÿãîì äå­
ñÿòèë³òü), à ³íøèõ — ðàïòîâî, ïðîòÿãîì îäíî­
ãî (íàâ³òü îäí³º¿ çèìè) ÷è äåê³ëüêîõ ðîê³â.

Ïðè÷èíàìè ñèëüíîãî ñêîðî÷åííÿ öåíîïî­
ïóëÿö³¿ Picea abies ó Êðàñíîêóòñüêîìó ïàðêó 
áóëè ïîñóøëèâ³ ðîêè ³ íàïàä êîðî¿äà­òè ïî­
ãðà ôà.

Çàáîðîíà ñàí³òàðíèõ òà ëàíäøàôòíèõ ðóáîê, 
çàïðîâàäæåíà íà çàêîíîäàâ÷îìó ð³âí³ îñòàíí³ìè 

ðîêàìè, çàâäàº ïàðêàì âåëèêî¿ øêîäè: ïîã³ð­
øóºòüñÿ âèãëÿä ïàðê³â, âñîõë³ ñòîÿ÷³ äåðåâà 
ñòàíîâëÿòü íåáåçïåêó äëÿ â³äâ³äóâà÷³â, ñòâî­
ðþþòü ïåðåäóìîâè äëÿ âèíèêíåííÿ ïîæåæ 
òîùî. Áåç âèðóáêè ñàìîñ³éíèõ ðîñëèí íåìîæ­
ëèâå çáåðåæåííÿ ãàëÿâèí òà â³äíîâëåííÿ ³ñòî­
ðè÷íîãî âèãëÿäó ïàðê³â, ùî ðåêîìåíäóº Ôëî­
ðåíò³éñüêà õàðò³ÿ.

Ï³äòâåðäæåíà âèÿâëåíà ó ñòàðîâèííèõ ïàðêàõ 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåí íÿ­
ìè òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ ïëîù³ âèä³ë³â ç 
äîì³íóâàííÿì Fraxinus excelsior òà âèä³ë³â, ó 
ÿêèõ æîäåí ³ç âèä³â íå ïåðåâàæàº. Öÿ òåíäåí­
ö³ÿ âèÿâëÿºòüñÿ íå ëèøå çà áàãàòî äåñÿòèë³òü, 
à é çà íåòðèâàëèé ïåð³îä (20 ðîê³â).

Òàêîæ ï³äòâåðäæåíî âèÿâëåíó â ñòàðîâèí­
íèõ ïàðêàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ïîïåðåäí³ìè 
äîñë³äæåííÿìè òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ ïëî­
ù³ ë³ñîâîãî òèïó ñàäîâî­ïàðêîâîãî ëàíäøàôòó 
çà ðàõóíîê ³íøèõ, çîêðåìà çà íåòðèâàëèé ïå­
ð³îä (20 ðîê³â).
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1 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ 
 ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, 

Óêðàèíà, ã. Êèåâ 
2 Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 

èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, ã. Êèåâ 

ÈÇÌÅÍÅÍÈß Â ÏÀÐÊÎÂÛÕ ÍÀÑÀÆÄÅÍÈßÕ 
ÇÀ ÍÅÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÅÐÈÎÄ 
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÊÐÀÑÍÎÊÓÒÑÊÎÃÎ ÏÀÐÊÀ 
(ÕÀÐÜÊÎÂÑÊÀß ÎÁË.)) 

Öåëü — óñòàíîâèòü èçìåíåíèÿ â òàêñîíîìè÷åñêîì 
ñîñòàâå, íàñàæäåíèÿõ è ëàíäøàôòàõ Êðàñíîêóòñêîãî 
ïàðêà (Õàðüêîâñêàÿ îáë.) çà ïîñëåäíèå 20 ëåò.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 
1997 ã. (Þ.À. Êëèìåíêî ) è 2016 ã. (À.Â. Ãðèãîðåíêî è 
Þ.À. Êëèìåíêî). Ñîñòàâ âèäîâ è êóëüòèâàðîâ óñòà­
íàâëèâàëè ìåòîäîì ìàðøðóòíûõ îáñëåäîâàíèé. Òåð­
ðèòîðèþ ïàðêà ðàçäåëèëè íà âûäåëû ïî ïðåîáëàäà­
þùèì â íèõ âèäàì è âû÷èñëèëè ïëîùàäü âûäåëîâ. 
Ñàäîâî­ïàðêîâûå ëàíäøàôòû îïðåäåëÿëè ïî êëàññè­
ôèêàöèè Ë.È. Ðóáöîâà. 

Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà 20 ëåò òàêñîíîìè­
÷åñêèé ñîñòàâ ïàðêà óìåíüøèëñÿ. Â ðåçóëüòàòå íàïà­
äåíèÿ êîðîåäà­òèïîãðàôà íà îñëàáëåííûå çàñóõàìè 
ðàñòåíèÿ Picea abies áîëüøèíñòâî èç íèõ çàñîõëî. Óâå­
ëè÷èëàñü ïëîùàäü âûäåëîâ ñ äîìèíèðîâàíèåì Fraxi­
nus excelsior è âûäåëîâ, â êîòîðûõ íè îäèí èç âèäîâ íå 
ïðåîáëàäàåò (ïîäîáíûõ äåãðàäèðîâàííîé äóáðàâå). Â 
ëàíäøàôòàõ ïðîèçîøëî ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïëîùà­
äåé â ïîëüçó ëåñíîãî òèïà ñàäîâî­ïàðêîâîãî ëàíä­
øàôòà. 

Âûâîäû.  Â Êðàñíîêóòñêîì ïàðêå íàáëþäàþòñÿ íå­
ãàòèâíûå èçìåíåíèÿ â òàêñîíîìè÷åñêîì ñîñòàâå, íà­
ñàæäåíèÿõ è ëàíäøàôòàõ. Ýëèìèíàöèÿ ðàñòåíèé îä­
íèõ èíòðîäóöèðîâàííûõ âèäîâ èç íàñàæäåíèé ïðîèñ­
õîäèò â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò, äðóãèõ — áûñòðî. Äàæå 
îñíîâíûå ïàðêîîáðàçóþùèå âèäû ÷åðåç íåïðîäîë­
æèòåëüíîå âðåìÿ ìîãóò ñòàòü íåìíîãî÷èñëåííûìè 
èëè ýëèìèíèðîâàòüñÿ ïîëíîñòüþ. Êðîìå ýêñòðåìàëü­
íûõ íèçêèõ çèìíèõ òåìïåðàòóð, ê ïðè÷èíàì âíåçàï­
íîé ãèáåëè ðàñòåíèé îïðåäåëåííûõ âèäîâ îòíîñÿòñÿ 
âëèÿíèå çàñóõè è âðåäèòåëåé. Âîçîáíîâëåíèå òàêñî­
íîìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ëàíäøàôòíîãî âèäà ñòàðèííî­
ãî ïàðêà íåâîçìîæíî áåç ïðîâåäåíèÿ ñàíèòàðíûõ è 
ëàíäøàôòíûõ ðóáîê, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ çà­
ïðåùåíû. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòàðèííûé ïàðê, òàêñîíîìè÷åñêèé 
ñîñòàâ, íàñàæäåíèÿ, ëàíäøàôòû, èçìåíåíèÿ.
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CHANGES IN PARK PLANTATIONS IN 
A SHORT PERIOD OF TIME (ON THE EXAMPLE 
OF KRASNOKUTSKY PARK (KHARKIV REGION))

Objective — to determine specify changes in taxonomical 
composition, plantations and landscapes of Krasnokutsky 
park (Kharkiv Region) in the last 20 years.

Material and methods. Researches were conducted in 
1997 (Yu.O. Klymenko) and in 2016 (A.V. Hryhorenko, 
Yu.O. Klymenko) Species and cultivar compositions were 
specified by en­rout inspections. Park territory has been di­
vided into allotments by dominating species, allotment areas 
have been calculated. Garden and park landscapes have been 
determined according to the classification by L.I. Rubtsov.

Results. It has been determined that in the last 20 years 
taxonomical composition of the park dwindled. Due to 
an attack of European spruce bark beetle the majority of 
Picea abies plants that were already weakened by droughts 
withered. Fraxinus excelsior dominated areas expanded, 
same happened with areas where no species prevail (those 
similar to degenerate oakery), in landscapes area rear­
rangement favored wooded garden park type. 

Conclusions. Negative taxonomical composition, plan­
tations and landscapes changes are observed in Krasnokut­
sky park. Plant elimination of certain introduced species 
takes years while certain other introduced species can get 
small in numbers or eliminated altogether. Besides ex­
tremely low temperature in winter, droughts and pests 
should be considered the most common causes of sudden 
plant deaths. Taxonomical composition and landscape ap­
pearance revival of an old park is impossible without con­
ducting sanitary and landscape tree cuttings, which are 
currently forbidden.

Key words: old park, taxonomical composition, planta­
tions, landscapes, changes.
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ÇÀËÅÆÍ²ÑÒÜ ÑÒÐÎÊ²Â ÏÎ×ÀÒÊÓ ÖÂ²Ò²ÍÍß ÄÅÐÅÂÍÈÕ 
ÐÎÑËÈÍ Â²Ä ÇÌ²Í ÊË²ÌÀÒÈ×ÍÈÕ ÓÌÎÂ ÍÀ ×ÅÐÍ²Ã²ÂÙÈÍ²

Ìåòà  — âèÿâèòè íàïðÿì çì³ùåííÿ ñòðîê³â ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ  äåðåâíèõ âèä³â â óìîâàõ äåíäðîïàðêó «Òðîñòÿíåöü» 
ÍÀÍ Óêðà¿íè ï³ä âïëèâîì çì³í êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ó 2008—2017 ðð. ïîð³âíÿíî ³ç 1960—1969 ðð.; ïðîâåñòè ïîð³âíÿëü­
íèé àíàë³ç ñïîñîá³â ðîçðàõóíêó ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð òà âèçíà÷èòè âïëèâ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ îêðåìèõ çèìîâî­
âåñíÿíèõ ì³ñÿö³â íà äàòè ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ âèä³â.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Îá’ºêò äîñë³äæåíü — òðè ãðóïè âèä³â äåðåâíèõ ðîñëèí: ç ïî÷àòêîì öâ³ò³ííÿ ó áåðåçí³—
êâ³òí³, òðàâí³ òà ÷åðâí³. Äëÿ àíàë³çó òåïëîâîãî ðåæèìó äîñë³äæóâàíèõ ïåð³îä³â âèêîðèñòàíî äàí³ Ïðèëóêñüêî¿ ìå­
òåîðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿. Äàí³ îáðîáëÿëè çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè Excel. Ñïîñòåðåæåííÿ çà ôåíîë îã³÷íè­
ìè ôàçàìè ðîçâèòêó äåðåâíèõ ðîñëèí ó 2008—2017 ðð. ïðîâåäåíî çà ìåòîäèêîþ Ë.Ñ. Ïëîòí³êîâî¿ (1972). Ñòà ­
òèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ ôåíîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü çä³éñíåíî çà ìåòîäèêîþ Ã.Ì. Çàéöåâà (1981) ó ìî äè ô³  êàö³¿ 
Â.². ²âëºâà (2014). 

Ðåçóëüòàòè. Óñòàíîâëåíî, ùî çà îñòàíí³ 10 ðîê³â íà ×åðí³ã³âùèí³ â³äáóëèñÿ çì³íè ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â 
á³ê ïîòåïë³ííÿ: ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ï³äâèùèëàñü íà 1,8 °Ñ, âçèìêó — íà 2,7 °Ñ, íàâåñí³ — íà 2,4 °Ñ, 
âë³òêó — íà 1,6 °Ñ ³ âîñåíè — íà 0,7 °Ñ. Íàéá³ëüøå ïîòåïë³ííÿ õàðàêòåðíå äëÿ áåðåçíÿ — íà 3,9 °Ñ. Ï³äâèùåííÿ òåì­
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïðèçâåëî äî á³ëüø ðàííüîãî ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ (â óìîâàõ äåíäðîïàðêó — íà 2—15 ä³á ïîð³âíÿíî ç 
1960—1969 ðð.). Îïòèìàëüíèì ñïîñîáîì ðîçðàõóíêó ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð º ïëàâíà ìàòåìàòè÷íà ôóíêö³ÿ. 
Âèÿâëåíî ò³ñíèé îáåðíåíî ïðîïîðö³éíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ ñóìàìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð â îêðåì³ ì³ñÿö³ òà 
¿õ ñïîëó÷åííÿìè ³ äàòàìè ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ äåðåâíèõ âèä³â. 

Âèñíîâêè. Ôîðìóâàííÿ ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð, íåîáõ³äíèõ äëÿ ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ âèäó, â³äáóâàºòüñÿ ç ïî­
÷àòêó ðîêó. Íàéá³ëüøèé âïëèâ ÷èíèòü ì³ñÿöü, ÿêèé áåçïîñåðåäíüî ïåðåäóº ì³ñÿöþ öâ³ò³ííÿ âèäó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çì³íè êë³ìàòó, äåðåâí³ ðîñëèíè, ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ, çì³ùåííÿ äàòè ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ.
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Çì³íà êë³ìàòó íà ãëîáàëüíîìó ³ ðåã³îíàëüíîìó 
ð³âíÿõ º íåçàïåðå÷íèì ôàêòîì. Á³ëüø³ñòü äî­
ñë³äíèê³â ïîÿñíþº ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïî­
â³òðÿ çà îñòàíí³ 70 ðîê³â íå ëèøå ïðèðîäíîþ 
ì³íëèâ³ñòþ, à é çðîñòàííÿì âïëèâó ³íòåíñèô³êà­
ö³¿ ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà, ùî ñóïðîâî­
äæóºòüñÿ ñóòòºâèì çá³ëüøåííÿì âèêèä³â â àòìî­
ñôåðó ïàðíèêîâèõ ãàç³â òà ³íøèõ çàáðóäíþâà­
÷³â. Çà îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³ò ðÿ 
çíà÷íî çá³ëüøèëàñÿ [10]. Ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó 
ñó ïðîâîäæóºòüñÿ ïî÷àñò³øàííÿì òà êèõ êë³­
ìàòè÷íèõ ÿâèù, ÿê ïîñóõà, ãðàä, ð³çê³ ïåðåïàäè 
òåìïåðàòóðè âçèìêó ³ íàâåñí³, àíîìàëüíå ï³ä­
âèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó ë³òí³ ì³ñÿö³, 
ïîâ³íü, øòîðì, óðàãàí òîùî.

Çì³íè êë³ìàòó â á³ê ïîòåïë³ííÿ òà ïîâ’ÿçàí³ 
ç íèìè àíîìàëüí³ êë³ìàòî­åêîëîã³÷í³ ÿâèùà 

³ñòîòíî çì³íþþòü óìîâè çðîñòàííÿ ðîñëèí, 
ùî âèÿâëÿºòüñÿ çîêðåìà çì³ùåííÿì ñòðîê³â 
íàñòàííÿ ³ çì³íîþ òðèâàëîñò³ ôåíîëîã³÷íèõ 
ôàç. Äóæå ÷óòëèâîþ äî êë³ìàòè÷íèõ çì³í ó äå­
ðåâíèõ ðîñëèí º ôåíîäàòà ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ 
[3], ÿêà çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ñóìè 
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð, ñòðîêè ôîðìóâàííÿ 
ÿêî¿ ñâîºþ ÷åðãîþ çàëåæàòü â³ä êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ ðîêó. Ï³ä åôåêòèâíèìè òåìïåðàòóðàìè 
ðîçóì³þòü ê³ëüê³ñòü òåïëà, ÿêà âèðàæàºòüñÿ 
ñóìîþ ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ 
çà ïåâíèé ïåð³îä, çìåíøåíèõ íà çíà÷åííÿ á³î­
ëîã³÷íîãî ì³í³ìóìó òåìïåðàòóð äëÿ ïåâíîãî 
âèäó ðîñëèí [12]. Êð³ì ñòàíäàðòíî¿ ìåòîäèêè 
ðîçðàõóíêó ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð, ³ñ­
íóþòü äåê³ëüêà ¿¿ ìîäèô³êàö³é ç ð³çíèìè ìåòî­
äè÷íèìè ï³äõîäàìè, ùî çóìîâëåíî âåëè÷åç­
íèì ð³çíîìàí³òòÿì âèä³â ðîñëèí òà ¿õ ³íäèâ³­
äóàëüíèìè á³îëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè. 
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Ó äåíäðîïàðêó «Òðîñòÿíåöü» ÍÀÍ Óêðà¿íè 
ñòðîêè ³ õàðàêòåð öâ³ò³ííÿ äåðåâíèõ ðîñëèí 
äîñë³äæåíî ó 1960—1969 ðð. Ã.ª. Ìèñíèêîì 
[7] ³ íàìè ó 2008 ð. 

Ìåòà — âèÿâèòè íàïðÿì çì³ùåííÿ ñòðîê³â 
ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ äåðåâíèõ âèä³â ó äåíäðîïàð­
êó «Òðîñòÿíåöü» ï³ä âïëèâîì çì³í êë³ìàòè÷­
íèõ óìîâ ó 2008—2017 ðð. ïîð³âíÿíî ³ç 1960—
1969 ðð.; ïðîâåñòè ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñïî­
ñîá³â ðîçðàõóíêó ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð 
òà âèçíà÷èòè âïëèâ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ îêðå­
ìèõ çèìîâî­âåñíÿíèõ ì³ñÿö³â íà äàòè ïî÷àòêó 
öâ³ò³ííÿ âèä³â.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè 

Îá’ºêò äîñë³äæåíü — 24 âèäè äåðåâíèõ ðîñ­
ëèí, ÿê³ çà ñòðîêàìè ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ áóëî 
ðîçïîä³ëåíî íà òðè ãðóïè: 1) ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ 
ó áåðåçí³—êâ³òí³ (Corylus avellana L., Àcer sac­
charinum L., Cornus mas L., Forsythia giraldiana 
Lingelsh, Acer negundo L., A. platanoides L., Buxus 
sempervirens L., Sambucus racemosa L., Chaeno­
meles maulei (Mast.) C. K. Schneid.), 2) ó òðàâí³ 
(Cercis canadensis L., Aesculus hippocastanum L., 
Syringa vulgaris L., Lonicera tatarica L., Acer tata­
ricum L., Padus serotina (Ehrh.) Agardh., Robinia 
pseudoacacia L., Rosa rugosa Thunb.); 3) ó ÷åðâí³ 
(Ptelea trifoliata L., Amorpha fruticosa L., Ligu­
strum vulgare L., Rhus typhyna L., Tilia cordata Mill., 
Spiraea japonica L. òà Catalpa bignonioides Walt.). 

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òåïëîâîãî ðåæèìó äî­
ñë³äæóâàíèõ ïåð³îä³â âèêîðèñòàíî äàí³ Ïðè­
ëóêñüêî¿ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿.

Äëÿ âèÿâëåííÿ îïòèìàëüíîãî âàð³àíòà ðîç­
ðàõóíêó ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð äëÿ 
êîæíîãî âèäó ïîð³âíþâàëè äåê³ëüêà ñïîñîá³â: 
1) ñóìà ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ 
â³ä +5 °Ñ ³ âèùå [9], 2) ñóìà ñåðåäíüîäîáîâèõ 
òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ âèùå +5 °Ñ ì³íóñ 5 [2, 13], 
3) ðîçðàõóíîê ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð 
ñïîñîáîì ïëàâíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ôóíêö³¿ çà 
ôîðìóëàìè [8]:

Òåô = 0 ïðè Òñåð < 1;
 Òåô = (Òñåð — 1)2 :16, ïðè 1£Òñåð

 <9;
Òåô = Òñåð –5 ïðè Òñåð ³ 9, 

äå Òåô
 — åôåêòèâíà òåìïåðàòóðà; Òñåð — ñåðåä­

íüîäîáîâà òåìïåðàòóðà.

Ñïîñòåðåæåííÿ çà ôåíîëîã³÷íèìè ôàçàìè 
ðîçâèòêó äåðåâíèõ ðîñëèí çà ïåð³îä 2008—
2017 ðð. ïðîâåäåíî çà ìåòîäèêîþ Ë.Ñ. Ïëîò­
í³êîâî¿ [11]. 

Ñåðåäíþ äàòó ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ ðîçðàõîâó­
âàëè ÿê ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå çà 10 ðîê³â. Äàòè 
ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ ó ïðîïóùåí³ ç ð³çíèõ ïðè÷èí 
ðîêè îá÷èñëÿëè òàê: ðîçðàõîâóâàëè ñåðåäíþ 
ñóìó åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð íà ïî÷àòîê öâ³­
ò³ííÿ â ðîêè ç ôàêòè÷íèìè ôåíîäàòàìè, çà 
ö³ºþ ñóìîþ âèçíà÷àëè äàòó ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ 
âèäó â ïðîïóùåíèé ð³ê [13].

Îáðîáêó äàíèõ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ 
ïðîãðàìè Excel. Äëÿ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè äà­
íèõ ôåíîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü çàñòîñîâóâà­
ëè ìåòîäèêó Ã.Ì. Çàéöåâà [3] ó ìîäèô³êàö³¿ 
Â.². ²âëºâà [4]. Ìåòîäèêà Çàéöåâà ïåðåäáà÷àº 
ïåðåòâîðåííÿ êàëåíäàðíèõ äàò ó íåïåðåðâíèé 
ðÿä ÷èñåë. Çàëåæíî â³ä äàòè â³äë³êó îäåðæóþòü 
ð³çí³ âåëè÷èíè ñåðåäíüî¿ àðèôìåòè÷íî¿, ùî 
çóìîâëþº íåîäíîçíà÷í³ñòü ïàðàìåòð³â âàð³à­
ö³éíîãî ðÿäó, çîêðåìà êîåô³ö³ºíòà âàð³þâàí­
íÿ. Ìîäèô³êàö³ÿ ²âëºâà ïîëÿãàº ó â³äìîâ³ â³ä 
âèêîðèñòàííÿ ó ôîðìóëàõ ïîõ³äíèõ ïàðàìåò­
ð³â âàð³àö³éíîãî ðÿäó ñåðåäíüî¿ àðèôìåòè÷íî¿ 
³ çàì³íè ¿¿ ñòàíäàðòíèì â³äõèëåííÿì ( � ), ÿêå 
íå çàëåæèòü â³ä îáðàíî¿ äàòè â³äë³êó íåïåðåðâ­
íîãî ðÿäó ÷èñåë.

 Êîåô³ö³ºíò âàð³þâàííÿ (CV) ðîçðàõîâóâà­
ëè çà ôîðìóëîþ: CV (%) = 10 Ö� .

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Çàãàëüíó òåíäåíö³þ çì³íè òåìïåðàòóðè ïîâ³ò ðÿ 
ó á³ê ¿¿ ï³äâèùåííÿ ïðîòÿãîì 1960—2017 ðð. 
äåìîíñòðóº ë³í³ÿ òðåíäó (ðèñ. 1), ÿêà ÿâëÿº ñî­
áîþ àïðîêñèìîâàíó (çãëàäæåíó) êðèâó. Âîíà 
îïèñóºòüñÿ ð³âíÿííÿì 

y = 0,1137• x + 6,6063, 
äå ó — àïðîêñèìîâàíå çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ â áóäü­ÿê³é òî÷ö³ ë³í³¿ òðåíäó; 0,1137 — 
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè çà îäèí ð³ê; õ — ê³ëü­
ê³ñòü ðîê³â; 6,6063 — àïðîêñèìîâàíèé òåì­
ïåðàòóðíèé ïîêàçíèê ïåðøîãî ðîêó ñïîñòå­
ðåæåíü. 

Ð³âíÿííÿ äàº çìîãó ï³äðàõóâàòè íàáëèæåíå 
çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó áóäü­ÿêèé ð³ê 
äîñë³äæóâàíîãî ïåð³îäó. Îäíàê ÷åðåç íèçüêèé 
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Òàáëèöÿ 1. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ äîñë³äæóâàíèõ ïåð³îä³â 
(ìåòåîðîëîã³÷íà ñòàíö³ÿ ì. Ïðèëóêè, ×åðí³ã³âñüêà îáë.)

Table 1. Average monthly temperature of air of investigated periods (the meteorological station in Pryluky, Chernihiv Region)

Ð³ê

Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, °Ñ

Ñ
³÷

åí
ü

Ë
þò

èé

Á
åð

åç
åí

ü

Ê
â³

òå
íü

Ò
ðà

âå
íü

×
åð

âå
íü

Ë
èï

åí
ü

Ñ
åð

ïå
íü

Â
åð

åñ
åí

ü

Æ
îâ

òå
íü

Ë
èñ

òî
ïà

ä

Ãð
óä

åí
ü

1960 ­5,4 ­6,3 ­3,4 6,8 14,8 19,7 21,5 17,7 11,2 8,4 2,6 2,3
1961 ­5,1 ­2,6 2,4 8,6 13,0 19,6 20,1 18,3 13,1 7,2 1,7 ­4,7
1962 ­2,7 ­5,0 ­1,5 9,7 15,3 17,1 18,1 18,4 12,9 8,0 3,7 ­4,6
1963 ­16,2 ­5,8 ­4,9 6,0 18,3 17,3 21,9 20,9 16,1 8,2 3,2 ­8,9
1964 ­8,2 ­10,0 ­5,5 7,3 13,2 21,8 20,2 16,6 13,7 8,2 0,8 ­0,3
1965 ­6,0 ­8,4 ­1,5 4,5 12,6 17,4 18,5 17,2 13,9 5,4 ­2,6 ­0,1
1966 ­2,9 ­2,9 2,7 11,1 16,2 16,4 20,5 19,6 12,0 10,3 1,6 ­4,1
1967 ­11,3 ­8,7 ­0,1 9,2 17,7 17,8 19,6 18,7 14,8 9,9 3,5 ­5,8
1968 ­11,0 ­5,8 ­0,9 9,9 15,2 19,7 17,7 19,3 13,9 6,0 0,5 ­3,2
1969 ­9,7 ­7,9 ­4,3 6,9 14,2 17,1 18,8 18,2 12,3 5,8 4,7 ­7,5
Ñåðåäíÿ ­7,9 ­6,3 ­1,7 8,0 15,1 18,4 19,7 18,5 13,4 7,7 2,0 ­3,7
2008 ­4,0 ­0,7 4,5 10,9 13,9 18,1 20,3 20,6 12,9 9,8 2,9 ­1,2
2009 ­4,8 ­2,2 1,9 9,4 15,0 20,7 20,8 17,9 15,8 8,5 4,4 ­4,0
2010 ­9,4 ­3,6 ­0,8 9,8 17,6 22,1 24,4 23,8 14,3 5,6 7,4 ­4,2
2011 ­4,8 ­7,6 ­0,3 9,1 16,4 20,4 21,8 18,8 13,9 6,3 1,6 1,2
2012 ­4,5 ­10,8 0,3 11,9 18,2 19,6 22,7 19,5 15,2 9,6 3,9 ­4,9
2013 ­4,7 ­0,8 ­2,1 9,7 19,3 21,6 20,0 19,2 12,0 8,3 5,9 1,4
2014 ­5,9 ­0,8 5,8 9,6 17,7 18,0 21,8 20,7 14,3 5,7 1,6 ­2,8
2015 ­2,0 ­2,1 4,0 8,9 16,1 19,1 20,6 20,5 17,7 5,6 3,7 0,7
2016 ­7,6 1,1 3,6 12, 0 14,8 15,9 — 22,9 13,7 4,2 0,4 ­2,8
2017 ­6,3 ­3,7 5,2 9,9 14,4 19,1 19,8 21,5 16,1 7,6 2,7 1,8
Ñåðåäíÿ ­5,4 ­3,1 2,2 10,1 16,3 19,5 21,4 20,5 14,6 7,1 3,5 ­1,5

Ðèñ. 1. Çì³íè ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ (1960—2017 ðð.): 1 —  ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà; 2 — ë³­
í³ÿ òðåíäó äëÿ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè

Fig. 1. Changes of average annual temperature of air (1960—2017): 1 — an average annual temperature; 2 — a line of trend 
foran average annual temperature
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êîåô³ö³ºíò äîñòîâ³ðíîñò³ àïðîêñèìàö³¿ (R 2 = 
= 0,3368) ë³í³ÿ òðåíäó êîðèñíà òèì, ùî ÷³òê³­
øå, í³æ êðèâà ãðàô³êà, â³äîáðàæóº çàãàëüíó 
òåíäåíö³þ íàïðÿìêó äèíàì³êè òåïëîâîãî ðå­
æèìó, òîä³ ÿê êðèâà ãðàô³êà — ôàêòè÷í³ çì³íè 
ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïî ðîêàõ. 
Òàê, ó 1960—1969 ðð. ä³àïàçîí çì³íè òåìïåðà­
òóð ïîâ³òðÿ ñòàíîâèâ 5,7—8,4 °Ñ, à ó 2008—
2017 ðð. — 7,1—9,4 °Ñ. 

Ç³ñòàâëåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ äâîõ äå­
ñÿ òèð³÷íèõ ïåð³îä³â (1960—1969 òà 2008—
2017 ðð.) ïðîòÿãîì êîæíîãî ³ç ñåçîí³â ðîêó 
(òàáë. 1) âèÿâèëî, ùî âñ³ çèìîâ³ ì³ñÿö³ áóëè 
òåïë³øèìè: íàéá³ëüøå ïîòåïë³ííÿ õàðàêòåðíå 
äëÿ ëþòîãî (íà 3,2 °Ñ)  , íàéìåíøå — äëÿ ãðóä­
íÿ (íà 1,9 °Ñ). Ó âåñíÿíèé ïåð³îä ó ö³ëîìó ï³ä­
âèùåííÿ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè ñòà­
íîâèëî 2,4 °Ñ. Íàéìåíøå ï³äâèùåííÿ çàô³ê­
ñîâàíå ó òðàâí³ — íà 1,2 °Ñ. Ó êâ³òí³ ñåðåäíüî­
äîáîâà òåìïåðàòóðà ï³äâèùèëàñü íà 2,1 °Ñ. 
Íàéá³ëüøå ïîòåïë³ííÿ ñïîñòåð³ãàëè ó áåðåç­
í³ — íà 3,9 °Ñ, ïðè öüîìó â³ä’ºìí³ çíà÷åííÿ 
çì³íèëèñÿ íà äîäàòí³ (ðèñ. 2). Ë³òí³é ïåð³îä 
2008—2017 ðð. ïîð³âíÿíî ç òàêèì 1960—1969 ðð. 
ñòàâ òåïë³øèì íà 1,6 °Ñ. Íàéòåïë³øèì áóâ 
ñåðïåíü — íà 2,0 °Ñ, òîä³ ÿê ñåðåäíüîäîáîâà 

òåìïåðàòóðà ëèïíÿ çá³ëüøèëàñü  íà 1,7 °Ñ, 
÷åðâíÿ — íà 1,1 °Ñ. Îñ³íí³ ì³ñÿö³ â ö³ëîìó 
áóëè òåïë³øèìè íà 0,7 °Ñ, ñåðåäíüîäîáîâà 
òåìïåðàòóðà ëèñòîïàäà çá³ëüøèëàñÿ  íà 1,5 °Ñ, 
âåðåñíÿ — íà 1,2 °Ñ, æîâòíÿ — çíèçèëàñÿ íà 
0,6 °Ñ.

Òàêèì ÷èíîì, çà îñòàíí³ 10 ðîê³â íà ×åðí³­
ã³âùèí³ â³äáóëèñÿ çì³íè ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè 
ïîâ³òðÿ â á³ê ïîòåïë³ííÿ: ñåðåäíüîð³÷íà òåì­
ïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ï³äâèùèëàñü íà 1,8 °Ñ, âçèì­
êó — íà 2,7 °Ñ, íàâåñí³ — íà 2,4 °Ñ, âë³òêó — íà 
1,6 °Ñ, âîñåíè — íà 0,7 °Ñ. Íàéá³ëüøå ïîòå­
ïë³ííÿ õàðàêòåðíå äëÿ áåðåçíÿ — íà 3,9 °Ñ. 

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ïðèçâåëî 
äî á³ëüø ðàííüîãî ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ, çîêðåìà 
â óìîâàõ äåíäðîïàðêó «Òðîñòÿíåöü» íà 2 ( Aescu­
lus hip pocastanum L. ³ Syringa vulgaris L.) — 15 
(Catalpa bignonioides òà Corylus avellana L.) äí³â 
(òàáë. 2). Ó 50 % âèä³â ïðèñêîðåííÿ ïî÷àòêó 
öâ³ò³ííÿ ñòàíîâèëî 6—10 äí³â. 

Ó òàáë. 2 íàâåäåíî êîåô³ö³ºíòè âàð³àö³¿ äàò 
ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ, ðîçðàõîâàí³ çà ñòàíäàðòíîþ 
ôîðìóëîþ [1] ³ ìîäèô³êîâàíîþ [4]. Ç óðàõó­
âàííÿì òîãî, ùî êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ º ôóíê­
ö³ºþ ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ, ïåðåäáà÷àºòü­
ñÿ ò³ñíèé ïðÿìî ïðîïîðö³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ 

Ðèñ. 2. Çì³íè ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó áåðåç í³: 1 —  ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà; 2 — ë³í³ÿ òðåíäó 
äëÿ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè

Fig. 2. Changes of average monthly temperature of air in March: 1 — an average monthly temperature; 2 — a line of trend 
foran average monthly temperature
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¿õ âåëè÷èíàìè. Îäíàê â³çóàëüíå ïîð³âíÿííÿ 
ïîêàçóº, ùî âåëè÷èíè, ðîçðàõîâàí³ çà ñòàí­
äàðòíîþ ôîðìóëîþ, íå çàâæäè îäíîçíà÷íî 
ïîð³âíþâàí³. Òàê, çíà÷åííþ �  5,04 â³äïîâ³äàº 
çíà÷åííÿ CV  18,32 % (äëÿ Sambucus racemosa), 
à çíà÷åííþ �   4,06 — çíà÷åííÿ CV 54,16 % 
(äëÿ Ligustrum vulgare). Â ö³ëîìó äëÿ ñóêóï­
íîñò³ äîñë³äæóâàíèõ âèä³â êîåô³ö³ºíò êîðå­
ëÿö³¿ ì³æ âåëè÷èíàìè ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåí­
íÿ ³ êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿, ðîçðàõîâàíîãî ç âè­
êîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíî¿ ôîðìóëè, ñòàíîâèòü 
0,479, à ³ç çàñòîñóâàííÿì ìîäèô³êîâàíî¿ — 
0,994. 

Âèÿâëåíî çíà÷íó ðîçá³æí³ñòü ó äàòàõ ïî÷àò­
êó öâ³ò³ííÿ âèä³â â îêðåì³ ðîêè, àëå çàãàëüíèé 
ïîðÿäîê öâ³ò³ííÿ ó á³ëüøîñò³ âèä³â çáåð³ãàâñÿ 
(òàáë. 2). Ñåðåä äîñë³äæåíèõ âèä³â íàéðàí³øå 
çàöâ³òàþòü Àcer saccharinum, Cornus mas, A. ne­
gundo, A. platanoides. Äàòà ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ ó 
íèõ ñèëüíî âàð³þº (ÑV — 37,2 %). Òàê, ó Corylus 
avellana íàéðàí³øà äàòà ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ — 
02.03.2008 p. i 02.03.2016 p., íàéï³çí³øà — 
10.04.2013 ð. Íàéìåíøèé êîåô³ö³ºíò âàð³þ­
âàííÿ ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ (18,8 %) — ó Syringa 
vulgaris: íàéðàí³øå çàöâ³òàííÿ — 04.05.2016 ð., 
íàéï³çí³øå — 15.05.2011 ð.  

Òàáëèöÿ 2. Ñåðåäíüîð³÷í³ äàòè ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ äåðåâíèõ ðîñëèí â óìîâàõ äåíäðîïàðêó «Òðîñòÿíåöü» ÍÀÍ Óêðà¿íè

Table 2. Average annual dates of beginning of flowering of woody plants in conditions of dendropark Trostjnets of the NAS of Ukraine

Âèä

1960—1969 ðð. 2008—2017 ðð.

Â³äõèëåííÿ 
ñòðîêó ïî÷àòêó 
öâ³ò³ííÿ, äîáà

Ñåðåäíÿ 
äàòà ïî÷àòêó 

öâ³ò³ííÿ

Ñåðåäíÿ 
äàòà ïî÷àòêó 

öâ³ò³ííÿ

�

CV
[4]

CV
[1]

Corylus avellana L. 07.04 23.03 ± 13 15,34 39,17 67,89 15
Àcer saccharinum L. 13.04 08.04 ± 6 7,36 27,12 19,41 5
Cornus mas L. 16.04 11.04 ± 6 7,30 27,01 17,41 5
Forsythia giraldiana Lingelsh 24.04 10.04 ± 6 7,55 27,48 18,37 14
Acer negundo L. 24.04 14.04 ± 6 6,80 26,07 47,85 10
Acer platanoides L. 28.04 19.04 ± 6 6,70 25,89 34,55 9
Buxus sempervirens L. 05.05 27.04 ± 4 5,41 23,26 19,9 8
Sambucus racemosa L. 05.05 28.04 ± 4 5,04 22,45 18,32 7
Chaenomeles maulei (Mast.) 
C.K. Schneid.

07.05 28.04 ± 4 5,04 22,45 18,25 9

Cercis canadensis L. 10.05 05.05 ± 4 4,32 20,77 12,26 5
Aesculus hippocastanum L. 10.05 08.05 ± 3 3,78 19,45 47,90 2
Syringa vulgaris L. 11.05 09.05 ± 3 3,53 18,79 37,95 2
Lonicera tatarica L. 19.05 10.05 ± 3 3,81 19,51 40,08 9
Acer tataricum L. 24.05 19.05 ± 4 4,26 20,65 22,21 5
Padus serotina (Ehrh.) Agardh. 27.05 19.05 ± 4 4,15 20,37 21,72 8
Robinia pseudoacacia L. 30.05 22.05 ± 4 4,60 21,45 21,40 8
Rosa rugosa Thunb. 31.05 23.05 ± 3 4,03 20,07 17,72 8
Ptelea trifoliatà L. 07.06 01.06 ± 4 4,48 21,17 14,05 6
Amorpha fruticosa L. 10.06 01.06 ± 4 4,57 21,38 14,28 9
Ligustrum vulgare L. 18.06 08.06 ± 3 4,06 20,15 54,16 10
Rhus typhyna L. 22.06 17.06 ± 4 4,85 22,02 29,29 5
Tilia cordata Mill. 24.06 11.06 ± 4 4,25 20,61 37,26 13
Spiraea japonica L. 28.06 16.06 ± 5 5,22 22,85 33,46 12
Catalpa bignonioides Walt. 03.07 18.06 ± 4 4,70 21,68 26,28 15

Ï ð è ì ³ ò ê à: � — ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ; ÑV — êîåô³ö³ºíò âàð³þâàííÿ.
N o t e: �  — standard deviation; ÑV — a coefficient of varying.
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Òàáëèöÿ 3. Ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð çàëåæíî â³ä ñïîñîáó ¿¿ ðîçðàõóíêó

Table 3. A sum of effective temperatures is depending of the method of her calculation

Âèä

Ñåðåä­
íÿ äàòà 
ïî÷àòêó 
öâ³ò³ííÿ

Ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè

M � CV

Âàð³àíòè ðîçðàõóíêó ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Àcer saccharinum L. 07.04 94,0 ± 9,1 34,0 ± 1,3 46,0 ± 1,6 28,71 4,26 4,97 30,46 12,62 10,90
Cornus mas L. 11.04 144,0 ± 3,5 53,0 ± 1,7 65,0 ± 1,3 11,03 5,44 4,12 7,67 10,26 6,38
Acer negundo L. 15.04 172,0 ± 3,2 68,0 ± 1,3 81,0 ± 0,8 10,13 3,99 2,43 5,88 5,83 3,00
Acer platanoides L. 19.04 222,0 ± 3,4 96,0 ± 2,2 110,0 ± 1,3 10,74 7,01 4,04 4,83 7,29 3,67
Buxus sempervirens L. 27.04 322,0 ± 4,9 157,0 ± 3,1 171,0 ± 1,8 15,32 9,91 5,58 4,75 6,30 3,26
Chaenomeles maulei 
(Mast)C.K. Schneid.

28.04 329,0 ± 5,7 162,0 ± 2,8 174,0 ± 2,0 17,86 8,77 6,17 5,43 5,42 3,54

Sambucus racemosa L. 28.04 330,0 ± 6,2 161,0 ± 3,7 174,0 ± 2,5 19,60 11,57 7,88 5,93 7,21 4,54
Cercis canadensis L. 05.05 435,0 ± 6,9 229,0 ± 3,4 241,0 ± 2,1 21,71 10,75 6,50 4,99 4,71 2,70
Aesculus hippocastanum L. 08.05 472,0 ± 9,4 253,0 ± 2,8 266,0 ± 2,2 29,71 8,83 6,97 6,29 3,49 2,62
Ligustrum vulgare L. 08.05 1009,0 ± 15,9 631,0 ± 4,4 645,0 ± 2,9 50,22 13,77 9,15 4,98 2,18 1,42
Syringa vulgaris L. 09.05 491,0 ± 8,1 266,0 ± 3,5 279,0 ± 2,5 25,51 11,20 7,92 5,19 4,21 2,84
Lonicera tatarica L. 10.05 495,0 ± 8,0 268,0 ± 3,4 281,0 ± 2,5 25,40 10,88 8,14 5,13 4,06 2,90
Padus serotina (Ehrh.) 
Agardh. 

19.05 649,0 ± 7,7 374,0 ± 5,0 389,0 ± 3,9 24,41 15,64 12,25 3,76 4,18 3,15

Robinia pseudoacacia L. 22.05 692,0 ± 15,8 403,0 ± 6,1 415,0 ± 5,0 49,99 19,14 15,71 7,22 4,75 3,79
Rosa rugosa Thunb. 23.05 722,0 ± 10,3 426,0 ± 4,7 440,0 ± 3,5 32,46 14,86 11,00 4,50 3,49 2,50
Ptelea trifoliata L. 31.05 883,0 ± 9,0 536,0 ± 4,9 551,0 ± 3,7 28,44 15,58 11,68 3,22 2,91 2,12
Amorpha fruticosa L. 01.06 875,0 ± 10,3 539,0 ± 3,8 552,0 ± 3,0 32,50 11,96 9,42 3,71 2,22 1,71
Tilia cordata Mill. 11.06 1067,0 ± 11,0 688,0 ± 4,2 695,0 ± 3,3 34,92 13,34 10,54 3,27 1,94 1,52
Spiraea japonica L. 16.06 1162,0 ± 14,0 754,0 ± 6,7 768,0 ± 6,3 41,96 20,24 18,89 3,61 2,68 2,46
Rhus typhyna L. 17.06 1187,0 ± 8,6 768,0 ± 4,7 781,0 ± 3,5 25,66 14,17 10,49 2,16 1,84 1,34
Catalpa bignonioides alt. 18.06 1205,0 ± 11,6 788,0 ± 5,2 802,0 ± 3,7 34,85 15,62 11,02 2,89 1,98 1,37

Ï ð è ì ³ ò ê à: Ì — cåðåäíº çíà÷åííÿ äàòè  ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ; 	  — ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ; ÑV — êîåô³­
ö³ºíò âàð³þâàííÿ; 1 — +5 °Ñ ³ âèùå; 2 — âèùå +5 °Ñ ì³íóñ 5; 3 — ïëàâíà ìàòåìàòè÷íà ôóíêö³ÿ.

N o t e s: M — a average value of date of the beginning of flowering; 	  — standard deviation; ÑV — a coefficient of varying; 
1 — +5 °Ñ and higher; 2 — higher 5 °Ñ –5; 3 — a smooth mathematical function.

 Ó òàáë. 3 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ç³ñòàâëåííÿ 
òðüîõ âàð³àíò³â ðîçðàõóíêó ñóìè åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð. Êðèòåð³ºì îö³íêè áóëî ïîð³âíÿí­
íÿ êîåô³ö³ºíò³â âàð³þâàííÿ ñóìè åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð ïî ðîêàõ ó ìåæàõ äîñë³äæóâàíîãî 
ïåð³îäó. Îïòèìàëüíèì âàð³àíòîì ââàæàëè òà­
êèé, ÿêèé çàáåçïå÷óº íàéìåíøå çíà÷åííÿ 
öüîãî ñòàòèñòè÷íîãî ïîêàçíèêà. Äëÿ âñ³õ äî­
ñë³äæåíèõ âèä³â íàéìåíøà âåëè÷èíà ÑV áóëà 
îäåðæàíà ïðè âèêîðèñòàíí³ ïëàâíî¿ ìàòåìà­
òè÷íî¿ ôóíêö³¿.

Ïðè äîñë³äæåíí³ âïëèâó òåìïåðàòóðè ïîâ³ò­
ðÿ íà ñòðîêè çàöâ³òàííÿ ðîñëèí âèçíà÷àëè 
ðîëü îêðåìèõ ì³ñÿö³â ðîêó, ÿêèé ïåðåäóâàâ 
ôåíîäàò³ ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ. Â³äîìî, ùî öâ³ò³í­
íÿ Alnus inñana (L.) Moench òà Corylus avellana 
íàñòàº ï³ñëÿ íåòðèâàëîãî (ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ 
äí³â) âïëèâó íà íèõ åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð 
[6, 13], à äëÿ ³íøèõ âèä³â ïîòð³áíå òðèâàëå òà 
³íòåíñèâíå òåïëî. ßêèé ñàìå ì³ñÿöü âïëèâàâ 
íà äàòó ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ âèäó âèçíà÷àëè, ïî­
ð³âíþþ÷è êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ ñóìàìè 



35ISSN 1605­6574. ²íòðîäóêö³ÿ ðîñëèí, 2018, ¹ 3

Çàëåæí³ñòü ñòðîê³â ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ äåðåâíèõ ðîñëèí â³ä çì³í êë³ìàòè÷íèõ óìîâ íà ×åðí³ã³âùèí³

åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð â îêðåì³ ì³ñÿö³ òà ¿õ 
ñïî ëó÷åííÿìè ³ äàòàìè ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ 
(òàáë. 4). Ðîçðàõóíêè ïðîâåëè äëÿ òðüîõ âèä³â: 
ç³ ñòðîêîì öâ³ò³ííÿ ó êâ³òí³ ( Àcer saccharinum), 
òðàâí³ (Aesculus hippocastanum) ³ ÷åðâí³ (Tilia 
cordata). Àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â âèÿâèâ 
íàÿâí³ñòü ò³ñíîãî îáåðíåíî ïðîïîðö³éíîãî 

çâ’ÿçêó ì³æ çàçíà÷åíèìè ïîêàçíèêàìè. Á³ëü­
øó âåëè÷èíó êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ îäåðæàëè 
ïðè ðîçðàõóíêó ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð 
çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíî¿ ôîðìóëè (> +5 °Ñ 
–5) òà ïëàâíî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ ôóíêö³¿. Äëÿ Àcer 
saccharinum íà äàòó ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ á³ëüøîþ 
ì³ðîþ âïëèâàâ òåïëîâèé ðåæèì áåðåçíÿ. 

Òàáëèöÿ 4. Âïëèâ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ îêðåìèõ ì³ñÿö³â íà ñòðîêè çàöâ³òàííÿ äåðåâíèõ ðîñëèí

Table 4. Influence of air temperature of some monthes on terms of the beginning of flowering of woody plants

Ì³ñÿöü

Ñïîñ³á ðîçðàõóíêó ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð

1 2 3 4

r mr tr r mr tr r mr tr r mr tr

Àcer saccharinum L.
Áåðåçåíü –0,861 0,082 10 –0,880 0,071 12 –0,856 0,085 10 –0,858 0,084 10
Ëþòèé –0,356 0,276 1,3* –0,560 0,217 2,6* –0,336 0,281 1,2* –0,584 0,209 2,8*
Ëþòèé + áåðåçåíü –0,873 0,075 12 –0,896 0,062 15 –0,861 0,082 11 –0,864 0,080 11

Ñ³÷åíü + ëþòèé + 
+ áåðåçåíü

–0,869 0,077 11 –0,889 0,066 13 –0,857 0,084 10 –0,851 0,087 10

Aesculus hippocastanum L.
Êâ³òåíü –0,890 0,066 13 –0,883 0,070 13 –0,811 0,108 7 –0,869 0,077 11
Áåðåçåíü –0,345 0,279 1,2* –0,327 0,283 1,2* –0,293 0,289 1,0* –0,308 0,287 1,1*
Êâ³òåíü + áåðåçåíü –0,923 0,047 20 –0,898 0,061 15 –0,746 0,140 5 –0,684 0,168 4

Êâ³òåíü + áåðåçåíü +
+ ëþòèé

–0,919 0,049 19 –0,892 0,065 14 –0,730 0,148 5 –0,655 0,181 3,6

Êâ³òåíü + áåðåçåíü + 
+ ëþòèé + ñ³÷åíü

–0,919 0,049 19 –0,888 0,067 13 –0,728 0,149 5 –0,655 0,181 3,6

Tilia cordata Mill.
Òðàâåíü –0,879 0,072 12 –0,877 0,073 12 –0,876 0,074 12 –0,874 0,075 12
Êâ³òåíü –0,293 0,289 1,0* –0,242 0,298 0,8* –0,163 0,308 0,5* –0,164 0,308 0,5*
áåðåçåíü –0,178 0,306 0,6* –0,089 0,314 0,3* 0,103 0,313 0,3* 0,158 0,309 0,5*
Òðàâåíü + êâ³òåíü –0,913 0,053 17 –0,911 0,054 17 –0,851 0,087 10 –0,896 0,062 14

Òðàâåíü + êâ³òåíü +
+ áåðåçåíü

–0,960 0,025 39 –0,960 0,025 39 –0,825 0,101 8 –0,782 0,123 6

Òðàâåíü + êâ³òåíü +
+  áåðåçåíü + ëþòèé

–0,958 0,026 37 –0,957 0,027 36 –0,779 0,124 6 –0,684 0,168 4

Òðàâåíü + êâ³òåíü +
+ áåðåçåíü + ëþòèé +
+ ñ³÷åíü

–0,959 0,026 38 –0,957 0,026 35 –0,786 0,121 7 –0,684 0,l68 4

Ï ð è ì ³ ò ê à: r — êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿; m r — îñíîâíà ïîõèáêà êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿; t r — ïîêàçíèê äîñòîâ³ð­
íîñò³ êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿; 1 — âèùå +5 °Ñ –5; 2 — ïëàâíà ìàòåìàòè÷íà ôóíêö³ÿ; 3 — +5 °Ñ ³ âèùå; 4 — ñóìà 
äîäàòíèõ òåìïåðàòóð; *— êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ íåäîñòîâ³ðíèé.

N o t e: r — a coefficient of correlation; mr — a basic error of coefficient of correlation; tr — an index of authenticity of 
coefficient of correlation; 1 — higher +5 ° Ñ –5; 2 — a smooth mathematical function; 3 — +5 °Ñ and higher; 4 — a sum 
of positive temperatures; * — the coefficient of correlationis unreliable.
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Â.À. Ìåäâåäºâ, Î.Î. ²ëüºíêî

Âïëèâ äîäàòíèõ òåìïåðàòóð ëþòîãî áóâ ìàëèì, 
à äîäàòíèõ òåìïåðàòóð ñ³÷íÿ — áàëàñòíèì ³ 
âðàõóâàííÿ ¿õ, ÿêùî ïîð³âíþâàòè âàð³àíòè 
ëþòèé + áåðåçåíü ³ ñ³÷åíü + ëþòèé + áåðåçåíü, 
äåùî çìåíøóâàëî âåëè÷èíó êîåô³ ö³ºíòà êîðå­
ëÿö³¿. Íà ñòðîêè çàöâ³òàííÿ Aesculus hippocasta­
num íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ âïëèâàëà òåìïåðàòóðà 
êâ³òíÿ, à Tilia cordata — òåìïåðàòóðà òðàâíÿ. 
Îòæå, âèçíà÷àëüíèì äëÿ òðüîõ äîñë³äæåíèõ 
âèä³â º ì³ñÿöü, ÿêèé áåçïîñåðåäíüî ïåðåäóº 
ì³ñÿöþ öâ³ò³ííÿ âèäó. Îäíàê, íà ï³äñòàâ³ íàÿâ­
íîñò³ êîðåëÿö³éíîãî çâ’ÿçêó ì³æ òåìïåðàòóð­
íèìè ïîêàçíèêàìè îêðåìèõ ì³ñÿö³â òà ¿õ ñïî­
ëó÷åííÿìè ³ äàòàìè ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ ìîæíà 
ä³éòè âèñíîâêó, ùî ôîðìóâàííÿ ñóìè åôåêòèâ­
íèõ òåìïåðàòóð â³äáóâàºòüñÿ ç ïî÷àòêó ðîêó. 

Âèñíîâêè

1. Çà îñòàíí³ 10 ðîê³â íà ×åðí³ã³âùèí³ â³äáó­
ëèñÿ çì³íè ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â á³ê 
ïîòåïë³ííÿ: ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³ò­
ðÿ ï³äâèùèëàñÿ íà 1,8 °Ñ, âçèìêó — íà 2,7 °Ñ, 
íàâåñí³ — íà 2,4 °Ñ, âë³òêó — íà 1,6 °Ñ, âîñåíè — 
íà 0,7 °Ñ. Íàéá³ëüøå ïîòåïë³ííÿ õàðàêòåðíå 
äëÿ áåðåçíÿ — íà 3,9 °Ñ. 

2. Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ çóìî­
âèëî á³ëüø ðàíí³é ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ (â óìîâàõ 
äåíäðîïàðêó «Òðîñòÿíåöü» — íà 2—15 ä³á).

3. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íà ðîçá³æí³ñòü ó äà­
òàõ ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ âèä³â â îêðåì³ ðîêè, àëå 
çàãàëüíèé ïîðÿäîê öâ³ò³ííÿ ó á³ëüøîñò³ âèä³â 
çáåð³ãàºòüñÿ. 

4. Îïòèìàëüíèì ñïîñîáîì ðîçðàõóíêó åôåê­
òèâíèõ òåìïåðàòóð º ïëàâíà ìàòåìàòè÷íà ôóíê­
ö³ÿ. Öåé ñïîñ³á çàáåçïå÷óâàâ íàéìåíøå çíà­
÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà âàð³þâàííÿ ñóìè åôåêòèâ­
íèõ òåìïåðàòóð ïî ðîêàõ â ìåæàõ äîñë³äæóâà­
íîãî ïåð³îäó.

5. Âèÿâëåíî ò³ñíèé îáåðíåíî ïðîïîðö³éíèé 
çâ’ÿçîê ì³æ ñóìàìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð â 
îêðåì³ ì³ñÿö³ òà ¿õ ñïîëó÷åííÿìè ³ äàòàìè ïî­
÷àòêó öâ³òííÿ. Ôîðìóâàííÿ ñóìè åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð, íåîáõ³äíèõ äëÿ ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ 
âèäó, â³äáóâàºòüñÿ ç ïî÷àòêó ðîêó. Íàéá³ëüøó 
âåëè÷èíó êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ âèÿâëåíî ó 
ì³ñÿöü, ÿêèé áåçïîñåðåäíüî ïåðåäóº ì³ñÿöþ 
öâ³ò³ííÿ âèäó. 
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Ãîñóäàðñòâåííûé äåíäðîëîãè÷åñêèé
ïàðê «Òðîñòÿíåö» ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., È÷íÿíñêèé ð­í,
ñ. Òðîñòÿíåö

ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÑÐÎÊÎÂ ÍÀ×ÀËÀ 
ÖÂÅÒÅÍÈß ÄÐÅÂÅÑÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ 
ÎÒ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ 
ÓÑËÎÂÈÉ ÍÀ ×ÅÐÍÈÃÎÂÙÈÍÅ

Öåëü — âûÿâèòü íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ ñðîêîâ íà÷à­
ëà öâåòåíèÿ äðåâåñíûõ âèäîâ â óñëîâèÿõ äåíäðîïàðêà 
«Òðîñòÿíåö» ÍÀÍ Óêðàèíû ïîä âëèÿíèåì èçìåíåíèé 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé 2008—2017 ãã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 
1960—1969 ãã.; ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñïî­
ñîáîâ ðàñ÷åòà ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð è îï­
ðåäåëèòü âëèÿíèå îòäåëüíûõ çèìíå­âå ñåí íèõ ìåñÿ­
öåâ íà äàòû íà÷àëà öâåòåíèÿ âèäîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  Îáúåêò èññëåäîâàíèé — òðè 
ãðóïïû âèäîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñ íà÷àëîì öâåòå­
íèÿ â ìàðòå — àïðåëå, ìàå è èþíå. Äëÿ àíàëèçà òåïëî­
âîãî ðåæèìà èññëåäóåìûõ ïåðèîäîâ èñïîëüçîâàëè 
äàííûå Ïðèëóêñêîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè. Äàí­
íûå îá ðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðî­
ãðàììû Excel. Íàáëþäåíèå çà ôåíîëîãè÷åñêèìè ôà­
çàìè ðàçâèòèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â 2008—2017 ãã. 
ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå Ë.Ñ. Ïëîòíèêîâîé (1972). 
Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ôåíîëîãè÷åñêèõ 
íàáëþäåíèé îñóùåñòâëåíà ïî ìåòîäèêå Ã.Í. Çàéöåâà 
(1981) â ìîäèôèêàöèè Â.È. Èâëåâà (2014). 

Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà ïîñëåäíèå 10 ëåò 
íà ×åðíèãîâùèíå ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ ãîäîâîé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ: ñðåäíå­
ãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîâûñèëàñü íà 1,8 °Ñ, çè­
ìîé — íà 2,7 °Ñ, âåñíîé — íà 2,4 °Ñ, ëåòîì — íà 1,6  °Ñ, 
îñåíüþ — íà 0,7 °Ñ. Íàèáîëüøåå ïîòåïëåíèå õàðàê­
òåðíî äëÿ ìàðòà — íà 3,9 °Ñ. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà ïðèâåëî ê áîëåå ðàííåìó öâåòåíèþ (â óñëîâè­
ÿõ äåíäðîïàðêà «Òðîñòÿíåö» — íà 2—15 ñóòîê ïî 
ñðàâíåíèþ ñ 1960—1969 ãã.). Îïòèìàëüíûì ñïîñîáîì 
ðàñ÷åòà ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð ÿâëÿåòñÿ 
ïëàâíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ. Âûÿâëåíà òåñíàÿ 
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îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó ñóììàìè ýô­
ôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð â îòäåëüíûå ìåñÿöû è èõ ñî­
÷åòàíèÿìè è ôåíîäàòàìè íà÷àëà öâåòåíèÿ äðåâåñíûõ 
âèäîâ.

Âûâîäû.  Ôîðìèðîâàíèå ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåì­
ïåðàòóð, íåîáõîäèìûõ äëÿ íà÷àëà öâåòåíèÿ âèäà, ïðî­
èñõîäèò ñ íà÷àëà ãîäà. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå îêàçûâàåò 
ìåñÿö, ïðåäøåñòâóþùèé ìåñÿöó öâåòåíèÿ âè äà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçìåíåíèÿ êëèìàòà, äðåâåñíûå ðàñ­
òåíèÿ, íà÷àëî öâåòåíèÿ, ñìåùåíèå äàòû  íà÷àëà öâå­
òåíèÿ.

V.A. Medvedev, O.O. Iljenko 

The State Dendrological Park Trostjanets,
National Academy of Sciences of Ukraine,
Ukraine, Chernigov Region, Ichnjansky District,
village Trostjanets

DEPENDENCE OF PHENODATE 
OF THE BEGINNING OF FLOWERING 
OF TREE PLANTS FROM CHANGES OF CLIMATIC 
CONDITIONS OF CHERNIHIV REGION

Objective — to reveal the direction of the shift in the timing 
of the beginning of flowering of tree species in the con­
ditions of the dendropark under the influence of changes 
in climatic conditions in the period 2008—2017 vs 1960—
1969 as well as to conduct a comparative analysis of differ­
ent methods of selecting of temperature indexes during 
recalculating of positive temperatures into effective ones 
and to determine the effect of individual winter­spring 
months on the phenodata of the onset of the flowering of 
the species.

Material and methods. The subject of the researches — 
three groups of species of woody plants that differ in terms 

of flowering: with the beginning of flowering in March — 
April, May and June. To characterize the thermal regime 
of the periods studied were used the air temperature pa­
rameters of Prilukskoy meteorological station. Data pro­
cessing was carried out using the computer program “Ex­
cel”. Observation of the phenological phases of develop­
ment of woody plants in the period 2008—2017 were 
conducted as per method of L.S. Plotnikova (1972). The 
statistical data processing of these phenological observa­
tions was carried out according to the method of G.N. Zai­
tsev (1981) in the modification of V.I. Ivlev (2014).

Results. The conducted researches established that over 
the past 10 years in Chernigov region the annual air tem­
perature has changed towards warming: the average annual 
air temperature increased by 1.8 °C, in winter — by 2.7 °C, 
in spring — by 2.4 °C, in summer — by 1, 6 °C, in au­
tumn — by 0.7 °C. The greatest warming was observed in 
March — by 3.9 °C. The increasing in air temperature 
leads to the movement of the beginning of flowering in the 
direction of acceleration, which in the dendropark condi­
tions varies within 2—15 days. The optimal option for re­
calculation of positive temperatures into effective ones is 
the formation of the sum of effective temperatures by a 
smooth mathematical function. A close inverse correlation 
was found between the sums of the effective temperatures 
in some months and their combinations and the pheno­
data of the beginning of the flowering of tree species. 

Conclusions. An analysis of the results shows that the 
formation of the sum of the effective temperatures neces­
sary for the blooming of the species occurs from the begin­
ning of the year. The greatest influence is manifested in the 
month preceding the month of flowering of the species.

Key words: climate change, tree plants, the beginning 
of flowering, the shift of the phenodata of the beginning 
of flowering.
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ÎÍÒÎÌÎÐÔÎÃÅÍÅÇ Ë²ÒÍÜÎÇÅËÅÍÈÕ (ËÈÑÒÎÏÀÄÍÈÕ) 
ÂÈÄ²Â ÐÎÄÓ RHODODENDRON L. EX SITU

Ìåòà — äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ ñòðóêòóð òà ìåõàí³çì³â àäàïòàö³¿ äî íîâèõ óìîâ íà ïî­
÷àòêîâèõ åòàïàõ îíòîìîðôîãåíåçó â ëèñòîïàäíèõ âèä³â ðîäó Rhododendron L., ³íòðîäóêîâàíèõ ó Íàö³îíàëüíîìó áî­
òàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè; âèÿâèòè êðèòè÷í³ ïåð³îäè òà ë³ì³òóþ÷³ ÷èííèêè íà ð³çíèõ åòàïàõ 
ðîçâèòêó ¿õ ñ³ÿíö³â â óìîâàõ ïåðâèííî¿ êóëüòóðè. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ — ³íòðîäóêîâàí³ ëèñòîïàäí³ âèäè ðîäó Rhododendron (R. albrechtii Ma­
xim., R. canadense (L.) Torr., R. luteum Sweet, R. molle (Blume) G. Don., R. schlippenbachii Maxim., R. vaseyi A. Gray., 
R. vis cosum (L.) Toor.). Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî ó 2005—2017 ðð. â óìîâàõ çàêðèòîãî ´ðóíòó òà íà ä³ëÿíêàõ â³ää³ëó 
ëàíäøàôòíîãî áóä³âíèöòâà Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäè êàìè. 
Âèêîðèñòîâóâàëè ðåêîìåíäàö³¿ Ð.ß. Êîíäðàòîâè÷à (1981), À.Ó. Çàðóáåíêà (2006), ².Ì. Êîêøåºâî¿ (2009), Ì.Ñ. Àëåê­
ñàíäðîâî¿ (1986), Ë.Â. Âåãåðè (2006) òà ³í.

Ðåçóëüòàòè. Ïðè íàñ³ííîìó ðîçìíîæåíí³ äîñë³äæåíèõ ëèñòîïàäíèõ â èä³â ðîäîäåíäðîí³â â óìîâàõ ex situ (ïðè çàáåçïå÷åí­
í³ îïòèìàëüíèõ óìîâ îñâ³òëåííÿ òà âîëîãîñò³ â òåïëè ö³ (ïðîðîñòêè, þâåí³ëüí³ òà ³ììàòóðí³ (îäíîð³÷í³) î ñîáèíè) ³ â³äêðè­
òîìó ´ðóíò³ (³ììàòóðí³, â³ðã³í³ëüí³ òà ìîëîä³ ãåíåð àòèâí³ îñîáèíè)) íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ îíòîìîðôîãåíå çó íå âèÿâëåíî 
êðèòè÷íèõ ïåð³îä³â. Íàñ³ííÿ äîñë³äæåíèõ âèä³â ìàëî âèñîêó ñõîæ³ñòü (90—95 %). Ñ³ÿíöÿì áóëî ïðèòàìàííå øâèäêå ôîð­
ìóâàííÿ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â ³ ïðèñêîðåíå ôîðìóâàíí ÿ ãåíåðàòèâíî¿ ñôåðè, ùî ñïðèÿëî á³ëüø ðàííüîìó ïîð ³âíÿíî ç ïðè­
ðîäíèìè óìîâàìè öâ³ò³ííþ òà ïåðøîìó ïëîäîíîøåííþ (R . canadense, R. luteum, R. molle, R. molle subsp. japonicum, R. vaseyi). 

Âèñíîâêè. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ïðèðîäíèé (áåç àíîìàëüíèõ ³ êðèòè÷íèõ ÿâèù) ïåðåá³ã ïî÷àòêîâèõ åòàï³â 
îíòîìîðôîãåíåçó â óñ³õ äîñë³äæåíèõ âèä³â ðîäîäåíäðîí³â. Ñ³ÿíö³ ðîäîäåíäðîí³â ïîòðåáóþòü âèðîùóâàííÿ â óìîâàõ çà­
êðèòîãî ´ðóíòó ëèøå íà ïåðøèõ åòàïàõ ðîçâèòêó (ïðîðîñòêè, þâåí³ëüí³ òà ³ììàòóðí³ (3—10­ì³ñÿ÷í³) îñîáèíè). Ïðè 
çàáåçïå÷åíí³ îïòèìàëüíèõ óìîâ ³ììàòóðí³, â³ðã³í³ëüí³ òà ìîëîä³ ãåíåðàòèâí³ îñîáèíè çàäîâ³ëüíî âèòðèìóþòü óìîâè 
â³äêðèòîãî ´ðóíòó òà óñï³øíî àäàïòóþòüñÿ, äàþ÷è ñõîæå íàñ³ííÿ. Öå ñòâîðþº ïåðåäóìîâè äëÿ ôîðìóâàííÿ ïîâíî­
ö³ííèõ ãåòåðîãåííèõ øòó÷íèõ ïîïóëÿö³é òà â³äáîðó ñò³éêèõ äî óìîâ óðáàí³çîâàíîãî ñåðåäîâèùà åêîòèï³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íòðîäóêö³ÿ, âèäè ðîäó Rhododendron, îíòîìîðôîãåíåç, øòó÷íà ïîïóëÿö³ÿ.
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Íèí³ â óìîâàõ â³ä÷óòíî¿ çì³íè êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ ïðè âèð³øåíí³ ïðîáëåì îçåëåíåííÿ â óð­
áàí³çîâàíîìó ñåðåäîâèù³ àêòóàëüíèì º âèÿâ­
ëåííÿ íàéñò³éê³øèõ ó ïåâíîìó ðåã³îí³ åêîòè­
ï³â ðîñëèí ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ äîâãîâ³÷íèõ 
íàñàäæåíü. Ñèñòåìàòè÷íà ðîáîòà ç íàñ³ííîãî 
ðîçìíîæåííÿ ðîñëèí òà ñòâîðåííÿ ãåíåòè÷íî 
çáàãà÷åíèõ (çà ðàõóíîê çàëó÷åííÿ íàñ³ííîãî 
ìàòåð³àëó ç ð³çíèõ òî÷îê àðåàëó) øòó÷íèõ ïî­
ïóëÿö³é ó áîòàí³÷íèõ óñòàíîâàõ äàº çìîãó âè­
ð³øèòè ö³ ñêëàäí³ çàâäàííÿ.

Ð³ä Rhododendron L. º ïåðñïåêòèâíèì äæå­
ðåëîì äåêîðàòèâíèõ òà ñò³éêèõ âèä³â ðîñëèí. 

Îïèñàíî áëèçüêî 1000 âèä³â ðîäîäåíäðîí³â. 
Àðåàëè ïðèðîäíèõ âèä³â, ð³çíîâèäíîñòåé òà 
ôîð ì ðîäîäåíäðîí³â ðîçòàøîâàí³  ïåðåâàæíî 
â ðåã³îíàõ ç ïîì³ðíèì êë³ìàòîì ï³âí³÷íî¿ ï³â­
êóë³ Çåìë³. Ö³ ðîñëèíè çàéìàþòü ÷èìàë³ òåðè­
òîð³¿ ó Ñõ³äí³é Àç³¿, äå âîíè çðîñòàþòü ó ãîðàõ, 
áàñåéíàõ âåëèêèõ ð³÷îê, à òàêîæ íà óçáåðåææ³ 
îêåàí³â òà ìîð³â, äå âèïàäàº áàãàòî îïàä³â. Íàé­
á³ëüøå âèä³â — ó çàõ³äíèõ ïðîâ³íö³ÿõ Êèòàþ, 
Ã³ìàëàÿõ òà ßïîí³¿. Áàãàòî âèä³â ðîäîäåíäðî­
í³â ðîñòóòü ó ãîðàõ Òèáåòó, â Êîðå¿, Ïðèìîð­
ñüêîìó êðà¿ Ðîñ³¿ òà íà ï³âîñòðîâ³ Êàì÷àòêà. 

Â ªâðîï³ âèÿâëåíî ëèøå 10 ïðèðîäíèõ âè­
ä³â. Â Óêðà¿í³ ïðèðîäíî çðîñòàþòü 3 âèäè ðî­
äîäåíäðîí³â: ð. æîâòèé ( R. luteum Sweet) — ó 
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ï³âí³÷íî­ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Ð³âíåíñüêî¿ òà ï³â í³÷­
íî­öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³, 
áàãíî çâè÷àéíå ( Ledum palustre L. (R. tomentosum 
Harm.)) — ó Âîëèíñüê³é, Æèòîìèðñüê³é òà Ð³â­
íåíñüê³é îáëàñòÿõ, îäíå ì³ñöåçðîñòàííÿ â³äîìå ó 
Çàêàðïàòò³, ð. ìèðòîëèñòèé (R. myrtifolium Schott 
et Kotschy) — â Êàðïàòàõ [2, 6, 8].

²íòðîäóêö³ÿ ðîäîäåíäðîí³â ïî÷àëàñÿ â äðó­
ã³é ïîëîâèí³ ÕV²² ñò., êîëè ó 1656 ð. â Àíãë³¿ 
áóâ ³íòðîäóêîâàíèé ð. æîðñòêîâîëîñèñòèé 
(R. hirsutum L.) ç Àëüï [6, 8]. 

Óïðîâàäæåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ âèä³â ³ ñîð­
ò³â ðîäîäåíäðîí³â ó äåêîðàòèâíå ñàä³âíèöòâî 
â Óêðà¿í³ ðîçïî÷àëîñÿ íà ïî÷àòêó 1980­õ ðîê³â 
[3, 6]. Âåëèê³ êîëåêö³éí³ ôîíäè ðîäîäåíäðî­
í³â º ó Áîòàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ àêàä. Î.Â. Ôî­
ì³íà Êè¿âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà òà Áîòàí³÷íîìó ñàäó 
Ëüâ³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ ²âàíà Ôðàíêà, 
ôîðìóºòüñÿ êîëåêö³ÿ ó Íàö³îíàëüíîìó áîòà­
í³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿­
íè (ÍÁÑ). 

Îäíàê, ÿê ó êóëüòóð³, òàê ³ â ïðèðîä³, íà òå­
ðèòîð³¿ Óêðà¿íè ó ðîäîäåíäðîí³â ïðàêòè÷íî 
â³äñóòíº ñàìîñò³éíå íàñ³ííå â³äíîâëåííÿ. Ó 
ïðèðîäíèõ óìîâàõ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåâàæíî âå­
ãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî 
çá³äíåííÿ ãåíîôîíäó ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³é, 
óïîâ³ëüíåííÿ ì³êðîåâîëþö³éíèõ ïðîöåñ³â ³, 
ÿê ðåçóëüòàò, äî çìåíøåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ïëàñ­
òè÷íîñò³ ÿê îêðåìèõ îñîáèí, òàê ³ âñ³º¿ ïîïó­
ëÿö³¿ [11]. 

Áàãàòîð³÷íèé äîñâ³ä ³íòðîäóêö³¿ ñâ³ä÷èòü, 
ùî ðîñëèíè, âèðîùåí³ ç íàñ³ííÿ ì³ñöåâî¿ ðå­
ïðîäóêö³¿, ÷àñòî êðàùå ïðèñòîñîâàí³ äî íîâèõ 
óìîâ, í³æ îòðèìàí³ ç íàñ³ííÿ ç ïðèðîäíèõ 
ì³ñöåçðîñòàíü [9, 11, 12]. Â³äñóòí³ñòü â ³íòðî­
äóêîâàíèõ ó ÍÁÑ âèä³â ðîäó Rhododendron ñà­
ìîñ³âó ïðàêòè÷íî óíåìîæëèâëþº ôîðìóâàí­
íÿ ³íòðîäóêö³éíèõ ïîïóëÿö³é òà ðîáîòó ç â³ä­
áîðó ñò³éêèõ äî ì³ñöåâèõ óìîâ åêîòèï³â. 

Ìåòà — äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ 
ìîðôîëîã³÷íèõ ñòðóêòóð òà ìåõàí³çì³â àäàï­
òàö³¿ äî íîâèõ óìîâ íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ îí­
òîìîðôîãåíåçó â ëèñòîïàäíèõ âèä³â ðîäó Rho­
dodendron, ³íòðîäóêîâàíèõ ó Íàö³îíàëüíîìó 
áîòàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ 

Óêðà¿íè; âèÿâèòè êðèòè÷í³ ïåð³îäè òà ë³ì³òó­
þ÷³ ÷èííèêè íà ð³çíèõ åòàïàõ ðîçâèòêó ¿õ ñ³­
ÿíö³â â óìîâàõ ïåðâèííî¿ êóëüòóðè. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè 

Çà ðèòìîì âåãåòàö³¿ ðîçð³çíÿþòü ëèñòîïàäí³, 
íàï³ââ³÷íîçåëåí³ òà â³÷íîçåëåí³ âèäè ðîäî­
äåíäðîí³â. Ëèñòêè îñòàíí³õ àêòèâíî ôîòî­
ñèíòåçóþòü ùîíàéìåíøå äâà ðîêè. Çà ñó÷àñ­
íîþ êëàñèô³êàö³ºþ ç óðàõóâàííÿì õàðàêòåðó 
âåãåòàö³¿ (àáî åêîëîã³÷íî¿ ñïåö³àë³çàö³¿) ðîäî­
äåíäðîíè íàëåæàòü äî ë³òíüîçåëåíèõ, ïîñò³é­
íîçåëåíèõ ³ â³÷íîçåëåíèõ ðîñëèí [20]. 

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ áóëè 7 ëèñòîïàä­
íèõ âèä³â ðîäó Rhododendron (R. albrechtii Ma­
xim., R. canadense (L.) Torr., R. luteum, R. molle 
(Blume) G. Don., R. schlippenbachii Maxim., R. va­
seyi A. Gray. (2 çðàçêè, îòðèìàí³ ç Í³ìå÷÷èíè 
òà Ïîëüù³) , R. viscosum (L.) Toor.  (2 çðàçêè, îò­
ðèìàí³ ç Í³ìå÷÷èíè òà Ïîëüù³) òà 1 ôîðìà — 
R. molle subsp. japonicum (çðàçêè îòðèìàíî ç 
ßïîí³¿ òà Ïîëüù³)). Óñüîãî 11 çðàçê³â, ÿê³ áóëî 
³íòðîäóêîâàíî â ÍÁÑ.

Îíòîãåíåç ïîêðèòîíàñ³ííèõ ðîñëèí ðîç­
ãëÿäàºòüñÿ íàìè ÿê ñóêóïí³ñòü ìîðôîëîã³÷íèõ 
ñòàí³â îðãàí³çìó â³ä ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ äî 
â³äìèðàííÿ îñîáèíè [19]. Ïðè âèâ÷åíí³ ðå­
ïðîäóêòèâíî¿ çäàòíîñò³ âèä³â ðîäó Rhododen­
dron á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â â³äçíà÷èëè âèñîêó 
íàñ³ííó ïðîäóêòèâí³ñòü ³ ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ, ÿêà 
â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ñòàíîâèëà 90—95 % òà 
çáåð³ãàëàñÿ âïðîäîâæ 3—5 ðîê³â, çìåíøóþ÷èñü 
ç êîæíèì ðîêîì â ñåðåäíüîìó íà 15—20 % 
[6—8, 16], òîìó ìè íå íàâîäèìî äàí³ ïðî ïå­
ð³îä ì³êðîñïîðîãåíåçó. 

Âèâ÷åííÿ îíòîãåíåçó ïðîâîäèëè çã³äíî ç 
«Ðåêîìåíäàöèÿìè ïî èçó÷åíèþ îíòîãåíåçà 
èíòðîäóöèðîâàííûõ ðàñòåíèé â áîòàíè÷åñêèõ 
ñàäàõ ...» [14]. Ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ âèçíà÷àëè çà 
ìåòîäèêîþ ÃÎÑÒ 13056.6­75 [4]. Ïîð³âíÿëü­
íèé ìîðôîëîã³÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè ç âèêî­
ðèñòàííÿì ñõåì, êëàñèô³êàö³é ³ ïîëîæåíü 
Ò.À. Ðàáîòíîâà, À.À. Óðàíîâà òà È.Ã. Ñåðåáðÿ­
êîâà [15, 17, 19]. Ï³ä ÷àñ íàñ³ííîãî ðîçìíî­
æåííÿ ³ âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â ðîçâèòêó ñ³ÿíö³â 
âèä³â ðîñëèí ðîäó Rhododendron óðàõîâóâàëè 
ðåêîìåíäàö³¿ Ð.ß Êîíäðàòîâè÷à, À.Ó. Çàðó­
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Îíòîìîðôîãåíåç ë³òíüîçåëåíèõ (ëèñòîïàäíèõ) âèä³â ðîäó Rhododendron L. ex situ

áåíêà, Ì.Ñ. Àëåêñàíäðîâîé, Ë.Â. Âåãåðè, 
È.Ì. Êîêøååâîé òà ³í. [1—3, 5—8]. Ôåíîëî­
ã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïðîâîäèëè çà çàãàëüíî­
âèçíàíîþ ìåòîäèêîþ [10].

Ïåðñïåêòèâíèì ìåòîäîì âèðîùóâàííÿ ïðè­
ðîäíèõ âèä³â ðîäîäåíäðîí³â â óìîâàõ êóëüòóðè 
º ïîºäíàííÿ êîíòðîëüîâàíèõ óìîâ çàêðèòîãî 
òà â³äêðèòîãî ´ðóíòó [7, 16]. Òàêèé ï³äõ³ä äàº 
çìîãó øòó÷íî ï³äòðèìóâàòè ð³çíîâ³êîâó ñòðóê­
òóðó òà ôîðìóâàòè îïòèìàëüí³ (åêîëîã³÷íî åôåê­
òèâí³, ñò³éê³), ãåíåòè÷íî çáàãà÷åí³ (ïðè ïîñò³é­
íîìó çàëó÷åíí³ íàñ³ííÿ ç ð³çíèõ òî÷îê ïðèðîä­
íîãî àðåàëó) ³íòðîäóêö³éí³ ïîïóëÿö³¿. 

Âèñ³â íàñ³ííÿ, îòðèìàíîãî çà äåëåêòóñîì, òà 
ì³ñöåâî¿ ðåïðîäóêö³¿ (R. luteum, R. molle, R. schlip­
pen bachii) â òåïëèö³ ïðîâîäèëè ç 2005 ð. äî 
2016 ðð. ( äëÿ îòðèìàííÿ ð³çíîâ³êîâî¿ ñòðóê­
òóðè ³íòðîäóêö³éíî¿ ïîïóëÿö³¿). Ê³ëüê³ñòü íà­
ñ³íèí äëÿ âèâ÷åííÿ ïî÷àòêîâèõ åòàï³â îíòî­
ãåíåçó ñòàíîâèëà íå ìåíøå í³æ 200. Ç³ ñõîä³â 
â³äáèðàëè 100 ìîäåëüíèõ ñ³ÿíö³â. 

Çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè [1—3, 5—8] íàñ³í­
íÿ ïðîðîùóâàëè çà òåìïåðàòóðè 18—24 °Ñ, çà­
áåçïå÷óþ÷è ïîñò³éíó âîëîã³ñòü ´ðóíòó òà çà­
ñòîñîâóþ÷è äîäàòêîâå îñâ³òëåííÿ, îñê³ëüêè 
äëÿ íîðìàëüíîãî ðîçâèòêó ñ³ÿíö³ ðîäîäåíäðî­
í³â ïîòðåáóþòü ùîíàéìåíøå 18­ãîäèííîãî ñâ³ò­
ëîâîãî äíÿ.

Ó òåïëèö³ ñ³ÿíö³ òðèìàëè 2—3 ðîêè äî ïåðå­
õîäó ¿õ ó â³ðã³í³ëüíèé â³êîâèé ñòàí. Â³ðã³í³ëüí³ 
ðîñëèíè âèñàäæóâàëè ó â³äêðèòèé ´ðóíò.

Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ñòóïåíÿ ñò³éêîñò³ äî äåô³­
öèòó òåïëà ñ³ÿíö³â äîñë³äæåíèõ âèä³â ðîäî­
äåíäðîí³â íà ðàíí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó ¿õ ³ììà­
òóðí³ ðîñëèíè ó â³ö³ 9—10 ì³ñ (ïî 50 øò. êîæ­
íîãî âèäó) çàêîïóâàëè ó êîíòåéíåðàõ ó â³ä êðè­
òèé ´ðóíò. Åêñïåðèìåíò òðèâàâ ç ëèñòîïàäà äî 
ê³íöÿ áåðåçíÿ.

Îö³íêó ñò³éêîñò³ ñ³ÿíö³â äî äåô³öèòó òåïëà 
ïðîâîäèëè ó êâ³òí³ çà ðåçóëüòàòàìè ïåðåçè­
ì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿíö³â òà âèâ÷åííÿ åíåðã³¿ 
¿õ ðîñòó íà ïî÷àòêó âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Ï³ä­
ðàõîâóâàëè ÷àñòêó íåæèòòºçäàòíèõ îñîáèí. 
Ñ³ÿíö³ áåç âèäèìèõ ïîøêîäæåíü ï³ñëÿ çèì³â­
ë³, ç âèñîêîþ æèòòºçäàòí³ñòþ òà åíåðã³ºþ ðîñ­
òó ââàæàëè ñò³éêèìè äî äåô³öèòó òåïëà â çè­
ìîâèé ïåð³îä.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Çã³äíî ç êëàñèô³êàö³ºþ Ì.Ã. Íèêîëàåâîé è 
ñîàâò. äëÿ á³ëüøîñò³ âèä³â ðîäîäåíäðîí³â õà­
ðàêòåðíèì º îðãàí³÷íèé ñïîê³é åíäîãåííîãî 
òèïó ô³ç³îëîã³÷íî íåãëèáîêèé [13]. 

Íàñ³ííÿ äîñë³äæåíèõ âèä³â ïðîðîñòàëî ëè­
øå íà ñâ³òë³ ó ïóõêîìó âîëîãîìó ñóáñòðàò³ ïðè 
ïîâåðõíåâîìó ïîñ³â³. Òèï ïðîðîñòàííÿ íàñ³í­
íÿ — åï³ãåííèé (íàäçåìíèé). Ïåð³îäó ñïîêîþ 
ó äîñë³äæåíîãî íàñ³ííÿ íå áóëî ³ ñòðàòèô³êà­
ö³¿ âîíî íå ïîòðåáóâàëî. Ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ ó 
á³ëüøîñò³ çðàçê³â ñòàíîâèëà 90—95 %.

Ïåðø³ ñõîäè ðîäîäåíäðîí³â ç’ÿâëÿëèñÿ íà 
20­òó—40­âó äîáó, çàëåæíî â³ä âèäó òà ñòàíó 
íàñ³ííÿ. Ñ³ì’ÿäîë³ äð³áí³ îêðóãë³, ÿéöåïîä³á­
í³, ãëàäåíüê³. 

Ç ïîÿâîþ ïåðøîãî ñïðàâæíüîãî ëèñòêà, çà 
11—26 äí³â â³ä ïî÷àòêó ïîÿâè ñõîä³â, ñ³ÿíö³ 
ïåðåõîäÿòü äî þâåí³ëüíîãî ñòàíó. Ôîðìà ïåð­
øèõ ëèñòê³â îêðóãëà, îâàëüíà àáî îáåðíåíî­
ÿéöåïîä³áíà ç êëèíîïîä³áíîþ îñíîâîþ. Îïó­
øåííÿ íàÿâíå íà âåðõíüîìó áîö³ ëèñòêà, ïî 
êðàþ, íà ÷åðåøêó, ïî ñòåáëó. Îïóøåííÿ íà 
íèæíüîìó áîö³ ëèñòêà ïî öåíòðàëüí³é ³ á³÷­
íèõ æèëêàõ â³äçíà÷åíî, ïî÷èíàþ÷è ç òðåòüîãî 
ñïðàâæíüîãî ëèñòêà. 

Çäåðåâ’ÿí³ííÿ ïåðâèííîãî ïàãîíà ñïîñòå­
ð³ãàëè ÷åðåç 2—3 ì³ñ ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â, à â³ä­
ìèðàííÿ ñ³ì’ÿäîëåé òà ïåðåõ³ä äî ³ììàòóðíîãî 
ñòàíó — ÷åðåç 2—4 ì³ñ Â ³ììàòóðíèõ îñîáèí 
ïî÷èíàëîñü ãàëóæåííÿ ãîëîâíîãî ïàãîíà, çá³ëü­
øóâàâñÿ ðîçì³ð ëèñòê³â. 

Ôîðìóâàííÿ êîðåíåâèõ ñèñòåì ó ðîäîäåí­
äðîí³â ó ïðèðîä³ òà êóëüòóð³ â³äð³çíÿºòüñÿ. Äâî­
ð³÷í³ ñ³ÿíö³ â ïðèðîä³ çàçâè÷àé óòâîðþþòü 
ìè÷êóâàòó, àëå ãëèáîêó (äî 50—60 ñì) êîðåíåâó 
ñèñòåìó, òîä³ ÿê â êóëüòóð³ — ïîâåðõíåâó, ñèëü­
íî ðîçãàëóæåíó. Ë³ì³òóþ÷èì ÷èííèêîì ïðè 
ôîðìóâàíí³ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè â ïðèðîä³ º ïå­
ð³îäè÷íèé äåô³öèò âîëîãè â ïîâåðõíåâèõ øà­
ðàõ ´ðóíòó ³ êîíêóðåíö³ÿ çà ïëîùó æèâëåííÿ. 
Â óìîâàõ ex situ ö³ ÷èííèêè øòó÷íî åë³ì³­
íóþòüñÿ.

Ç ïîÿâîþ ïàãîí³â êóù³ííÿ (çàçâè÷àé íà 
3—6­é ð³ê ðîçâèòêó) ñ³ÿíö³ ïåðåõîäÿòü äî â³ð­
ã³í³ëüíîãî ñòàíó, ï³ä ÷àñ ÿêîãî ôîðìóºòüñÿ õà­
ðàêòåðíà ñòðóêòóðà êóùà. 
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Ì.². Øóìèê, Î.Â. Êëþºíêî, Î.Ì. Êîðêóëåíêî, Í.². Ïîï³ëü, Â.Ì. Îñòàï’þê

Ó ñ³ÿíö³â R. canadense, R. luteum, R. molle, 
R. molle subsp. japonicum, R. vaseyi íà 4—5­é ð³ê 
ðîçâèòêó ñïîñòåð³ãàëè ïåðåõ³ä äî ìîëîäîãî 
ãåíåðàòèâíîãî ñòàíó, ó R. albrechtii — íà 7—8­é 
ð³ê. Â³äçíà÷åíî ïîîäèíîêå öâ³ò³ííÿ. Ó R. cana­
dense, R. luteum, R. molle, R. molle subsp. japonicum, 
R. vaseyi ôîðìóâàëîñÿ æèòòºçäàòíå íàñ³ííÿ. 

R. albrechtii — ëèñòîïàäíèé êóù 1,0—1,5 ì 
çàââèøêè. Êîðà ñ³ðà. Êâ³òêè ïî 4—5 ó ñóöâ³òò³, 
ïóðïóðîâî­÷åðâîí³, 5—8 ñì ó ä³àìåòð³. Öâ³òå ó 
êâ³òí³ — òðàâí³.

Àðåàë: öåíòðàëüíà òà ï³âí³÷íà ßïîí³ÿ. 
Åêîëîã³ÿ: çðîñòàº íà óçë³ññÿõ òà ó ÷àãàðíè­

êîâèõ çàðîñòÿõ, íà ëåãêèõ ñëàáêîêèñëèõ àáî 
êèñëèõ âîëîãèõ ´ðóíòàõ [18].

Ëàòåíòíèé ïåð³îä.  Íàñ³ííÿ îòðèìàíå ç àðáî­
ðåòóìó Áîòàí³÷íîãî ñàäó ïðè óí³âåðñèòåò³ â 
ì. Áåðãåí (Íîðâåã³ÿ). Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 
0,2844 ã, ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí â 1 ã — 3716 øò. 
Ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ — 90—95 %. 

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä
Ïðîðîñòêè.  Íà 22­ãó äîáó, ï³ñëÿ âèñ³âó, 

ç’ÿâëÿºòüñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü, ìàñîâà ïîÿâà 
â³äçíà÷åíà íà 24­òó äîáó. Ïåðø³ ñõîäè ç’ÿâ­
ëÿþòüñÿ íà 29­òó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó, ìàñîâà ¿õ 
ïîÿâà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà 33­òþ äîáó. 

Ïðîðîñòêè 3—6 ìì çàââèøêè. Ñ³ì’ÿäîë³ 
îêðóãë³, ÿéöåïîä³áí³, ðîçì³ðîì 1,0—2, 0 
 1,0—
2,0 ìì, ãëàäåíüê³. 

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè.  Ôîðìà ëèñòêà — îêðóã­
ëà, îâàëüíà, îáåðíåíîÿéöåïîä³áíà ç êëèíîïî­
ä³áíîþ îñíîâîþ. Îïóøåííÿ íàÿâíå íà âåðõ­
íüîìó áîö³ ëèñòêà, ïî êðàþ, íà ÷åðåøêó, ïî 
ñòåáëó. Îïóøåííÿ çíèçó ëèñòêà ïî öåíò­

ðàëüí³é ³ á³÷íèõ æèëêàõ â³äçíà÷àëè, ïî÷èíàþ­
÷è ç òðåòüîãî ëèñòêà. Ïåðøèé ñïðàâæí³é ëèñ­
òîê ðîçì³ðîì 1,0—3,5 
 1,5—3,0 ìì, äðóãèé — 
2,0—4,0
 1,5—3,0 ìì, òðåò³é — 2,0—6,0
 2,0— 
4,0 ìì, ÷åòâåðòèé — 3,0—7,0
 2,0—4,5 ìì 
(ðèñ. 1). Íàñòóïí³ ëèñòêè á³ëüø³, í³æ ïîïåðåä­
í³. Ìàñîâå çäåðåâ’ÿí³ííÿ ã³ïîêîòèëÿ ñïîñòå­
ð³ãàëè ÷åðåç 95—103 äí³ ï³ñëÿ ìàñîâî¿ ïîÿâè 
ñõîä³â, à ìàñîâå â³äìèðàííÿ ñ³ì’ÿäîëåé — ÷åðåç 
114—117 äí³â. 

²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Âèñîòà 
3­ì³ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â — 4—17 ìì. Îäíîð³÷í³ ñ³­
ÿíö³ äîñÿãàþòü 20—52 ìì çàââèøêè, ìàþòü äî 
16 ëèñòê³â. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîâíå çäå ðå â’ÿ í³í­
íÿ ñòåáëà. Ïî÷àòîê ãàëóæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ ó 
â³ö³ 14—16 ì³ñ.

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿíö³â 
ó â³äêðèòîìó ãðóíò³ — 12 % íåæèòòºçäàòíèõ.

Ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä 
Ìîëîä³ ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè.  Ãåíåðàòèâí³ îð­

ãàíè ôîðìóþòüñÿ íà 7—8­é ð³ê. Öâ³ò³ííÿ ïî­
îäèíîêå. Ïëîäè íå âèçð³âàþòü. 

R. canadense — ëèñòîïàäíèé êóù äî 1 ì çà­
ââèøêè. Êîðà ñâ³òëî­áóðà. Êâ³òêè ïî 3—7 ó 
ñóöâ³òò³, ðîæåâî­ïóðïóðíîãî àáî ïóðïóðîâî­ô³î­
ëåòîâîãî êîëüîðó. Öâ³òå ó òðàâí³ — ÷åðâí³.

Àðåàë: ï³âí³÷íî­ñõ³äí³ øòàòè ÑØÀ òà Êà­
íàäè, î. Íüþôàóíäëåíä, ï³âîñòð³â Ëàáðàäîð, 
äî ï³âäåííîãî çàõîäó Êâåáåêó, Íüþ­Éîðêà òà 
Ïåíñèëüâàí³¿.

Åêîëîã³ÿ: çðîñòàº ó äîëèíàõ ð³÷îê, íà ñôàã­
íîâèõ áîëîòàõ òà çàáîëî÷åíèõ ë³ñàõ ó ï³äë³ñêó. 
Âîëîãîëþáíèé âèä, êèñëîòí³ñòü ´ðóíòó — 
4,5—5 [18].

Ðèñ. 1. Ïðîðîñòêè òà þâåí³ëüí³ îñîáèíè Rhododendron albrechtii. Ðîçãîðòàííÿ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â

Fig. 1. Seedlings and juveniles of Rhododendron albrechtii. Deployment of true leaves
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Îíòîìîðôîãåíåç ë³òíüîçåëåíèõ (ëèñòîïàäíèõ) âèä³â ðîäó Rhododendron L. ex situ

Ëàòåíòíèé ïåð³îä. Íàñ³ííÿ îòðèìàíå ïî äå­
ëåêòóñó ç Í³ìå÷÷èíè (Forstbotanischer Garten, 
Tharandt i. Sa.). Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 0,0361 ã, 
ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí â 1 ã — 29011 øò. Ñõîæ³ñòü 
íàñ³ííÿ — 90—95 %. 

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä
Ïðîðîñòêè.  Íà 12­òó äîáó, ï³ñëÿ âèñ³âó, ïî­

÷èíàº ç’ÿâëÿòèñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü. Ìàñî­
âó ïîÿâó çàðîäêîâîãî êîð³íöÿ â³äçíà÷åíî íà 
13­òó äîáó. Ïåðø³ ñõîäè ç’ÿâëÿþòüñÿ íà 22­ãó 
äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó, íà 41­øó äîáó ñïîñòåð³ãàëè 
ìàñîâó ¿õ ïîÿâó. Ïðîðîñòêè 4—7 ìì çàââèø­
êè. Ñ³ì’ÿäîë³ ÿéöåïîä³áí³, ðîçì³ðîì 1,5—
2,5� 1,0—1,5 ìì, çâåðõó ³ çíèçó ãëàäåíüê³, ïî 
êðàÿõ îïóøåííÿ íåìàº. 

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè.  Ïåðøèé ñïðàâæí³é ëèñ­
òîê ðîçì³ðîì 1,5 � 1,0 ìì, äðóãèé — 2,0 � 1,5—
2,0 ìì, òðåò³é — 2,5—3,0� 2,0—2,2 ìì, ÷åòâåð­
òèé — 2,5—3,5� 2,0—3,5 ìì, íàñòóïí³ ëèñòêè 
á³ëüø³, í³æ ïîïåðåäí³.  Ôîðìà ëèñòê³â — 
îêðóã ëà, îâàëüíà. Îïóøåííÿ íàÿâíå çâåðõó, 
ïî êðàÿõ, íà ÷åðåøêó ³ ñòåáë³. Íà ïåðøèõ 
ëèñòêàõ îïóøåííÿ íåìàº, íà íàñòóïíèõ — îïó­
øåíà ãî ëîâíà æèëêà. Ìàñîâå çäåðåâ’ÿí³ííÿ 
ã³ïîêîòèëÿ ñïîñòåð³ãàëè ÷åðåç 78—81 äåíü 
ï³ñëÿ ìàñîâî¿ ïîÿâè ñõîä³â, à ìàñîâå â³äìèðàí­
íÿ ñ³ ì’ÿ äîëåé — ÷åðåç 112—116 äí³â. 

²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Âèñîòà 
3­ì³ ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â — 5—10 ìì. Îäíîð³÷í³ ñ³­
ÿíö³ äîñÿãàþòü 16—37 ìì çàââèøêè, ìàþòü äî 
16 ëèñòê³â. Â³äçíà÷åíî ïîâíå çäåðåâ’ÿí³ííÿ 
ñòåáëà. Ïî÷àòîê ãàëóæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ ó â³ö³ 
16—18 ì³ñ.

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿí­
ö³â — 2 % íåæèòòºçäàòíèõ.

Ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä 
Ìîëîä³ ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè.  Ãåíåðàòèâí³ îð­

ãàíè ôîðìóþòüñÿ íà 4—5­é ð³ê. Öâ³ò³ííÿ ïî­
îäèíîêå. Ïëîäè âèçð³âàþòü òà óòâîðþþòü æèò­
òºçäàòíå íàñ³ííÿ. 

R. luteum — ëèñòîïàäíèé êóù 2,0—4,0 ì çàâ­
âèøêè. Êâ³òêè ïî 7—12 ó ñóöâ³òò³, æîâò³ àáî æîâòî­
ãàðÿ÷³, äî 5 ñì ó ä³àìåòð³. Öâ³òå ó êâ³òí³ — ÷åðâí³.

Àðåàë: ï³âí³÷íèé çàõ³ä ªâðîïè, ñõ³ä Çàõ³ä­
íî¿ ªâðîïè (Ïîëüùà), Óêðà¿íñüêå òà Á³ëîðóñü­
êå Ïîë³ññÿ, Òóðö³ÿ, Êàâêàç.

Åêîëîã³ÿ: çðîñòàº ó ë³ñàõ ÿê ï³äë³ñîê, íà 
óçë³ññÿõ, âèðóáêàõ, ùåáåíèñòèõ ́ ðóíòàõ íà âè­
ñîò³ äî 2000 ì í. ð. ì. [18].

Ëàòåíòíèé ïåð³îä.  Íàñ³ííÿ ðåïðîäóêö³¿ ðîñ­
ëèí ÍÁÑ. Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 0,2361 ã, ê³ëü­
ê³ñòü íàñ³íèí â 1 ã — 4308 øò. Ñõîæ³ñòü íàñ³í­
íÿ — 95—100 %. 

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä 
Ïðîðîñòêè. Íà 11­òó äîáó, ï³ñëÿ âèñ³âó ç’ÿâ­

ëÿºòüñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü. Ìàñîâó ïîÿâó 
çàðîäêîâîãî êîð³íöÿ â³äçíà÷åíî íà 12­òó äîáó. 
Ïåðø³ ñõîäè ç’ÿâëÿþòüñÿ íà 19­òó äîáó ï³ñëÿ 
âèñ³âó. Íà 21­øó äîáó ñïîñòåð³ãàëè ìàñîâó ¿õ 
ïîÿâó. Ïðîðîñòêè 5—10 ìì çàââèøêè. 

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè.  Ïåðøèé — òðåò³é ñïðàâæí³ 
ëèñòêè ðîçì³ðîì 2,0 � 2,0 ìì. Ìàñîâå çäå ðå â’ÿ­
í³ííÿ ã³ïîêîòèëÿ ñïîñòåð³ãàëè ÷åðåç 65—73 äí³ 
ï³ñëÿ ìàñîâî¿ ïîÿâè ñõîä³â, à ìàñîâå â³äìèðàí­
íÿ ñ³ì’ÿäîëåé — ÷åðåç 96—99 äí³â. 

Ðèñ. 2. Ïðîðîñòêè òà þâåí³ëüí³ îñîáèíè Rhododendron molle subsp. japonicum. Ðîçãîðòàííÿ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â, 
çäåðåâ’ÿí³ííÿ ã³ïîêîòèëÿ òà â³äìèðàííÿ ñ³ì’ÿäîëåé (ïåðåõ³ä ñ³ÿíö³â äî ³ììàòóðíîãî â³êîâîãî ñòàíó) ó ñ³ÿíö³â

Fig. 2. Seedlings and juveniles of Rhododendron molle subsp. japonicum. Deployment of true leaves, lignification of the 
hypocotyl and dying off of cotyledons (seedling transition to the immature age) in seedlings
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²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Âèñîòà 3­ì³­
ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â 4—17 ìì. Çð³äêà ñïîñòåð³ãàºòü ñÿ 
ïî÷àòîê ãàëóæåííÿ ïåðâèííîãî ïàãîíà.

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿíö³â — 
1,5 % íåæèòòºçäàòíèõ.

Ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä 
Ìîëîä³ ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè.  Ãåíåðàòèâí³ îð­

ãàíè ôîðìóþòüñÿ íà 3—4­é ð³ê. Öâ³ò³ííÿ ïî­
îäèíîêå. Ïëîäè âèçð³âàþòü ³ óòâîðþþòü æèò­
òºçäàòíå íàñ³ííÿ. 

R. molle — ëèñòîïàäíèé êóù äî 2,0 ì çàâ­
âèøêè. Êîðà ñ³ðà. Êâ³òêè ïî 3—13 ó ñóöâ³òò³, 
çîëîòèñòî­æîâò³, æîâòîãàðÿ÷³, âîãíåííî­÷åð­
âîí³. Öâ³òå ó êâ³òí³ — òðàâí³.

Àðåàë: øèðîêî ïîøèðåíèé ó Êèòà¿ — â³ä 
Öçÿíñó íà ñõîä³ äî Ãóàíäóíó íà ï³âäí³ òà Þíü­
íàíÿ, Ñè÷óàíÿ íà çàõîä³. 

Åêîëîã³ÿ: çðîñòàº íà ð³âíèííèõ ëóêàõ, êà­
ì’ÿíèñòèõ îñèïàõ ïîðÿä ³ç ñîñíîþ, íà âèñîò³ 
äî 2500 ì í. ð. ì., ó ñîñíîâèõ ë³ñàõ [18].

Ëàòåíòíèé ïåð³îä.  Íàñ³ííÿ ðåïðîäóêö³¿ ðîñ­
ëèí ÍÁÑ. Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 0,208 ã, ê³ëü­
ê³ñòü íàñ³íèí â 1 ã — 4288 øò. Ñõîæ³ñòü íàñ³í­
íÿ 95—100 %. 

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä 
Ïðîðîñòêè. Íà 8­ìó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó ç’ÿâ­

ëÿºòüñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü. Ìàñîâó ïîÿâó 
çàðîäêîâîãî êîð³íöÿ â³äçíà÷åíî íà 9­òó äîáó. 
Ïåðø³ ñõîäè ç’ÿâëÿþòüñÿ íà 19­òó äîáó ï³ñëÿ 
âèñ³âó. Íà 20­òó äîáó ñïîñòåð³ãàëè ìàñîâó ¿õ 
ïîÿâó. Ïðîðîñòêè 10—13 ìì çàââèøêè. Ñ³ ì’ÿ­
äîë³ ðîçì³ðîì 5,0 � 2,0 ìì. 

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè.  Ïåðøèé ñïðàâæí³é ëèñ­
òîê ðîçì³ðîì 3,0—4,0 � 2,0—2,5 ìì, äðóãèé — 

3,0—4,0� 2,0—2,5 ìì, òðåò³é — 3,0—6,0� 2,0—
4,0 ìì. Ìàñîâå çäåðåâ’ÿí³ííÿ ã³ïîêîòèëÿ ñïî­
ñòåð³ãàëè ÷åðåç 73—79 äí³â ï³ñëÿ ìàñîâî¿ ïî­
ÿâè ñõîä³â, ìàñîâå â³äìèðàííÿ ñ³ì’ÿäîëåé — 
÷åðåç 67—69 äí³â.

²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Ó 2­ì³ ñÿ÷­
íèõ ñ³ÿíö³â ñïîñòåð³ãàëè ïî÷àòîê ãàëóæåííÿ 
ïåðâèííîãî ïàãîíà. Âèñîòà 3­ì³ñÿ÷íèõ ñ³ÿí­
ö³â — 20—26 ìì.

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿíö³â — 
4,5 % íåæèòòºçäàòíèõ.

Ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä 
Ìîëîä³ ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè.  Ãåíåðàòèâí³ 

îðãàíè ôîðìóâàëèñÿ íà 4—5­é ð³ê. Öâ³ò³ííÿ 
ïîîäèíîêå. Ïëîäè âèçð³âàþòü ³ óòâîðþþòü 
æèòòºçäàòíå íàñ³ííÿ. 

R. molle subsp. japonicum. Ðîñëèíè ñõîæ³ íà 
R. molle, àëå ìàþòü ð³çíîìàí³òí³øå çàáàðâëåí­
íÿ êâ³òîê.

Àðåàë: çðîñòàº ó Ñåðåäí³é òà Ï³âí³÷í³é ßïîí³¿. 
Åêîëîã³ÿ: ðîñòå íà ñîíÿ÷íèõ òðàâ’ÿíèñòèõ 

ñõèëàõ ã³ð àáî ñåðåä âèñîêèõ ÷àãàðíèê³â. Í³êîëè 
íå òðàïëÿºòüñÿ ó ë³ñàõ òà ãóñòèõ çàðîñòÿõ [18]. 

Çðàçîê 1 (Arboretum w Rogowie, Ïîëüùà).

Ëàòåíòíèé ïåð³îä. Íàñ³ííÿ îòðèìàíå ïî äå­
ëåêòóñó. Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 0,224 ã, ê³ëüê³ñòü 
íàñ³íèí â 1 ã — 4328 øò. Ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ — 
90—100 %.

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä
Ïðîðîñòêè. Íà 14­òó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó ç’ÿâ­

ëÿºòüñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü. Ìàñîâó ïîÿâó 
çàðîäêîâîãî êîð³íöÿ â³äçíà÷åíî íà 15­òó äîáó. 
Ïåðø³ ñõîäè ç’ÿâëÿþòüñÿ íà 25­òó äîáó ï³ñëÿ 

Ðèñ. 3. Ïðîðîñòêè òà þâåí³ëüí³ îñîáèíè Rhododendron vaseyi. Ðîçãîðòàííÿ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â ³ ïî÷àòîê çäå ðå­
â’ÿí³ííÿ ã³ïîêîòèëÿ

Fig. 3. Seedlings and juveniles of Rhododendron vaseyi. Deployment of  true leaves and the beginning of lignification of the hypocotyl
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Îíòîìîðôîãåíåç ë³òíüîçåëåíèõ (ëèñòîïàäíèõ) âèä³â ðîäó Rhododendron L. ex situ

âèñ³âó. Íà 26­òó äîáó ñïîñòåð³ãàëè ìàñîâó ¿õ 
ïîÿâó.  Ñ³ì’ÿäîë³ ÿéöåïîä³áí³, îâàëüí³, ðîçì³­
ðîì 2,0—4,5 
 1,0—2,2 ìì, çâåðõó ³ çíèçó ãëà­
äåíüê³, ïî êðàÿõ îïóøåííÿ íåìàº. Âèñîòà ñ³ÿí­
ö³â ³ç ñ³ì’ÿäîëüíèì ëèñòêîì — 5—9 ìì. 

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè. Ïåðøèé ñïðàâæí³é ëèñ­
òîê ðîçì³ðîì 2,0—4,0 
 2,0—3,0 ìì, äðóãèé — 
3,0—4,0
 2,0—2,5 ìì, òðåò³é — 3,0
 2,0 ìì, ÷åò­
âåðòèé — 3,0
 3,0 ìì. Íàñòóïí³ ëèñòêè á³ëüø³, 
í³æ ïîïåðåäí³. Ìàñîâå çäåðåâ’ÿí³ííÿ ã³ïîêî­
òèëÿ ñïîñòåð³ãàëè ÷åðåç 60—64 äí³ ï³ñëÿ ìàñî­
âî¿ ïîÿâè ñõîä³â, ìàñîâå â³äìèðàííÿ ñ³ì’ÿ äî­
ëåé — ÷åðåç 82—87 äí³â (ðèñ. 2). 

²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Âèñîòà 3­ì³­
ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â — 7—13 ìì. Ñïîñòåð³ãàëè ãàëó­
æåííÿ ïåðâèííîãî ïàãîíà. Îäíîð³÷í³ ñ³ÿíö³ äî­
ñÿãàþòü 20—46 ìì çàââèøêè, ìàþòü äî 18 ëèñò­
ê³â. Â³äçíà÷åíî ïîâíå çäåðåâ’ÿí³ííÿ ñòåáëà. 

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿí­
ö³â — 4,5 % íåæèòòºçäàòíèõ.

Ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä
Ìîëîä³ ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè.  Ãåíåðàòèâí³ îð­

ãàíè ôîðìóþòüñÿ íà 4—5­é ð³ê. Öâ³ò³ííÿ ïî­
îäèíîêå. Ïëîäè âèçð³âàþòü ³ óòâîðþþòü æèò­
òºçäàòíå íàñ³ííÿ. 

Çðàçîê 2 (Yamashina Botanical Garden, ßïîí³ÿ).
Ëàòåíòíèé ïåð³îä.  Íàñ³ííÿ îòðèìàíå ïî äå­

ëåêòóñó. Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 0,244 ã, ê³ëüê³ñòü 
íàñ³íèí â 1 ã — 4002 øò. Ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ — 
90—100%. 

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä 
Ïðîðîñòêè. Íà 14­òó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó 

ç’ÿâëÿºòüñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü. Ìàñîâó ïî­
ÿâó çàðîäêîâîãî êîð³íöÿ â³äçíà÷åíî íà 15­òó 

äîáó. Ïåðø³ ñõîäè ç’ÿâëÿþòüñÿ íà 25­òó äîáó 
ï³ñëÿ âèñ³âó. Íà 26­òó äîáó ñïîñòåð³ãàëè ìàñî­
âó ¿õ ïîÿâó. Ñ³ì’ÿäîë³ ÿéöåïîä³áí³, îâàëüí³, 
ðîçì³ðîì 2,0—5,0 
 1,5—2,0 ìì, çâåðõó ³ çíèçó 
ãëàäåíüê³, ïî êðàÿõ îïóøåííÿ íåìàº. Âèñîòà 
ñ³ÿíö³â — 7—10 ìì. 

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè. Ïåðøèé ñïðàâæí³é ëèñ­
òîê ðîçì³ðîì 2,0—4,0 
 2,0—3,0 ìì, äðóãèé — 
2,5—4,0
 2,5—3,0 ìì, òðåò³é — 4,0—5,0
 2,5—
3,5 ìì, ÷åòâåðòèé — 4,5—6,0
 3,0—3,5 ìì. 
Íàñòóïí³ ëèñòêè á³ëüø³ çà ïîïåðåäí³. Ïåð­
ø³ ëèñòêè îáåðíåíîÿéöåïîä³áíî¿ ôîðìè ç 
êëèíîïîä³áíîþ îñíîâîþ, íàñòóïí³ — îâàëü­
í³, åë³ïòè÷í³. Îïóøåííÿ º çâåðõó, ïî êðàþ 
ëèñòê³â. Çíèçó ëèñòêà îïóøåííÿ âçäîâæ öåí­
òðàëüíî¿ æèëêè ìàº ëèøå ÷åòâåðòèé ëèñòîê. 
Ìàñîâå çäåðå â’ÿí³ííÿ ã³ïîêîòèëÿ ñïîñòåð³ãà­
ëè ÷åðåç 73—75 äí³â ï³ñëÿ ìàñîâî¿ ïîÿâè ñõî­
ä³â, à ìàñîâå â³äìèðàííÿ ñ³ì’ÿäîëåé — ÷åðåç 
118—122 äíÿ. 

²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Ïî÷àòîê 
ãàëóæåííÿ â³äçíà÷åíî ó â³ö³ 2 ì³ñ. Âèñîòà 
3­ì³ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â — 9—31 ìì, ó á³ëüøîñò³ ñ³­
ÿíö³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ãàëóæåííÿ ïåðâèííîãî 
ïàãîíà. Îäíîð³÷í³ ñ³ÿíö³ äîñÿãàþòü 24—48 ìì 
çàââèøêè, ìàþòü äî 20 ëèñòê³â. Ñïîñòåð³ãà­
ºòüñÿ ïîâíå çäåðåâ’ÿí³ííÿ ñòåáëà.

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿí­
ö³â — 4,0 % íåæèòòºçäàòíèõ.

Ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä 
Ìîëîä³ ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè.  Ãåíåðàòèâí³ 

îðãàíè ôîðìóþòüñÿ íà 4—5­é ð³ê. Öâ³ò³ííÿ 
ïîîäèíîêå. Ïëîäè âèçð³âàþòü ³ óòâîðþþòü 
æèòòºçäàòíå íàñ³ííÿ. 

Ðèñ. 4. Ïðîðîñòêè òà þâåí³ëüí³ îñîáèíè Rhododendron viscosum. Ðîçãîðòàííÿ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â òà çäåðåâ’ÿí³ííÿ 
ã³ïîêîòèëÿ

Fig. 4. Seedlings and juveniles of Rhododendron viscosum. Deployment of true leaves and lignification of the hypocotyl
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Ì.². Øóìèê, Î.Â. Êëþºíêî, Î.Ì. Êîðêóëåíêî, Í.². Ïîï³ëü, Â.Ì. Îñòàï’þê

R. schlippenbachii — ëèñòîïàäíèé êóù 0,6—
2,0 (5,0) ì çàââèøêè. Êîðà ñâ³òëî­ñ³ðà. Êâ³òêè 
áë³äî­ðîæåâ³ ç ïóðïóðîâèìè êðàïî÷êàìè, 5—
8 ñì ó ä³àìåòð³. Öâ³òå ó êâ³òí³ — òðàâí³.

Àðåàë: ï³âí³÷íî­ñõ³äíèé Êèòàé, Êîðåÿ, ßïî­
í³ÿ (ìîæëèâî, ëèøå â êóëüòóð³).

Åêîëîã³ÿ: çðîñòàº íà ñóõèõ êàì’ÿíèñòèõ ñõè­
ëàõ ã³ð, ó ñâ³òëèõ ë³ñàõ, óòâîðþþ÷è íåâåëèê³ 
çàðîñò³. Ó ë³ñàõ Êîðå¿ º îäíèì ç íàéïîøèðåí³­
øèõ ÷àãàðíèê³â ó ñâ³òëèõ äóáîâèõ òà ñîñíîâèõ 
ë³ñàõ ³ íà ìåæ³ ë³ñó [18]. 

Ëàòåíòíèé ïåð³îä.  Íàñ³ííÿ ðåïðîäóêö³¿ ðîñ­
ëèí ÍÁÑ. Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 0,4587 ã, ê³ëü­
ê³ñòü íàñ³íèí â 1 ã — 2176 øò. Ñõîæ³ñòü íàñ³í­
íÿ — 95—100 %. 

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä 
Ïðîðîñòêè. Íà 8­ìó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó ç’ÿâ­

ëÿºòüñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü. Ìàñîâó ïîÿâó 
çàðîäêîâîãî êîð³íöÿ â³äçíà÷åíî íà 9­òó äîáó. 
Ïåðø³ ñõîäè ç’ÿâëÿþòüñÿ íà 17­òó äîáó ï³ñëÿ 
âèñ³âó, íà 18­òó äîáó ñïîñòåð³ãàëè ìàñîâó ¿õ ïî­
ÿâó. Ñ³ì’ÿäîë³ ÿéöåïîä³áí³, îâàëüí³, ðîçì³ðîì 
2,0—3,0� 1,5—2,0 ìì. Ïðîðîñòêè 10—15 ìì 
çàââèøêè. 

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè. Ïåðøèé ñïðàâæí³é ëèñ­
òîê 3,0—4,0� 2,0—2,5 ìì, äðóãèé — 3,0—
4,0� 2,0—2,5 ìì, òðåò³é — 3,0—6,0� 2,0—4,0 
ìì. Ìàñîâå çäåðåâ’ÿí³ííÿ ã³ïîêîòèëÿ ñïîñòå­
ð³ãàëè ÷åðåç 87—91 äåíü ï³ñëÿ ìàñîâî¿ ïîÿâè 
ñõîä³â, à ìàñîâå â³äìèðàííÿ ñ³ì’ÿäîëåé — ÷å­
ðåç 92—98 äí³â. 

²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Âèñîòà 3­ì³­
ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â — 12—22 ìì.

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿí­
ö³â — 2,0 % íåæèòòºçäàòíèõ.

R. vaseyi — ëèñòîïàäíèé êóù 2,5—5,5 ì çàâ­
âèøêè. Êîðà ãëàäåíüêà ç âåðòèêàëüíèìè áî­
ðîçäêàìè, ñ³ðî­áóðà. Êâ³òêè áë³äî­ ³ òåìíî­
ðî æåâ³ ç ïóðïóðîâèìè êðàïî÷êàìè, 5—8 ñì ó 
ä³àìåòð³. Öâ³òå ó êâ³òí³ — òðàâí³.

Àðåàë: òðàïëÿºòüñÿ íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³ Ï³â­
í³÷íî¿ Àìåðèêè: Ï³âí³÷íà Êàðîë³íà. 

Åêîëîã³ÿ: çðîñòàº â ãîðàõ íà âèñîò³ äî 900—
1600 ì í. ð. ì. [18].

Çðàçîê 1 (Forstbotanischer Garten, Tharandt i. 
Sa., Í³ìå÷÷èíà).

Ëàòåíòíèé ïåð³îä.  Íàñ³ííÿ îòðèìàíå ïî äå­
ëåêòóñó. Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 0,0786 ã, ê³ëü­
ê³ñòü íàñ³íèí â 1 ã — 12175 øò. Ñõîæ³ñòü íà­
ñ³ííÿ — 95 %.

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä
Ïðîðîñòêè. Íà 18­òó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó ç’ÿâ­

ëÿºòüñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü. Ìàñîâó ïîÿâó 
çàðîäêîâîãî êîð³íöÿ â³äçíà÷åíî íà 22­ãó äîáó. 
Ïåðø³ ñõîäè ç’ÿâëÿþòüñÿ íà 25­òó äîáó ï³ñëÿ 
âèñ³âó, íà 26­òó äîáó ñïîñòåð³ãàëè ìàñîâó ¿õ 
ïîÿâó.  Ïðîðîñòêè 3—7 ìì çàââèøêè.  Ñ³ì’ÿäîë³ 
îêðóãë³ àáî ÿéöåïîä³áí³, ãëàäåíüê³, ðîçì³ðîì 
2,5—4,0� 1,5—2,0 ìì. Çâåðõó, çíèçó ³ ïî êðàþ 
îïóøåííÿ íå âèÿâëåíî.

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè. Ïåðøèé ñïðàâæí³é ëèñ­
òîê ðîçì³ðîì 1,5—3,0 � 1,0—1,5 ìì, äðóãèé òà 
òðåò³é — 1,0—4,0� 1,0—3,0 ìì, íàñòóïí³ çà 
ðîçì³ðàìè á³ëüø³, í³æ ïîïåðåäí³.  Ëèñòêè îê­
ðóãë³, îâàëüí³, ç êëèíîïîä³áíîþ îñíîâîþ, îïó­
øåí³ çâåðõó ³ ïî êðàþ. Ìàñîâå çäåðåâ’ÿí³ííÿ 
ã³ïîêîòèëÿ ñïîñòåð³ãàëè ÷åðåç 62—65 äí³â ï³ñ­
ëÿ ìàñîâî¿ ïîÿâè ñõîä³â (ðèñ. 3), à ìàñîâå â³ä­
ìèðàííÿ ñ³ì’ÿäîëåé — ÷åðåç 94—99 äí³â.

²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Âèñîòà 3­ì³­
ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â 4—9 ìì. Îäíîð³÷í³ ñ³ÿíö³ äîñÿ­
ãàþòü 30—40 ìì çàââèøêè, ìàþòü äî 18 ëèñò­
ê³â. Â³äçíà÷åíî ïîâíå çäåðåâ’ÿí³ííÿ ñòåáëà. 

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿí­
ö³â — 8,4 % íåæèòòºçäàòíèõ.

Ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä
Ìîëîä³ ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè.  Ãåíåðàòèâí³ îð­

ãàíè ôîðìóþòüñÿ íà 4—5­é ð³ê æèòòÿ ðîñëè­
íè. Öâ³ò³ííÿ ïîîäèíîêå. Ïëîäè âèçð³âàþòü ³ 
óòâîðþþòü æèòòºçäàòíå íàñ³ííÿ. 

Çðàçîê 2 (Arboretum w Rogowie, Ïîëüùà).
Ëàòåíòíèé ïåð³îä.  Íàñ³ííÿ îòðèìàíå ïî äå­

ëåêòóñó. Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 0,0776 ã, ê³ëü­
ê³ñòü íàñ³íèí â 1 ã — 12079 øò. Ñõîæ³ñòü íà­
ñ³ííÿ — 95 %. 

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä
Ïðîðîñòêè. Íà 19­òó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó ç’ÿâ­

ëÿºòüñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü. Ìàñîâó ïîÿâó 
çàðîäêîâîãî êîð³íöÿ â³äçíà÷åíî íà 20­òó äîáó. 
Ïåðø³ ñõîäè ç’ÿâëÿþòüñÿ íà 26­òó äîáó ï³ñëÿ 
âèñ³âó, íà 28­ìó äîáó ñïîñòåð³ãàëè ìàñîâó ¿õ 
ïîÿâó.  Ïðîðîñòêè 5—8 ìì çàââèøêè. Ñ³ì’ÿäîë³ 
â³ä åë³ïòè÷íèõ äî ÿéöåïîä³áíèõ, ãëàäåíüê³, 
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Îíòîìîðôîãåíåç ë³òíüîçåëåíèõ (ëèñòîïàäíèõ) âèä³â ðîäó Rhododendron L. ex situ

ðîçì³ðîì 2,5—4,0 � 1,5—2,0 ìì. Çâåðõó, çíèçó ³ 
ïî êðàþ îïóøåííÿ íå âèÿâëåíî.

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè. Ïåðøèé ñïðàâæí³é ëèñ­
òîê ðîçì³ðîì 2,0—3,5 � 2,0—2,5 ìì, äðóãèé — 
2,5—3,5� 2,0—2,7 ìì, òðåò³é — 2,0—3,0� 2,2—
2,5 ìì, ÷åòâåðòèé — 2,3—4,0� 3,0—3,5 ìì, íà­
ñòóïí³ çà ðîçì³ðàìè á³ëüø³, í³æ ïîïåðåäí³. 
Ëèñòêè îêðóãë³, îâàëüí³, ç êëèíîïîä³áíîþ îñ­
íîâîþ, îïóøåí³ çâåðõó ³ ïî êðàþ. Ó ïåðøèõ 
ñïðàâæí³õ ëèñòê³â çíèçó îïóøåííÿ íåìàº, ó 
íàñòóïíèõ — íàÿâíå âçäîâæ öåíòðàëüí³é æèë­
ö³. Ìàñîâå çäåðåâ’ÿí³ííÿ ã³ïîêîòèëÿ ñïîñòå­
ð³ãàëè ÷åðåç 64—68 äí³â ï³ñëÿ ìàñîâî¿ ïîÿâè 
ñõîä³â, ìàñîâå â³äìèðàííÿ ñ³ì’ÿäîëåé — ÷åðåç 
96—103 äí³.

²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Âèñîòà 3­ì³­
ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â — 8—12 ìì. Â³äçíà÷åíî ãàëóæåí­
íÿ ïåðâèííîãî ïàãîíà. Îäíîð³÷í³ ñ³ÿíö³ äîñÿ­
ãàþòü 26—92 ìì çàââèøêè, ìàþòü 20 ëèñò ê³â. 
Ñïîñòåð³ãàëè ïîâíå çäåðåâ’ÿí³ííÿ ñòåáëà. 

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿí­
ö³â — 8,0 % íåæèòòºçäàòíèõ.

Ãåíåðàòèâíèé ïåð³îä
Ìîëîä³ ãåíåðàòèâí³ ðîñëèíè.  Ãåíåðàòèâí³ îð­

ãàíè ôîðìóþòüñÿ íà 5­ìó ðîö³ æèòòÿ ðîñëèíè. 
Öâ³ò³ííÿ ïîîäèíîêå. Ïëîäè âèçð³âàþòü ³ óòâî­
ðþþòü æèòòºçäàòíå íàñ³ííÿ.

R. viscosum — ëèñòîïàäíèé êóù 1,5—3,0 ì 
çàââèøêè. Êîðà ñâ³òëî­ñ³ðà. Êâ³òêè ïî 4 ó ñó­
öâ³òòÿõ, á³ë³ àáî ðîæåâ³, äî 3 ñì ó ä³àìåòð³. 
Öâ³òå ó ÷åðâí³ — ñåðïí³.

Àðåàë: òðàïëÿºòüñÿ íà ñõîä³ Ï³âí³÷íî¿ Àìå­
ðèêè — â³ä øòàòó Ìåí äî øòàòó Ï³âäåííà Êà­
ðîë³íà, âçäîâæ óçáåðåææÿ äî øòàò³â Ìàññà÷ó­
ñåòñ, Ïåíñèëüâàí³ÿ, Â³ðã³í³ÿ, ï³âäíÿ Ôëîðèäè 
³ Òåõàñó. 

Åêîëîã³ÿ: çðîñòàº íà áîëîòàõ, ïðèáåðåæíèõ 
ð³â íèíàõ, ó ãîðàõ, âîëîãèõ ë³ñàõ òà íà âîëîãèõ 
ïðîñ³êàõ. Ïîòðåáóº âîëîãèõ ï³ùàíèõ ´ðóíò³â ç 
êèñëîòí³ñòþ 4,5—5,0 îäíàê âèòðèìóº ³ pH 6 [18].

Çðàçîê 1 (Forstbotanischer Garten, Tharandt i. 
Sa., Í³ìå÷÷èíà).

Ëàòåíòíèé ïåð³îä.  Íàñ³ííÿ îòðèìàíå ïî äå­
ëåêòóñó. Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 0,0787 ã, ê³ëü­
ê³ñòü íàñ³íèí â 1 ã — 12475 øò. Ñõîæ³ñòü íà­
ñ³ííÿ — 95 %. 

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä 
Ïðîðîñòêè. Íà 18­òó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó ç’ÿâ ëÿ­

ºòüñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü. Ìàñîâó ïîÿâó çàðîä­
êîâîãî êîð³íöÿ â³äçíà÷åíî íà 20­òó äîáó. Ïåð ø³ 
ñõîäè ç’ÿâëÿþòüñÿ íà 25­òó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó, íà 
26­òó äîáó ñïîñòåð³ãàëè ìàñîâó ¿õ ïîÿâó. Ïðîðîñ­
òêè 4—8 ìì çàââèøêè. Ñ³ì’ÿäîë³ îêðóãë³, ÿéöå­
ïîä³áí³, ãëàäåíüê³, ðîç ì³ðîì 2,0—1,5 � 3,5—2,0 ìì. 
Çâåðõó, çíèçó ³ ïî êðàþ îïóøåííÿ íå âèÿâëåíî. 

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè. Ïåðøèé ñïðàâæí³é ëèñ­
òîê ðîçì³ðîì 1,5—4,0 � 1,5—3,0 ìì, äðóãèé — 
1,5—3,5� 1,5—3,0 ìì, òðåò³é ³ ÷åòâåðòèé — 
2,0—5,5� 2,0—4,5 ìì, íàñòóïí³ çà ðîçì³ðàìè 
á³ëüø³, í³æ ïîïåðåäí³. Ëèñòêè îêðóãë³, îâàëü­
í³, ç êëèíîïîä³áíîþ îñíîâîþ, îïóøåí³ çâåðõó 
³ ïî êðàþ. Ó ïåðøèõ ñïðàâæí³õ ëèñòê³â çíèçó 
îïóøåííÿ íåìàº, ó íàñòóïíèõ — íàÿâíå âçäîâæ 
öåíòðàëüíî¿ æèëêè. Ìàñîâå çäåðå â’ÿí³ííÿ ã³­
ïîêîòèëÿ ñïîñòåð³ãàëè ÷åðåç 68—71 äåíü ï³ñëÿ 
ìàñîâî¿ ïîÿâè ñõîä³â (ðèñ. 4), ìàñîâå â³äìè­
ðàííÿ ñ³ì’ÿäîëåé — ÷åðåç 102—108 äí³â. 

²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Âèñîòà 3­ì³­
ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â — 6—14 ìì. Â³äçíà÷åíî ãàëóæåí­
íÿ ïåðâèííîãî ïàãîíà. Îäíîð³÷í³ ñ³ÿíö³ äîñÿãà­
þòü 22—120 ìì çàââèøêè, ìàþòü äî 25 ëèñòê³â. 
Ñïîñòåð³ãàëè ïîâíå çäåðå â’ÿ í³ííÿ ñòåáëà. 

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿí­
ö³â — 12,6 % íåæèòòºçäàòíèõ.

Çðàçîê 2 (Arboretum w Rogowie, Ïîëüùà).
Ëàòåíòíèé ïåð³îä.  Íàñ³ííÿ îòðèìàíå ïî äå­

ëåêòóñó. Ìàñà 1000 íàñ³íèí — 0,0587 ã, ê³ëüê³ñòü 
íàñ³íèí â 1 ã — 12574 øò. Ñõîäè ïîîäèíîê³. 

Â³ðã³í³ëüíèé ïåð³îä
Ïðîðîñòêè. Íà 28­ìó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó ç’ÿâ­

ëÿºòüñÿ çàðîäêîâèé êîð³íåöü. Ïåðø³ ñõîäè 
ñïî  ñòåð³ãàëè íà 34­òó äîáó ï³ñëÿ âèñ³âó. Ïðî­
ðîñòêè 4—7 ìì çàââèøêè. Ñ³ì’ÿäîë³ îêðóãë³, 
ÿéöåïîä³áí³, ãëàäåíüê³, ðîç ì³ðîì 2,0—1,5 � 3,5—
2,0 ìì.

Þâåí³ëüí³ îñîáèíè. Ïåðøèé ñïðàâæí³é ëèñ­
òîê ðîçì³ðîì 1,5—3,5 � 1,5—2,5 ìì, äðóãèé — 
1,5—3,5� 1,5—3,0 ìì, òðåò³é ³ ÷åòâåðòèé — 
2,0—5,0� 2,0—4,0 ìì, íàñòóïí³ çà ðîçì³ðàìè 
á³ëüø³, í³æ ïîïåðåäí³. Ëèñòêè îêðóãë³, îâàëü­
í³, ç êëèíîïîä³áíîþ îñíîâîþ, îïóøåí³ çâåðõó 
³ ïî êðàþ. Ìàñîâå çäåðåâ’ÿí³ííÿ ã³ïîêîòèëÿ 
ñïîñòåð³ãàëè ÷åðåç 85—92 äíÿ ï³ñëÿ ìàñîâî¿ 
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Ì.². Øóìèê, Î.Â. Êëþºíêî, Î.Ì. Êîðêóëåíêî, Í.². Ïîï³ëü, Â.Ì. Îñòàï’þê

ïîÿâè ñõîä³â, ìàñîâå â³äìèðàííÿ ñ³ì’ÿ äî­
ëåé — ÷åðåç 98—112 äí³â. 

²ììàòóðí³ òà â³ðã³í³ëüí³ îñîáèíè. Âèñîòà 3­ì³­
ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â — 8—10 ìì. Â³äçíà÷åíî ãàëóæåí­
íÿ ïåðâèííîãî ïàãîíà. Îäíîð³÷í³ ñ³ÿíö³ äîñÿ­
ãàþòü 27 ìì çàââèøêè, ìàþòü äî 12 ëèñòê³â.

Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ îäíîð³÷íèõ ñ³ÿí­
ö³â — 34,8 % íåæèòòºçäàòíèõ.

Ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ ðîäîäåíäðîíè (çîêðå­
ìà R. luteum, R. schlippenbachii) ðîçìíîæóþòü­
ñÿ ïåðåâàæíî âåãåòàòèâíî, àëå íàÿâíå òàêîæ 
íàñ³ííå ðîçìíîæåííÿ (1—2 %). Öâ³ñòè ñ³ÿíö³ 
ïî÷èíàþòü ó â³ö³ ïîíàä 10 ðîê³â [8]. 

Çíà÷íà ïîòåíö³éíà ³ ôàêòè÷íà íàñ³ííà ïðî­
äóêòèâí³ñòü ðîäîäåíäðîí³â, äîñèòü âèñîêà 
ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ (90—95 %) ó ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ òà íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü íàñ³ííèõ ïîêî­
ë³íü ó ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³ÿõ ñâ³ä÷àòü ïðî ñòå­
íîá³îíòí³ñòü âèä³â òà ¿õ ðåë³êòîâ³ñòü. 

Óñï³øíèé äîñâ³ä íàñ³ííîãî ðîçìíîæåííÿ 
ïðèðîäíèõ âèä³â ðîäîäåíäðîí³â ex situ â êîíò­
ðîëüîâàíèõ óìîâàõ çàêðèòîãî ´ðóíòó ñâ³ä÷èòü, 
ùî â³äñóòí³ñòü ñàìîñ³âó ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³ çó­
ìîâëåíà çîâí³øí³ìè ÷èííèêàìè, çîêðåìà íå­
â³äïîâ³äí³ñòþ îñâ³òëåííÿ, âîëîãîñò³ òà òåìïå­
ðàòóðè, íåîáõ³äíèõ äëÿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ ³ 
ðîçâèòêó ñ³ÿíö³â. Îñîáëèâî ÷óòëèâ³ äî çîâ í³ø­
í³õ óìîâ ñ³ÿíö³ íà ïåðøèõ åòàïàõ ðîçâèòêó [1, 
7, 8]. Îñâ³òëåííÿ ïðè ïðîðîñòàíí³ íàñ³ííÿ º 
âàæëèâ³øèì ÷èííèêîì, í³æ òåìïåðàòóðà [7]. 

Ïðè íàñ³ííîìó ðîçìíîæåíí³ äîñë³äæåíèõ 
ëèñòîïàäíèõ âèä³â ðîäîäåíäðîí³â â óìîâàõ ex 
situ (ïðè çàáåçïå÷åíí³ îïòèìàëüíèõ óìîâ îñ­
â³òëåííÿ ³ âîëîãîñò³ â òåïëèö³ (ïðîðîñòêè, 
þâåí³ëüí³ òà ³ììàòóðí³ (îäíîð³÷í³) îñîáèíè) ³ 
â³äêðèòîìó ´ðóíò³ (³ììàòóðí³, â³ðã³í³ëüí³ òà 
ìîëîä³ ãåíåðàòèâí³ îñîáèíè)) íà ïî÷àòêîâèõ 
åòàïàõ îíòîìîðôîãåíåçó íå âèÿâëåíî êðèòè÷­
íèõ ïåð³îä³â. 

Ñ³ÿíöÿì äîñë³äæåíèõ âèä³â ïðèòàìàííå 
øâèäøå, í³æ ó ïðèðîä³, ôîðìóâàííÿ âåãåòà­
òèâíèõ ³ àñèì³ëÿö³éíèõ îðãàí³â òà ïðèñêîðåíå 
ôîðìóâàííÿ ãåíåðàòèâíî¿ ñôåðè, ùî ñïðèÿëî 
ðàííüîìó öâ³ò³ííþ òà ïåðøîìó ïëîäîíîøåí­
íþ ó R. canadense, R. luteum, R. molle, R. molle 
subsp. japonicum, R. vaseyi. 

ßê ñâ³ä÷èòü äîñâ³ä, â óìîâàõ ex situ ðîäîäåí­
äðîíè çàöâ³òàþòü íà 5—6 ðîê³â ðàí³øå, í³æ ó 
ïðèðîä³, ùî ïîâ’ÿçàíî ç êðàùèì äîãëÿäîì, 
øâèäøèì ðîçâèòêîì ñ³ÿíö³â íà ïî÷àòêîâèõ 
åòàïàõ îíòîãåíåçó òà, ÿê íàñë³äîê, øâèäøèì 
ôîðìóâàííÿì ³ ðîçâèòêîì ãåíåðàòèâíèõ îðãà­
í³â ïðè äîñòàòíüîìó æèâëåíí³. Â³äñóòí³ñòü 
êîíêóðåíö³¿ çà ïëîùó æèâëåííÿ òà æèòòºâèé 
ïðîñò³ð ñïðèÿþòü ï³äâèùåííþ â³òàë³òåòó ìî­
ëîäèõ ðîñëèí. 

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïåðåçèì³âë³ ³ììàòóð­
íèõ (10—12­ì³ñÿ÷íèõ) ðîñëèí äîñë³äæåíèõ 
âèä³â ðîäîäåíäðîí³â ïîêàçàâ, ùî ñåðåä ñ³ÿí­
ö³â R. canadense áóëî 2,0 % íåæèòòºçäàòíèõ 
ñ³ÿíö³â, R. luteum — 1,5 %, R. molle — 4,5 %, 
R. molle subsp. japonicum — 4,0—4,5 %, R. schlip­
penbachii — 2,0 %. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî äîñèòü âè­
ñîêó ¿õ çèìîñò³éê³ñòü. Ðåçóëüòàòè ïåðåçèì³âë³ 
ñ³ÿíö³â R. albrechtii (12,0 % íåæèòòºçäàòíèõ 
ñ³ÿíö³â) , R. vaseyi (8,0 %), R. viscosum (12,6 %) 
áóëè çàäîâ³ëüíèìè. Ëèøå ñ³ÿíö³ R. viscosum, 
îòðèìàí³ ³ç ïîëüñüêîãî çðàçêà, ïðîäåìîíñò­
ðóâàëè äîñèòü íèçüêó çèìîñò³éê³ñòü (çàãèíó­
ëî 34,6 % ñ³ÿíö³â), ùî ïîâ’ÿçàíî, éìîâ³ðíî, ç 
íèçüêîþ ÿê³ñòþ íàñ³ííÿ òà, â³äïîâ³äíî, íèçü­
êèì ³ìóí³òåòîì îòðèìàíèõ ñ³ÿíö³â.

Âèñíîâêè

Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ïðèðîäíèé (áåç 
àíîìàëüíèõ ³ êðèòè÷íèõ ÿâèù) ïåðåá³ã ïî­
÷àòêîâèõ åòàï³â îíòîìîðôîãåíåçó â óñ³õ äî­
ñë³äæåíèõ âèä³â ðîäîäåíäðîí³â. Ñ³ÿíö³ ðîäî­
äåíäðîí³â ïîòðåáóþòü âèðîùóâàííÿ â óìîâàõ 
çàêðèòîãî ´ðóíòó ëèøå íà ïåðøèõ åòàïàõ ðîç­
âèòêó (ïðîðîñòêè, þâåí³ëüí³ òà ³ììàòóðí³ (3— 
10­ì³ ñÿ÷í³) îñîáèíè). Ïðè çàáåçïå÷åíí³ îïòè­
ìàëüíèõ óìîâ ³ììàòóðí³, â³ðã³í³ëüí³ òà ìîëîä³ 
ãåíåðàòèâí³ îñîáèíè çàäîâ³ëüíî âèòðèìóþòü 
óìîâè â³äêðèòîãî ´ðóíòó òà óñï³øíî àäàï­
òóþòüñÿ, äàþ÷è ñõîæå íàñ³ííÿ.  ²ììàòóðí³ îñî­
áèíè äîñë³äæåíèõ âèä³â ðîäîäåíäðîí³â âæå 
ó â³ö³ 10—12 ì³ñ ìàþòü äîñèòü âèñîêó çèìî­
ñò³éê³ñòü òà çäàòí³ â óìîâàõ Êèºâà çèìóâàòè ó 
â³äêðèòîìó ´ðóíò³. Öå äàº çìîãó øòó÷íî ï³ä­
òðèìóâàòè ð³çíîâ³êîâó ñòðóêòóðó òà ñòâî ðþº 
ïåðåäóìîâè äëÿ ôîðìóâàííÿ îïòèìàëüíèõ 
(åêî ëîã³÷íî åôåêòèâíèõ, ñò³éêèõ), ãåíåòè÷íî 
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Îíòîìîðôîãåíåç ë³òíüîçåëåíèõ (ëèñòîïàäíèõ) âèä³â ðîäó Rhododendron L. ex situ

çáàãà÷åíèõ (ïðè ïîñò³éíîìó çàëó÷åíí³ íàñ³í­
íÿ ç ð³çíèõ òî÷îê ïðèðîäíîãî àðåàëó) ³íòðî­
äóêö³éíèõ ïîïóëÿö³é äëÿ àêòèâ³çàö³¿ ì³êðî­
åâîëþö³éíèõ ïðîöåñ³â, âèÿâëåííÿ òà â³äáîðó 
ñò³éêèõ ó ì³ñöåâèõ óìîâàõ åêîòèï³â.
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ÎÍÒÎÌÎÐÔÎÃÅÍÅÇ ËÅÒÍÅÇÅËÅÍÛÕ 
(ËÈÑÒÎÏÀÄÍÛÕ) ÂÈÄÎÂ ÐÎÄÀ 
RHODODENDRON L. EX SITU

Öåëü — èññëåäîâàòü îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð è ìåõàíèçìîâ àäàïòàöèè 
ê íîâûì óñëîâèÿì íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îíòîìîðôî­
ãåíåçà ó ëèñòîïàäíûõ âèäîâ ðîäà Rhododendron L., èí­
òðîäóöèðîâàííûõ â Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû; âûÿâèòü êðèòè­
÷åñêèå ïåðèîäû è ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû íà ðàçíûõ 
ýòàïàõ ðàçâèòèÿ èõ ñåÿíöåâ â óñëîâèÿõ ïåðâè÷íîé 
êóëüòóðû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ — èíò­
ðîäóöèðîâàííûå ëèñòîïàäíûå âèäû ðîäà Rho do den­
dron (R. albrechtii Maxim., R. canadense (L.) Torr., R. lu­
teum Sweet, R. molle (Blume) G. Don., R. schlippenbachii 
Maxim., R. vaseyi A. Gray., R. viscosum (L.) Toor.) . Èñ­
ñëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2005—2017 ãã. â óñëîâèÿõ çà­
êðûòîãî ãðóíòà è íà ó÷àñòêàõ îòäåëà ëàíäøàôòíîãî 
ñòðîèòåëüñòâà Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èìå­
íè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû ïî îáùåïðèíÿòûì 
ìåòîäèêàì. Èñïîëüçîâàëè ðåêîìåíäàöèè Ð.ß Êîíä­
ðàòîâè÷ (1981), À.Ó. Çàðóáåíêî (2006), È.Ì. Êîêøåå­
âîé (2009), Ì.Ñ. Àëåêñàíäðîâîé (1986), Ë.Â. Âåãåðû 
(2006) è äð.

Ðåçóëüòàòû. Ïðè ñåìåííîì ðàçìíîæåíèè â óñëîâè­
ÿõ ex situ (ïðè îáåñïå÷åíèè îïòèìàëüíûõ óñëîâèé 
îñâåùåíèÿ è âëàæíîñòè â òåïëèöå (ïðîðîñòêè, þâå­
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Îíòîìîðôîãåíåç ë³òíüîçåëåíèõ (ëèñòîïàäíèõ) âèä³â ðîäó Rhododendron L. ex situ

íèëüíûå è èììàòóðíûå (îäíîëåòíèå) îñîáè) è îòêðû­
òîì ãðóíòå (èììàòóðíûå, âèðãèíèëüíûå è ìîëîäûå 
ãåíåðàòèâíûå îñîáè)) íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îíòîìîð­
ôîãåíåçà íå âûÿâëåíû êðèòè÷åñêèå ïåðèîäû. Ñåìåíà 
èññëåäîâàííûõ âèäîâ èìåëè âûñîêóþ âñõîæåñòü (90—
95 %). Ñåÿíöàì áûëî ñâîéñòâåííî áûñòðîå ôîðìèðî­
âàíèå âåãåòàòèâíèõ îðãàíîâ è óñêîðåííîå ôîðìèðî­
âàíèå ãåíåðàòèâíîé ñôåðû, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî áîëåå 
ðàííåìó ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè öâå­
òåíèþ è ïåðâîìó ïëîäîíîøåíèþ ( R. canadense, R. lu­
teum, R. molle, R. molle subsp. japonicum, R. vaseyi). 

Âûâîäû. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î 
åñòåñòâåííîì (áåç àíîìàëüíûõ è êðèòè÷åñêèõ ÿâëå­
íèé) òå÷åíèè íà÷àëüíûõ ýòàïîâ îíòîìîðôîãåíåçà ó 
âñåõ èññëåäîâàííûõ âèäîâ ðîäîäåíäðîíîâ. Äëÿ ñåÿí­
öåâ ðîäîäåíäðîíîâ âûðàùèâàíèå â óñëîâèÿõ çàêðèòîãî 
ãðóíòà íåîáõîäèìî ëèøü íà ïåðâûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ 
(ïðîðîñòêè, þâåíèëüíûå, èììàòóðíûå (3—10­ìå ñÿ÷­
íûå) îñîáè). Ïðè îáåñïå÷åíèè îïòèìàëüíûõ óñëîâèé 
èììàòóðíûå, âèðãèíèëüíûå è ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå 
îñîáè íîðìàëüíî ïåðåíîñÿò óñëîâèÿ îòêðûòîãî ãðóíòà 
è óñïåøíî àäàïòèðóþòñÿ, äàâàÿ âñõîæèå ñåìåíà. Ýòî 
ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåí­
íûõ ãåòåðîãåííûõ èñêóññòâåííûõ ïîïóëÿöèé è îòáîðà 
óñòîé÷èâûõ ê óñëîâèÿì óðáàíèçèðîâàííîé ñðåäû ýêî­
òèïîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòðîäóêöèÿ, âèäû ðîäà Rhododen­
dron, îíòîìîðôîãåíåç, èñêóññòâåííàÿ ïîïóëÿöèÿ.

M.I. Shumyk, O.V. Kliuienko, 
O.M. Korkulenko, N.I. Popil, V.M. Ostapyuk

M.M. Gryshko National Botanical Garden,
National Academy of Sciences of Ukraine,
Ukraine, Kyiv

ONTOMORPHOGENESIS OF SUMMERGREEN 
(DECIDUOUS) SPECIES OF THE GENUS 
RHODODENDRON L. EX SITU

Objective — to study the peculiarities of formation of mor­
phological structures and mechanisms of adaptation to 
new conditions at the initial stages of ontomorphogenesis 
of deciduous species of the genus Rhododendron intro­
duced in the M.M. Gryshko National Botanical Garden at 

the NAS of Ukraine; to identify critical periods and limit­
ing factors at different stages of development of their seed­
lings under the conditions of primary culture.

Material and methods. The object of the study is the in­
troduced deciduous species of the genus Rhododendron 
(R. albrechtii Maxim., R. canadense (L.) Torr., R. luteum 
Sweet, R. molle (Blume) G. Don., R. schlippenbachii Ma­
xim., R. vaseyi A. Gray., R. viscosum (L.) Toor.). The study 
was carried out in 2005—2017 in greenhouse conditions 
and in areas of department of landscape construction of 
M.M. Gryshko National Botanical Garden of the NAS 
of Ukraine according to commonly accepted methods. 
We used recommendations R.Ya. Kondratovych (1981), 
A.U. Zarubenko (2006), ².Ì. Koksheyeva (2009), M.S. Al e­
x androva (1986), L.V. Vegera (2006) and others.

Results. At seed reproduction of studied deciduous spe­
cies of rhododendrons under ex situ conditions (while pro­
viding optimal lighting conditions and humidity in the 
greenhouse (seedlings, juvenile and immature (1 year old) 
individuals) and the open­ground (immature, virginile 
and young generative individuals)) at the initial stages of 
ontomorphogenesis, no critical periods were found. Seeds 
of investigated species have a high germination (90—95 %). 
The seedlings were characterized by the rapid formation 
of vegetative organs and by accelerated formation of the 
generative sphere. Which contributed to the earlier, com­
pared to natural conditions, flowering and the first fruit­
ing. (R. canadense, R. luteum, R. molle, R. molle subsp. ja­
ponicum, R. vaseyi).

Conclusions. The obtained data testify to the natural 
(without any abnormal and critical phenomena) progress 
of the initial stages of ontomorphogenesis in all investigated 
species of rhododendrons. Growing conditions in green­
houses of the rhododendrons seedlings are required only at 
the early stages of development (seedlings, juvenile and 
partially immature individuals (3—10­month)). Immature, 
virginile and young generative individuals under optimal 
conditions, quite satisfactorily tolerate open­ground con­
ditions, successfully adapt and produce germinable seeds. 
That creates the prerequisites for the formation of viable 
artificial population and for the further selection of resist­
ant to urban environments ecotypes. 

Key words: introduction, species of the genus Rhododen­
dron, ontomorphogenesis, artificial population.
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ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÁÓÄÎÂÈ ÅËÅÌÅÍÒÀÐÍÎÃÎ ÏÀÃÎÍÀ 
ÒÀ ÏÀÃÎÍÎÂÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ ÄÅßÊÈÕ ÂÈÄ²Â ÐÎÄÓ COELOGYNE 
LINDL. ( ORCHIDACEAE JUSS.)

Ìåòà  — âèâ÷èòè ìîðôîëîã³÷íó áóäîâó åëåìåíòàðíîãî ïàãîíà ðîñëèí òðüîõ âèä³â ðîäó Coelogyne Lindl. (C. ovalis Lindl., 
C. speciosa (Blume) Lindl. òà C. cristata Lindl.).

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Âèõ³äíèé ìàòåð³àë îòðèìàíî ç êîëåêö³¿ æèâèõ ðîñëèí Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìå­
í³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. Âèâ÷åííÿ âåãåòàòèâíèõ òà ãåíåðàòèâíèõ îðãàí³â ïðîâîäèëè øëÿõîì ïðåïàðóâàííÿ ³ 
äîñë³äæåííÿ áðóíüîê òà ïàãîí³â çà äîïîìîãîþ ñòåðåîì³êðîñêîïà «STEMI 2000­C» (Carl Zeiss, Í³ìå÷÷èíà). Äëÿ õàðàê­
òåðèñòèêè âåãåòàòèâíèõ ³ ãåíåðàòèâíèõ îðãàí³â âèêîðèñòîâóâàëè àòëàñè ç îïèñîâî¿ ìîðôîëîã³¿ âèùèõ ðîñëèí.

Ðåçóëüòàòè. Êîðåíåâèùíà ÷àñòèíà ïàãîíà ñêëàäàºòüñÿ ³ç 6 (C. speciosa) — 13 (C. ovalis) ìåòàìåð³â, íà ÿêèõ ðîç­
òàøîâàí³ 2 (C. cristata) — 4 (C. ovalis) ïàçóøí³ áðóíüêè, îðòîòðîïíà — ç 2—4 ìåòàìåð³â. Ó C. ovalis ãåíåðàòèâíà 
÷àñòèíà ðîçâèâàºòüñÿ ï³ñëÿ ôîðìóâàííÿ ïñåâäîáóëüáè òà ëèñòê³â, à ïàã³í ïîíîâëåííÿ — ç âåðõíüî¿ áðóíüêè. Ó C. spe­
ciosa ç âåðõíüî¿ áðóíüêè ðîçâèâàºòüñÿ ïàã³í ³ç ñèíàíòíèì òèïîì ñóöâ³òòÿ. Ó C. cristata ç âåðõíüî¿ áðóíüêè óòâîðþºòü­
ñÿ ïàã³í, ó ÿêîãî ôîðìóºòüñÿ ëèøå ãåíåðàòèâíà ÷àñòèíà, à ç ðîçòàøîâàíî¿ íèæ÷å áðóíüêè — ïàã³í ïîíîâëåííÿ.

Âèñíîâêè. Ðîñëèíè ðîäó Coelogyne ìàþòü âåãåòàòèâíî­ãåíåðàòèâíèé åëåìåíòàðíèé ïàã³í. Ó C. ovalis ã³ñòåðàíò­
íèé òèï ñóöâ³òòÿ òà äè­ìîíîõàç³àëüíèé òèï ãàëóæåííÿ, ó C. speciosa — ñèíàíòíèé òèï ñóöâ³òòÿ òà äè­ìîíîõàç³àëüíèé 
òèï ãàëóæåííÿ, ó C. cristata — ãåòåðàíòíå ñóöâ³òòÿ òà ìîíî­äèõàç³àëüíå ãàëóæåííÿ. Ó ðîñëèí óñ³õ äîñë³äæåíèõ âèä³â 
ñïîñòåð³ãàëè îäíî÷àñíèé ðîçâèòîê äâîõ ïàãîí³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðîï³÷í³ îðõ³äí³, Orchidaceae, Coelogyne, ïàã³í, ïàãîíîâà ñèñòåìà, ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³.

Ð³ä Coelogyne Lindl. (Orchidaceae Juss.) íàðàõî­
âóº ïîíàä 200 âèä³â, ïîøèðåíèõ ó Ï³âäåííî­
Ñõ³ä í³é Àç³¿ ç îñíîâíèìè öåíòðàìè âèäîâîãî 
ð³çíîìàí³òòÿ íà Áîðíåî, Ñóìàòð³ òà â Ã³ìàëàÿõ. 
Á³ëüø³ñòü âèä³â ðîäó — åï³ô³òè, ÿê³ òðàïëÿþòü ñÿ 
ó ïåðâèííèõ ë³ñàõ íà âèñîò³ äî 3000 ì í. ð. ì. [4, 
6]. Åëåìåíòàðíèé ïàã³í º âåãåòàòèâíî­ãåíå ðà­
òèâ íèì. Âèÿâëåíî ÷îòèðè òèïè ðîçâèòêó ñó­
öâ³òòÿ: ã³ñòåðàíòíèé (ñóöâ³òòÿ óòâîðþºòüñÿ íà 
âåðõ³âö³ çð³ëî¿ ïñåâäîáóëüáè), ñèíàíòíèé (ñó­
öâ³òòÿ óòâîðþºòüñÿ íà ïñåâäîáóëüá³, ÿêà ëèøå 
ôîðìóºòüñÿ ³ ìàº ðîçâèíåí³ ìîëîä³ ëèñòêè), 
ïðîòåðàíòíèé (ñóöâ³òòÿ óòâîðþºòüñÿ äî ôîð­
ìóâàííÿ ïñåâäîáóëüáè ³ ëèñòê³â) òà ãåòåðàíò­
íèé (ãåíåðàòèâíèé ïàã³í íå óòâîðþº ï³ñëÿ öâ³­
ò³ííÿ àí³ ïñåâäîáóëüá, àí³ ðîçâèíåíèõ ëèñòê³â, 
³ ìàº âèãëÿä á³÷íîãî) [2, 5]. 

Öÿ ðîáîòà º ïðîäîâæåííÿì äîñë³äæåíü ìîð­
ôîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ïàãîíîâî¿ ñèñòåìè 
ðîñëèí ðîäó Coelogyne [1].

Ìåòà — âèâ÷èòè ìîðôîëîã³÷íó áóäîâó åëå­
ìåíòàðíîãî ïàãîíà ðîñëèí òðüîõ âèä³â ðîäó Coe­
logyne (C. ovalis Lindl., C. speciosa (Blume) Lindl. 
òà C. cristata Lindl.).

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Âèõ³äíèé ìàòåð³àë îòðèìàíî ç êîëåêö³¿ æèâèõ 
ðîñëèí Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìå­
í³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. Âèâ÷åííÿ âå­
ãåòàòèâíèõ òà ðåïðîäóêòèâíèõ îðãàí³â ïðîâî­
äèëè øëÿõîì ïðåïàðóâàííÿ ³ äîñë³äæåííÿ áðó­
íüîê òà ïàãîí³â çà äîïîìîãîþ ñòåðåîì³êðî­
ñêîïà STEMI 2000­C (Carl Zeiss, Í³ìå÷÷èíà). 
Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âåãåòàòèâíèõ òà ãåíåðà­
òèâíèõ îðãàí³â âèêîðèñòîâóâàëè àòëàñè ç îïè­
ñîâî¿ ìîðôîëîã³¿ âèùèõ ðîñëèí [3, 4]. 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Coelogyne ovalis. Ïëàã³îòðîïíà ÷àñòèíà ïàãîíà 
ñêëàäàºòüñÿ ç 9—13 ìåòàìåð³â, äî 9,9 ñì çàâ­
äîâæêè òà äî 0,6 ñì çàâøèðøêè. Ïåðø³ 6—7 ìå­
òàìåð³â 0,2—0,5 ñì çàâäîâæêè ³ íåñóòü íèçîâ³ 
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ëóñêîïîä³áí³ ëèñòêè 0,5—1,2 ñì çàâäîâæêè òà 
0,4—0,7 ñì çàâøèðøêè. Íàñòóïí³ 4—5 âóçë³â 
íåñóòü íèçîâ³ ï³õâîâ³ ëèñòêè, ðîçì³ðè ÿêèõ 
ïîñòóïîâî çá³ëüøóþòüñÿ â³ä 1,2 äî 3,1 ñì çàâ­
äîâæêè òà â³ä 0,6 äî 1,3 ñì çàâøèðøêè. Äâà 
âåðõí³õ îõîïëþþòü ïñåâäîáóëüáó. Äîâæèíà 
ì³æâóçëü ñòàíîâèòü 0,3—0,7 ñì. Íà ö³é ä³ëÿíö³ 
ðîçòàøîâàí³ 3—4 ïàçóøí³ áðóíüêè, ðîçì³ð òà 
ºìí³ñòü ÿêèõ çá³ëüøóþòüñÿ â àêðîïåòàëüíîìó 
íàïðÿìêó (â³ä 3,8 äî 6,1 ìì çàââèøêè òà â³ä 
1,4 äî 3,5 ìì çàâøèðøêè). Áðóíüêè ñêëàäà­
þòüñÿ ç 4 àáî 5 ëèñòêîâèõ ïðèìîðä³¿â òà àï³­
êàëüíî¿ ìåðèñòåìè. 

Îðòîòðîïíà âåãåòàòèâíà ÷àñòèíà ïàãîíà ñêëà­
äàºòüñÿ çàçâè÷àé ç òðüîõ ìåòàìåð³â. Ïåðøèé ç 
íèõ óòâîðþº ïñåâäîáóëüáó — ìàº äîâãå ïîòîâ­
ùåíå ì³æâóçëÿ äî 8,6 ñì çàââèøêè òà 1,6 ñì 
çàâøèðøêè. Ó íàñòóïíèõ äâîõ âóçëàõ (ì³æâóç­
ëÿ äî 0,1 ñì çàâäîâæêè) ðîçòàøîâàí³ ëèñòêè 
ñåðåäèííî¿ ôîðìàö³¿. Ëèñòêîâà ïëàñòèíêà ö³­
ë³ñíà, âóçüêîåë³ïòè÷íà, çàãîñòðåíà, ãëàäåíüêà, 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà áóäîâè åëåìåíòàðíîãî ïàãîíà Coelogyne  
ovalis: à – âóçîë; b – ì³æâóçëÿ; c – áðóíüêà; d – ïñåâ­
äîáóëüáà; e – ëèñòîê; f – êâ³òêà

Fig. 1. Scheme of elementary shoot structure of Coelogyne  
ovalis:  a – node; b – internode; c – bud; d – pseudobulb; 
e – leaf; f – flower

Ðèñ. 2. Ñõåìà áóäîâè êëîíó Coelogyne  ovalis

Fig. 2. Scheme of clonal structure of Coelogyne ovalis

çåëåíà, äî 17,7 ñì çàâäîâæêè òà äî 3,6 ñì çàâ­
øèðøêè, ç öåíòðàëüíîþ æèëêîþ, ÿêà ÷³òêî 
âèñòóïàº. 

Ñóöâ³òòÿ ðîçâèâàºòüñÿ ëèøå ï³ñëÿ ïîâíîãî 
ôîðìóâàííÿ ïñåâäîáóëüáè òà ëèñòê³â, òîáòî 
ìàº ã³ñòåðàíòíèé òèï ðîçâèòêó, õî÷à çà äàíè­
ìè C. Xinqi òà D. Clayton, âîíî ìîæå áóòè ãåòå­
ðàíòíèì [7], 1­2­êâ³òêîâå (³íîä³ — 3­êâ³òêîâå), 
çàâäîâæêè äî 12,0 ñì, ñêëàäàºòüñÿ ç 8 ìåòàìå­
ð³â, íåñå áðàêòå¿, ðîçì³ð ÿêèõ çá³ëüøóºòüñÿ â 
àêðîïåòàëüíîìó íàïðÿìêó â³ä 1,1 äî 3,2 ñì çàâ­
äîâæêè. Ïåðø³ 6 ìåòàìåð³â êîðîòê³ (â³ä 0,2 äî 
3,1 ñì), íàñòóïíèé ìåòàìåð íàéäîâøèé (â³ä 
3,3 äî 8,4 ñì), âèùå ðîçòàøîâàíèé — äåùî 
ìåíøèé (äî 2,1 ñì çàâäîâæêè) (ðèñ. 1). Òðèâà­
ë³ñòü öâ³ò³ííÿ — 4­5 òèæ.

Óñòàíîâëåíî, ùî ïàã³í íàñòóïíîãî ïîðÿäêó 
ãàëóæåííÿ ðîçâèâàºòüñÿ ç âåðõíüî¿ áðóíüêè, 
ðîçòàøîâàíî¿ ïðè îñíîâ³ ïñåâäîáóëüáè. Íèæ­
÷å ðîçòàøîâàí³ ñïëÿ÷³ áðóíüêè ìîæóòü óòâî­
ðþâàòè íîâèé ïàã³í íà 3—5­é ð³ê. ²íîä³ ñïî­
ñòåð³ãàëè îäíî÷àñíèé ðîçâèòîê äâîõ ïàãîí³â.

Ðîñëèíàì öüîãî âèäó ïðèòàìàííèé äè­ìî­
íî õàç³àëüíèé òèï ãàëóæåííÿ, êîëè ïðîòÿãîì 
2­3 ðîê³â óòâîðþºòüñÿ ïî îäíîìó ïàãîíó íà­
ñòóïíîãî ïîðÿäêó (ðèñ. 2).
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Coelogyne speciosa. Êîðåíåâèùíà ÷àñòèíà 
ïàãîíà ñêëàäàºòüñÿ ç 6—7 ìåòàìåð³â, äî 1,0 ñì 
çàâäîâæêè òà äî 0,5 ñì çàâøèðøêè.

Ïåðø³ 3—5 ìåòàìåð³â (ì³æâóçëÿ äî 0,2 ñì 
çàâäîâæêè) íåñóòü íèçîâ³ ëóñêîïîä³áí³ ëèñòêè 
(äî 0,9 ñì çàâäîâæêè òà äî 0,7 ñì çàâøèðøêè), 
ó ïàçóõàõ ÿêèõ ðîçòàøîâàí³ çàçâè÷àé 3 áðóíü­
êè, ðîçì³ð ÿêèõ çá³ëüøóºòüñÿ â àêðîïåòàëüíî­
ìó íàïðÿìêó (â³ä 1,4 äî 3,2 ìì çàââèøêè òà â³ä 
1,1 äî 2,9 ìì çàâøèðøêè). Âîíè ñêëàäàþòü­
ñÿ ç 3 àáî 4 ëèñòêîâèõ çà÷àòê³â òà àï³êàëüíî¿ 
ìåðèñòåìè. 

Ó 4—7­ìó âóçëàõ ðîçòàøîâàí³ íèçîâ³ ï³õâî­
â³ ëèñòêè, ðîçì³ðè ÿêèõ ïîñòóïîâî çá³ëüøó­
þòüñÿ (â³ä 1,3 äî 3,6 ñì çàâäîâæêè òà â³ä 0,7 äî 

1,4 ñì çàâøèðøêè), äâà âåðõí³õ îõîïëþþòü 
ïñåâäîáóëüáó. Äîâæèíà ì³æâóçëü ñòàíîâèòü 
0,1—0,2 ñì. 

Îðòîòðîïíà ÷àñòèíà ïàãîíà ñêëàäàºòüñÿ ç 
äâîõ ìåòàìåð³â. Ïåðøèé ç íèõ ôîðìóº ïñåâ­
äîáóëüáó äî 6,3 ñì çàââèøêè òà äî 3,1 ñì 
çàâ øèðøêè. Íàñòóïíèé ìåòàìåð óêîðî÷åíèé 
(0,1 ñì çàâäîâæêè) ³ íåñå 1 ëèñòîê ñåðåäèííî¿ 
ôîðìàö³¿. Ëèñòêîâà ïëàñòèíêà ö³ë³ñíà, øê³­
ðÿñòà, åë³ïòè÷íà, çàãîñòðåíà, ñêëàä÷àñòà, äî 
33,9 ñì çàâäîâæêè ³ äî 7,2 ñì çàâøèðøêè. Ó 
ïîâí³ñòþ ñôîðìîâàíèõ ïàãîí³â âåðõ³âêîâà ìå­
ðèñòåìà ïàðåíõ³ìàòèçîâàíà.

Óñòàíîâëåíî, ùî ç âåðõíüî¿ áðóíüêè ðîçâè­
âàºòüñÿ ïàã³í ³ç ñèíàíòíèì òèïîì ñóöâ³òòÿ. Ó 
ôàç³ ñôîðìîâàíîãî ñóöâ³òòÿ äîâæèíà âåãåòà­
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Ðèñ. 3. Ñõåìà áóäîâè åëåìåíòàðíîãî ïàãîíà Coelogyne 
speciosa: à — âóçîë; b — ì³æâóçëÿ; c — áðóíüêà; d — 
ïñåâäîáóëüáà; e — ëèñòîê; f — êâ³òêà

Fig. 3. Scheme of elementary shoot structure of Coelogyne  
speciosa: a — node; b — internode; c — bud; d — pseudo­
bulb; e — leaf; f — flower

Ðèñ. 4. Ñõåìà áóäîâè êëîíó Coelogyne  speciosa

Fig. 4. Scheme of clonal structure of Coelogyne  speciosa
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òèâíî¿ ÷àñòèíè ïàãîíà ñòàíîâèòü äî 1,2 ñì. 
Âîíà ñêëàäàºòüñÿ ç 8 ìåòàìåð³â, íà ÿêèõ íàÿâ­
í³ ïåðåâàæíî 3 ïàçóøí³ áðóíüêè äî 2,6 ìì çàâ­
âèøêè òà äî 2,5 ìì çàâøèðøêè. Âåðõí³é ëèñ­
òîê ñåðåäèííî¿ ôîðìàö³¿ îõîïëþº ãåíåðàòèâ­
íèé ïàã³í.

Âèùå ðîçòàøîâàí³ ìåòàìåðè óòâîðþþòü ãå­
íåðàòèâíó ÷àñòèíó ïàãîíà äî 11,8 ñì çàâäîâæ­
êè, ÿêà íåñå 1 àáî 2 êâ³òêè. Ïåðøå ì³æâóçëÿ — 
íàéäîâøå (äî 8,5 ñì). Ó âóçëàõ ðîçòàøîâàí³ 
ïðèêâ³òêîâ³ áðàêòå¿ äî 3,3 ñì çàâäîâæêè òà äî 
1,4 ñì çàâøèðøêè. Â³äðàçó ï³ñëÿ â³äöâ³òàííÿ 
ïåðøî¿ êâ³òêè ðîçêðèâàºòüñÿ íàñòóïíà (ðèñ. 3). 
Òðèâàë³ñòü öâ³ò³ííÿ 1—2 òèæ. 

Äëÿ ðîñëèí öüîãî âèäó òàêîæ õàðàêòåðíèé äè­
ìîíîõàç³àëüíèé òèï ãàëóæåííÿ, êîëè ïðîòÿãîì 
2­3 ðîê³â óòâîðþºòüñÿ ïî îäíîìó ïàãîíó íàñòóï­
íîãî ïîðÿäêó, à ïîò³ì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðîçâèòîê 
äâîõ ïàãîí³â (ðèñ. 4). ²íîä³ â óìîâàõ Íàö³îíàëü­
íîãî Áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ñïî­
ñòåð³ãàëè îäíî÷àñíèé ðîçâèòîê äâîõ ïàãîí³â. 

Coelogyne cristata. Ïëàã³îòðîïíà ÷àñòèíà ïà­
ãîíà ñêëàäàºòüñÿ ³ç 7—11 ìåòàìåð³â, äî 2,9 ñì 
çàâäîâæêè òà 0,3—0,4 ñì çàâøèðøêè.

Ïåðø³ 5—8 ìåòàìåð³â, äîâæèíà ÿêèõ çá³ëü­
øóºòüñÿ â³ä 0,1 äî 0,4 ñì, íåñóòü íèçîâ³ ëóñêî­
ïîä³áí³ ëèñòêè äî 1,2 ñì çàâäîâæêè òà äî 1,2 ñì 
çàâøèðøêè.

Ó íàñòóïíèõ 2—4 âóçëàõ ðîçòàøîâàí³ íèçî­
â³ ï³õâîâ³ ëèñòêè, ðîçì³ðè ÿêèõ ïîñòóïîâî 
çá³ëüøóþòüñÿ (â³ä 1,4 äî 4,5 ñì çàâäîâæêè òà 
â³ä 0,6 äî 1,2 ñì çàâøèðøêè), äâà âåðõí³õ îõîï­
ëþþòü ïñåâäîáóëüáó. Äîâæèíà ì³æâóçëü ñòà­
íîâèòü 0,2—0,6 ñì. Ó ïàçóõàõ öèõ ëèñòê³â ðîç­
òàøîâàí³ 2—3 áðóíüêè, ðîçì³ð òà ºìí³ñòü ÿêèõ 
çá³ëüøóºòüñÿ â àêðîïåòàëüíîìó íàïðÿìêó (â³ä 
3,8 äî 7,5 ìì çàââèøêè òà â³ä 2,2 äî 4,7 ìì çàâ­
øèðøêè).

Îðòîòðîïíó ÷àñòèíó ïàãîíà óòâîðþþòü 3— 
4 ìåòàìåðè. Ç ïåðøîãî ç íèõ ôîðìóºòüñÿ ïñåâ­
äîáóëüáà (äî 3,9 ñì çàââèøêè òà äî 2,9 ñì çàâ­
øèðøêè).

Ó íàñòóïíèõ äâîõ âóçëàõ (ì³æâóçëÿ äî 0,1 ñì 
çàâäîâæêè) ðîçòàøîâàí³ äâà ëèñòêè ñåðåäèí­
íî¿ ôîðìàö³¿. Ëèñòêîâà ïëàñòèíêà ö³ë³ñíà, ë³­
í³éíà àáî âóçüêîëàíöåòîïîä³áíà, çàãîñòðåíà, 
øê³ðÿñòà, çåëåíà, äî 26,7 ñì çàâäîâæêè òà äî 
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Ðèñ. 5. Ñõåìà áóäîâè åëåìåíòàðíîãî ïàãîíà Coelogyne  
cristata: à — âóçîë; b — ì³æâóçëÿ; c — áðóíüêà; d — 
ïñåâäîáóëüáà; e — ëèñòîê; f — êâ³òêà

Fig. 5. Scheme of elementary shoot structure of Coelogyne  
cristata: a — node; b — internode; c — bud; d — pseudo­
bulb; e — leaf; f — flower

Ðèñ. 6. Ñõåìà áóäîâè êëîíó Coelogyne  cristata

Fig. 6. Scheme of clonal structure of Coelogyne  cristata
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2,4 ñì çàâøèðøêè ç äîáðå ïîì³òíîþ æèëêîþ 
ïîñåðåäèí³. Ó ïîâí³ñòþ ñôîðìîâàíèõ ïàãîí³â 
âåðõ³âêîâà ìåðèñòåìà ïàðåíõ³ìàòèçîâàíà.

Óñòàíîâëåíî, ùî ïåðøîþ çàçâè÷àé ðîçâè­
âàºòüñÿ âåðõíÿ áðóíüêà, ÿêà óòâîðþº ïàã³í, 
êîòðèé ìîðôîëîã³÷íî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä îïè­
ñàíîãî âèùå. Âåãåòàòèâíà ÷àñòèíà 2,3 ñì çàâ­
âèøêè, ñêëàäàºòüñÿ ç 11 àáî 12 ìåòàìåð³â. Ó âóç­
ëàõ ðîçòàøîâàí³ íèçîâ³ ëóñêîïîä³áí³ òà ï³õâîâ³ 
ëèñòêè, äîâæèíà ÿêèõ çá³ëüøóºòüñÿ â³ä 0,7 äî 
4,6 ñì. Ó âåðõí³õ òðüîõ­÷îòèðüîõ âóçëàõ çàêëà­
äàþòüñÿ áðóíüêè (2,5—3,2 ìì çàââèøêè, 1,8—
2,2 ìì çàâøèðøêè) ç 2 àáî 3 ëèñòêîâèìè ïðè­
ìîðä³ÿìè òà àï³êàëüíîþ ìåðèñòåìîþ. 

Âèùå ðîçòàøîâàí³ 5—7 ìåòàìåð³â, ÿê³ óòâî­
ðþþòü çâèñàþ÷ó ìàëîêâ³òêîâó ãåíåðàòèâíó ÷àñ­
òèíó ïàãîíà äî 15,0 ñì çàâäîâæêè, êîòðà íåñå 
â³ä 3 äî 5 êâ³òîê. Ïåðøå ì³æâóçëÿ çàçâè÷àé 
íàéá³ëüøå (äî 9,0 ñì çàâäîâæêè), äîâæèíà ³íøèõ 
çìåíøóºòüñÿ â àêðîïåòàëüíîìó íàïðÿìêó â³ä 
3,2 äî 1,0 ñì. Ó âóçëàõ ðîçòàøîâàí³ ïðèêâ³òêî­
â³ áðàêòå¿, äîâæèíà ÿêèõ çìåíøóºòüñÿ â³ä 3,5 
äî 2,0 ñì. Íà âåðõ³âö³ íàÿâíèé ùå îäèí áóòîí, 
ùî íå óòâîðþº êâ³òêè (ðèñ. 5). Öâ³ò³ííÿ òðè­
âàº áëèçüêî 3 òèæ. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ öâ³ò³ííÿ 
âåãåòàòèâíà ÷àñòèíà öüîãî ïàãîíà íå ðîçâèâà­
ºòüñÿ ³ â³í â³äìèðàº. Ï³çí³øå ïî÷èíàº ðîçâè­
âàòèñÿ íèæ÷å ðîçòàøîâàíà áðóíüêà, ÿêà ôîð­
ìóº ïàã³í ïîíîâëåííÿ.

Ðîñëèíàì öüîãî âèäó ïðèòàìàííèé äèìîð­
ô³çì ïàãîí³â, êîëè ç âåðõíüî¿ áðóíüêè ðîçâè­
âàºòüñÿ ïàã³í ç ãåòåðàíòíèì òèïîì ñóöâ³òòÿ, à 
ç áðóíüêè, ðîçòàøîâàíî¿ íèæ÷å, — ïàã³í ïî­
íîâëåííÿ, â ÿêîãî âåðõ³âêîâà ìåðèñòåìà íå 
ïåðåõîäèòü ó ôëîðàëüíó ôàçó. 

Äëÿ ðîñëèí õàðàêòåðíèé ìîíî­äèõàç³àëü­
íèé òèï ãàëóæåííÿ. Ïðîòÿãîì 3—5 ðîê³â óòâî­
ðþºòüñÿ ïî îäíîìó ïàãîíó íàñòóïíîãî ïîðÿä­
êó. Ïàãîíè ìîæóòü ôîðìóâàòèñÿ ç³ ñïëÿ÷èõ 
áðóíüîê íà 3­4­é ð³ê (ðèñ. 6).

Âèñíîâêè

Ðîñëèíè ðîäó Coelogyne ìàþòü âåãåòàòèâíî­
ãåíåðàòèâíèé åëåìåíòàðíèé ïàã³í. 

Ó âèäó C. ovalis ã³ñòåðàíòíèé òèï ðîçâèòêó 
ñóöâ³òòÿ, ó C. speciosa — ñèíàíòíèé òèï, ó Ñ. ñris­
tata — ãåòåðàíòíèé òèï. 

Ó âèä³â C. ovalis òà C. speciosa äè­ìî íî õà­
ç³àëüíèé òèï ãàëóæåííÿ ïàãîíà, ó C. cristata — 
ìîíî­äèõàç³àëüíèé. Äëÿ îñòàííüîãî âèäó õà­
ðàêòåðíèé äèìîðô³çì ïàãîí³â, êîëè êîæåí 
ïàã³í îêðåìî âèêîíóº ñâîþ ôóíêö³þ. 

Ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ âèä³â áðóíüêè çàêëàäà­
þòüñÿ ëèøå â íèæí³õ ï³õâîâèõ ëèñòêàõ. Ó öèõ 
âèä³â ñïîñòåð³ãàëè âèïàäêè, êîëè îäíî÷àñíî 
ðîçâèâàëèñÿ äâà ïàãîíè.
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À.Ã. Ãèðåíêî

Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû, 
Óêðàèíà, ã. Êèåâ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÑÒÐÎÅÍÈß ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÎÃÎ 
ÏÎÁÅÃÀ È ÏÎÁÅÃÎÂÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ 
ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÂÈÄÎÂ ÐÎÄÀ COELOGYNE LINDL. 
(ORCHIDACEAE JUSS.)

Öåëü — èçó÷èòü ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ýëåìåí­
òàðíîãî ïîáåãà ðàñòåíèé òðåõ âèäîâ ðî äà Coelogyne 
Lindl. ( C. ovalis Lindl., C. speciosa (Blume) Lindl. ³ C. cris­
tata Lindl.).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èñõîäíûé ìàòåðèàë ïîëó÷åí 
èç êîëëåêöèè æèâûõ ðàñòåíèé Íàöèîíàëüíîãî áîòà­
íè÷åñêîãî ñàäà èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû. 
Èçó÷åíèå âåãåòàòèâíûõ è ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ 
ïðîâîäèëè ïóòåì ïðåïàðèðîâàíèÿ è èññëåäîâàíèÿ 
ïî÷åê è ïîáåãîâ ñ ïîìîùüþ ñòåðåîìèêðîñêîïà «STEMI 
2000­C» (Carl Zeiss, Ãåðìàíèÿ). Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âåãå­
òàòèâíûõ è ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ èñïîëüçîâàëè àòëàñû 
ïî îïèñàòåëüíîé ìîðôîëîãèè âûñøèõ ðàñòåíèé.

Ðåçóëüòàòû. Êîðíåâèùíàÿ ÷àñòü ïîáåãà ñîñòîèò èç 
6 (C. speciosa) — 13 (C. ovalis) ìåòàìåðîâ, íà êîòîðûõ 
ðàñïîëîæåíû 2 ( C. cristata) — 4 (C. ovalis) ïàçóøíûå 
ïî÷êè, îðòîòðîïíàÿ — èç 2—4 ìåòàìåðîâ. Ó C. ovalis 
ãåíåðàòèâíàÿ ÷àñòü ðàçâèâàåòñÿ ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ 
ïñåâäîêëóáíÿ è ëèñòüåâ, à ïîáåã îáíîâëåíèÿ — èç 
âåðõíåé ïî÷êè. Ó C. speciosa èç âåðõíåé ïî÷êè ðàçâè­
âàåòñÿ ïîáåã ñ ñèíàíòíûì òèïîì ñîöâåòèÿ. Ó C. cristata 
èç âåðõíåé ïî÷êè îáðàçóåòñÿ ïîáåã, ó êîòîðîãî ôîð­
ìèðóåòñÿ òîëüêî ãåíåðàòèâíàÿ ÷àñòü, à èç ðàñïîëî­
æåííîé íèæå ïî÷êè — ïîáåã îáíîâëåíèÿ.  

Âûâîäû.  Ðàñòåíèÿ ðîäà Coelogyne èìåþò âåãå òà­
òèâ íî­ãåíåðàòèâíûé ýëåìåíòàðíûé ïîáåã. Ó C. ovalis 

ãèñòåðàíòíûé òèï ñîöâåòèÿ è äè­ìîíîõàçèàëüíûé 
òèï âåòâëåíèÿ ïîáåãà, ó C. speciosa — ñèíàíòíûé òèï 
ñîöâåòèÿ è äè­ìîíîõàçèàëüíûé òèï âåòâëåíèÿ, ó 
C. cristata — ãåòåðàíòíûé òèï ñîöâåòèÿ è ìîíî­äè õà­
çèàëü íûé òèï âåòâëåíèÿ. Ó ðàñòåíèé âñåõ èññëåäóå­
ìûõ âè äîâ íàáëþäàëè îäíîâðåìåííîå ðàçâèòèå äâóõ 
ïîáåãîâ.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðîïè÷åñêèå îðõèäíûå, Orchidaceae, 
Coelogyne, ïîáåã, ïîáåãîâàÿ ñèñòåìà, ìîðôîëîãè÷åñ­
êèå îñîáåííîñòè.

O.G. Gyrenko

M.M. Gryshko National Botanical Garden, 
National Academy of Sciences of Ukraine, 
Ukraine, Kyiv

PECULIARITIES OF MORPHOLOGICAL STRUCTURE 
OF ELEMENTARY SHOOT AND SHOOT SYSTEM 
OF SOME SPECIES OF THE GENERA COELOGYNE 
LINDL. ( ORCHIDACEAE JUSS.)

Objective — to investigate morphological peculiarities of el­
ementary shoot of three species of the genera Coelogyne 
Lindl. ( C. ovalis Lindl., C. speciosa (Blume) Lindl., C. cris­
tata Lindl.).

Material and methods. The raw material derived from 
living plant collection of M.M. Gryshko National Botani­
cal Garden of the NAS of Ukraine. The study of vegetative 
and reproductive organs was performed by dissection and 
study of buds and shoots using “STEMI 2000­C”. To 
characterize vegetative and generative organs used atlas on 
descriptive morphology of higher plants.

Results. Rhizome part of shoot consist from 6 (C. spe­
ciosa) to 13 (C. ovalis) meromes, on which are formed 
from 2 (C. cristata) to 4 (C. ovalis) axillary buds; ortho­
tropic vegetative part consist of 2—4 meromes. Generative 
part of C. ovalis develops only after complete formation of 
the pseudobulb and leaves and from the upper bud devel­
ops a shoots of the next branching order. From the upper 
bud of C. speciosa develops a shoot with synanthous type of 
inflorescence. From the upper bud of C. cristata develops a 
shoot, which completely forms only a generative part, and 
from below bud develops a shoot of renovation.   

Conclusions. The obtained results indicate that plants 
of the genus Coelogyne have the vegetatively­generative el­
ementary shoot. C. ovalis plants have hysteranthous inflo­
rescence and di­monochazial branching type, C. speciosa 
plants — synanthous developmental inflorescence type 
and di­monochazial branching type, C. cristata plants — 
heteranthous type of inflorescence and mono­dichasial 
branching type of shoot. Ðlants of all species under study 
observed the simultaneous development of two shoots.

Key words: tropical orchids, Orchidaceae, Coelogyne, shoots, 
shoot system, morphological characters.
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ÓÄÊ 582.632.1:581.331(477.63)

Þ.Ì. ÏÅÒÐÓØÊÅÂÈ×  1, ².². ÊÎÐØÈÊÎÂ  1,2

1 Äîíåöüêèé áîòàí³÷íèé ñàä ÍÀÍ Óêðà¿íè
 Óêðà¿íà, 50089 ì. Êðèâèé Ð³ã, âóë. Ìàðøàêà, 16à
2 Êðèâîð³çüêèé áîòàí³÷íèé ñàä ÍÀÍ Óêðà¿íè
 Óêðà¿íà, 50089 ì. Êðèâèé Ð³ã, âóë. Ìàðøàêà, 50

ÌÎÐÔÎ­Ô²Ç²ÎËÎÃ²×ÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÈËÊÓ 
BETULA PENDULA ROTH Â ÓÌÎÂÀÕ ÊÐÈÂÎÐ²ÆÆß

Ìåòà — ïðîàíàë³çóâàòè ÿê³ñòü ³ æèòòºçäàòí³ñòü ïèëêó Betula pendula Roth, éîãî ìîðôîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè 
ï³ä âïëèâîì âèêèä³â ìåòàëóðã³éíèõ êîìá³íàò³â, âèõëîïíèõ ãàç³â àâòîòðàíñïîðòó òà óðáàíîòåõíîãåííîãî ñåðåäîâèùà 
ì. Êðèâèé Ð³ã.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ — ñâ³æîç³áðàíèé ïèëîê B. pendula ç âîñüìè íàñàäæåíü ç ð³çíèì ê³ëüê³ñ­
íèì òà ÿê³ñíèì âïëèâîì àåðîïîëþòàíò³â ó ì. Êðèâèé Ð³ã. Ì³êðîïðåïàðàòè ïèëêó ãîòóâàëè çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäè­
êîþ, âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà Carl Zeiss Primo Star (Í³ìå÷÷èíà). Ôåðòèëüí³ñòü ïèëêó âèçíà÷àëè éîäíèì ìå­
òîäîì, à æèòòºçäàòí³ñòü — çà äîïîìîãîþ éîãî ïðîðîùóâàííÿ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. Âèì³ðþâàííÿ çä³éñíþâàëè ç 
âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè AxioVision 4.8.2.0. (06­2010).

Ðåçóëüòàòè. Âèÿâëåíî íåãàòèâíèé âïëèâ íà ÷îëîâ³÷èé ãàìåòîô³ò B. pendula åì³ñ³é ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, âè­
õëîïíèõ ãàç³â àâòîòðàíñïîðòó ³ ôîíîâîãî ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ ó ì³ñò³. Çà ãîñòðî¿ ä³¿ âèêèä³â ìåòàëóðã³éíèõ êîìá³íàò³â 
ïîð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè äåíäðàð³þ Áîòàí³÷íîãî ñàäó âñòàíîâëåíî çìåíøåííÿ äîâæèíè ïîëÿðíî¿ îñ³ íà 6,6 % (30,3 òà 
27,6 ìêì), åêâàòîð³àëüíîãî ä³àìåòðà — íà 7,8 % (30, 7 ³ 28,3 ìêì), äîâæèíè ïèëêîâî¿ òðóáêè â 1,4 ðàçó (45,9 òà 33,7 ìêì), 
÷àñòêè ôåðòèëüíîãî ïèëêó — â 1,5 ðàçó (91,4 òà 60,5 %), æèòòºçäàòíîãî ïèëêó — â 3,4 ðàçó (49,1 ³ 14,3 %), çá³ëü­
øåííÿ ÷àñòîòè àíîìàë³é ó 3,2 ðàçó (3,5 ³ 11,1 %) . Ìåíøîþ ì³ðîþ âïëèâàþòü íà ïèëîê âèõëîïí³ ãàçè àâòîòðàíñ ïîðòó 
òà óðáîòåõíîãåííå ñåðåäîâèùå ì³ñòà â ö³ëîìó.

Âèñíîâîê. ×îëîâ³÷èé ãàìåòîô³ò B. pendula ÷óòëèâèé äî âïëèâó çàáðóäíþâà÷³â àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, òîìó ïî­
êàçíèêè ôåðòèëüíîñò³ òà æèòòºçäàòíîñò³ ïèëêó, à òàêîæ ð³âåíü éîãî àíîìàëüíîñò³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ 
îö³íêè ñòóïåíÿ âïëèâó àåðîïîëþòàíò³â ³ ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ â ïðîìèñëîâèõ ì³ñòàõ ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàñàäæåííÿ Betula pendula, ïèëîê, ðîçì³ðè, àíîìàë³¿, ôåðòèëüí³ñòü, æèòòºçäàòí³ñòü, ïèëêîâà 
òðóáêà, Êðèâèé Ð³ã.
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Ïèëîê ðîñëèí, ÿê áàòüê³âñüêèé ãàìåòîô³ò, ìàº 
âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ â³äòâîðåííÿ íîâèõ ïî­
êîë³íü, áî â³ä éîãî ÿêîñò³ òà æèòòºçäàòíîñò³ 
çàëåæàòü åôåêòèâí³ñòü çàïèëåííÿ ³ íîðìàëü­
íèé ïåðåá³ã ïðîöåñ³â çàïë³äíåííÿ íàñ³ííºâèõ 
áðóíüîê [4, 11]. Ïîã³ðøåííÿ óìîâ çðîñòàííÿ 
ðîñëèí, îñîáëèâî ïîâ’ÿçàíå ç òåõíîãåííèì 
çàáðóäíåííÿì ñåðåäîâèùà, ìîæå ïðèçâåñòè 
äî çíèæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ òà ôåðòèëüíîñò³ 
ïèëêó, ñïðè÷èíèòè çì³íè ìîðôîëîã³÷íèõ ïà­
ðàìåòð³â ïèëêîâèõ çåðåí, ïîÿâó ïàòîëîã³¿ [6, 
18], çìåíøåííÿ çäàòíîñò³ äî ïðîðîñòàííÿ ³ 
ìîæëèâîñò³ óòâîðþâàòè íîðìàëüí³ ïèëêîâ³ 
òðóáêè [13], òîìó äåðåâí³ ðîñëèíè, ÷îëîâ³÷à 
ãåíåðàòèâíà ñôåðà ÿêèõ ÷óòëèâî ðåàãóº íà 
âïëèâ àåðîïîëþòàíò³â, ïðîïîíóþòü çàñòîñî­

âóâàòè ÿê ³íäèêàòîðè çàáðóäíåíîãî ñåðåäîâè­
ùà ó âåëèêèõ ïðîìèñëîâèõ ðåã³îíàõ, çîêðåìà 
ó Êðèâîð³ææ³ [5, 13].

Ó äîñë³äæåííÿõ âïëèâó àåðîïîëþòàíò³â ÿê 
îá’ºêò âèêîðèñòîâóþòü àíåìîô³ëüí³ âèäè ðîñ­
ëèí, îñê³ëüêè âîíè óòâîðþþòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü 
ïèëêó, à ¿õ ÷îëîâ³÷à ãåíåðàòèâíà ñôåðà ÷óòëè­
âà äî ñòðåñîâèõ óìîâ ñåðåäîâèùà. Äî òàêèõ 
âèä³â íàëåæèòü Betula pendula Roth, ó ÿêî¿ â³ä­
çíà÷åíî ñóòòºâå çíèæåííÿ ÿêîñò³ ïèëêó â óìîâàõ 
ì³ñüêîãî ñåðåäîâèùà [2]. Öåé øèðîêîàðåàëü­
íèé âèä ìàº âèñîêèé òåìï ðîñòó [24]. Éîãî 
÷àñòî çàñòîñîâóþòü â îçåëåíåíí³ ì³ñò Óêðà¿íè 
[20], çîêðåìà â ñòåïîâ³é çîí³. Ó 1970—1980­õ ðð. 
B. pendula ïî÷àëè âèñàäæóâàòè íà ð³çíèõ çà ïðè­
çíà÷åííÿì òåðèòîð³ÿõ âåëèêîãî ïðîìèñëîâîãî 
ì³ñòà — Êðèâîãî Ðîãó. Íèí³ öåé âèä º îäí³ºþ 
ç íàéïîøèðåí³øèõ äåðåâíèõ ïîð³ä ó ì³ñò³. 
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Îñê³ëüêè çàãàëüíèé îá’ºì âèêèä³â çàáðóäíþ­
âà÷³â ïîâ³òðÿ ó ì. Êðèâèé Ð³ã ñòàíîâèâ ïîíàä 
1 ìëí òîíí ó 1990­õ ðð., à íèí³ — ïîíàä 500 òèñ. 
òîíí [17], B. pendula ìîæå áóòè îá’ºêòîì äëÿ 
êîìïëåêñíîãî âèâ÷åííÿ âïëèâó óðáîòåõíîãåí­
íîãî ñåðåäîâèùà íà ÷îëîâ³÷èé ãàìåòîô³ò òà 
ç’ÿñóâàííÿ ïîòåíö³éíî¿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñ­
òàííÿ öüîãî âèäó ÿê á³î³íäèêàòîðà.

Ìåòà — ïðîàíàë³çóâàòè ÿê³ñòü ³ æèòòºçäàò­
í³ñòü ïèëêó Betula pendula, éîãî ìîðôîìåò­
ðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ï³ä âïëèâîì âèêèä³â 
ìå òàëóðã³éíèõ êîìá³íàò³â, âèõëîïíèõ ãàç³â àâ­
òîòðàíñïîðòó òà óðáàíîòåõíîãåííîãî ñåðåäî­
âèùà ì. Êðèâèé Ð³ã.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè 

Çá³ð ïèëêó B. pendula ó 8 íàñàäæåííÿõ ì. Êðè­
âèé Ð³ã çä³éñíþâàëè ç 10 äåðåâ ó ïåð³îä ìàñî­
âîãî öâ³ò³ííÿ (íà ïî÷àòêó êâ³òíÿ 2017 ð.), ÿê³ 
áóëî â³ä³áðàíî çàëåæíî â³ä ð³âíÿ òåõíîãåííîãî 
íàâàíòàæåííÿ ïî âñ³é äîâæèí³ ì³ñòà (126 êì). 
Íàñàäæåííÿ ¹ 1, 2 òà 3 ðîçòàøîâàí³ ó â³äíîñíî 
÷èñòèõ óìîâàõ — â³äïîâ³äíî Êðèâîð³çüêèé áî­
òàí³÷íèé ñàä ÍÀÍ Óêðà¿íè (ÊÁÑ), ñêâåð «Ïî­
ëÿíà êàçîê», ïàðê Ãåðî¿â ÀÒÎ; ¹ 4—6 — á³ëÿ 
àâòîìàã³ñòðàëåé ç âèñîêèì ð³âíåì àâòîòðàíñ­
ïîðòíîãî íàâàíòàæåííÿ: ïî âóë. ×åð êàñîâà, 
âóë. Åëåêòðîçàâîäñüêà, á³ëÿ ïðîñ ïåêòó Ìåòàëóð­
ã³â; ¹ 8 ³  9 — â çîíàõ ç ìàêñèìàëüíèì ð³âíåì 
çàáðóäíåííÿ â ì³ñò³ — á³ëÿ ÏÐÀÒ «Ï³âí³÷íèé 
ã³ðíè÷î­çáàãà÷óâàëüíèé êîìá³íàò» (Ï³âíÃÇÊ) òà 
ÏÀÒ «ÀðñåëîðÌ³òòàë Êðèâèé Ð³ã» (ÀðÌ³ò) 
â³äïîâ³äíî. Çà äàíèìè Ãîëîâíîãî óïðàâë³ííÿ 
ñòàòèñòèêè ó Äí³ïðîïåò ðîâñüê³é îá ëàñò³, íà 
÷àñòêó âèêèä³â çàáðóäíþ þ ÷èõ ðå÷îâèí ÀðÌ³ò 
ïðèïàäàëî 82 % â³ä ¿õ çàãàëüíîãî îá’ºìó ïî 
ì³ñòó [7]. ßê êîíòðîëü âèêîðèñòîâóâàëè íàñà­
äæåííÿ B. pendula â äåí äðàð³¿ ÊÁÑ.

Ì³êðîïðåïàðàòè ïèëêó B. pendula (ïî 1000 øò. 
ç íàñàäæåííÿ) ãîòóâàëè çà ñòàíäàðòíîþ ìåòî­
äèêîþ [21]. Âèì³ðþâàëè äâà ïàðàìåòðè: 1) ïî­
ëÿðíà â³ñü  — ïðÿìà ë³í³ÿ ì³æ äèñòàëüíèì ³ 
ïðîêñèìàëüíèì ïîëþñàìè; 2) åêâàòîð³àëüíèé 
ä³àìåòð  — ïðÿìà ë³í³ÿ â åêâàòîð³àëüí³é ÷àñòè­
í³ ïèëêîâîãî çåðíà, ïåðïåíäèêóëÿðíà ïîëÿð­
í³é îñ³. Òèïè àíîìàë³é ïèëêó âèçíà÷àëè çà 
êëàñèô³êàö³ºþ Â.Í. Êîáçàðÿ (1996) [19] òà ç 

âèêîðèñòàííÿì ñòàòò³ L. Karlsd � ttir ç³ ñï³âàâò. 
(2008), â ÿê³é îïèñàíî á³ëüø³ñòü àíîìàë³é äëÿ 
âèä³â ðîäó Betula [25].

Ôåðòèëüí³ñòü ïèëêîâèõ çåðåí äîñë³äæóâà­
ëè çà äîïîìîãîþ éîäíîãî ìåòîäó. Äëÿ öüîãî 
àíàë³çóâàëè ïî 1000 øò. ç íàñàäæåííÿ. Æèòòº­
çäàòí³ñòü ïèëêó âèâ÷àëè, ïðîðîùóþ÷è éî ãî â 
20 % ðîç÷èí³ ñàõàðîçè çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ. 
Íàñòóïíîãî äíÿ âèçíà÷àëè ÷àñòêó ïðîðîñëî­
ãî ïèëêó (àíàë³çóâàëè ïî 1000 øò. ç íàñàäæåí­
íÿ) òà âèì³ðþâàëè äîâæèíó ïèëêîâèõ òðóáîê 
(ïî 100 øò. ç êîæíîãî íàñàäæåííÿ). Â öèõ äî­
ñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè ì³êðîñêîï Carl 
Zeiss Primo Star (Í³ìå÷÷èíà) ïðè çá³ëüøåíí³ 
400. Äëÿ ôîòîãðàôóâàííÿ çàñòîñîâóâàëè öèô­
ðîâó êàìåðó Canon PowerShot A620. Âèì³­
ðþâàííÿ ðîçì³ð³â ïèëêîâèõ çåðåí òà äîâæè­
íè ïèë êîâèõ òðóáîê çä³éñíþâàëè íà öèô­
ðîâèõ çí³ìêàõ ó ïðîãðàì³ AxioVision 4.8.2.0. 
(06­2010). 

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ ïðîâîäèëè ç âè­
êîðèñòàííÿì ïðîãðàìíîãî ïàêåòà MS Excel 
2007. Ñòàòèñòè÷íó çíà÷óù³ñòü ð³çíèö³ ïîêàç­
íèê³â âèçíà÷àëè çà t­êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà [9].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Íîðìàëüíî ðîçâèíåí³ ïèëêîâ³ çåðíà ðîäèíè 
Betulaceae — 3­àïåðòóðí³, îêðóãëî¿ àáî åë³ï­
òè÷íî¿ ôîðìè. Ïîðè ð³çêî ïðèï³äíÿò³ íàä ïî­
âåðõíåþ ïèëêîâîãî çåðíà, îêðóãë³ àáî îâàëüí³ 
[22]. Ðîçì³ðè ïèëêó â ð³çíèõ óìîâàõ çðîñòàííÿ 
âîíè ìîæóòü ñóòòºâî â³äð³çíÿòèñÿ [1, 2]. Öå 
ï³äòâåðäæóþòü îòðèìàí³ íàìè äàí³ (òàáë. 1). 
Òàê, ñåðåäíÿ äîâæèíà ïîëÿðíî¿ îñ³ ïèëêîâèõ 
çåðåí ñòàíîâèëà â³ä 27,6 äî 30,3 ìêì. Íàéá³ëü­
ø³ ïîêàçíèêè âèÿâëåíî ó ïèëêó ðîñëèíè ç  
äåíäðàð³þ Áîòàí³÷íîãî ñàäó (30,3 ìêì), íàñà­
äæåí í³ ó ñêâåð³ «Ïîëÿíà êàçîê» (30,0 ìêì), 
ïàðêó Ãåðî¿â ÀÒÎ (30,3 ìêì). Ó äåðåâ íàñà­
äæåíü, ðîçòàøîâàíèõ á³ëÿ àâòîìîá³ëüíèõ øëÿ­
õ³â (¹ 4—6), äîâæèíà ïîëÿðíî¿ â³ñ³ áóëà ìåí­
øîþ íà 3,4 % ùîäî òàêî¿ ó ðîñëèí ç äåíäðàð³þ 
ÊÁÑ. Íàéìåíøèé ïîêàçíèê â³äçíà÷åíî ó äå­
ðåâ ç íàñàäæåííÿ á³ëÿ ÀðÌ³ò —  27,6 ìêì, ùî 
íà 9 % ìåíøå êîíòðîëüíîãî çíà÷åííÿ.

Äîâæèíà åêâàòîð³àëüíîãî ä³àìåòðà ïèëêó çìåí­
øóâàëàñÿ ç³ çá³ëüøåííÿì àåðîòåõíîãåííîãî 
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çàáðóäíåííÿ. Ä³àïàçîí âàð³þâàííÿ öüîãî 
ïîêàçíèêà — â³ä 28,3 ìêì (ÀðÌ³ò) äî 30,7 ìêì 
(ÊÁÑ). Ó ïèëêó, ç³áðàíîãî ç äåðåâ ó íà ñà äæåí­
íÿõ, ðîçòàøîâàíèõ á³ëÿ äîð³ã ç âèñîêèì àâòî­
òðàíñïîðòíèì ðóõîì òà â çîí³ ãîñòðî¿ ä³¿ Àð­
Ì³ò, öåé ïîêàçíèê áóâ ìåíøèì íà 4,6 ³ 7,8 % 
â³äïîâ³äíî ïîð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè ó äåíäðà­
ð³¿ ÊÁÑ. Îòæå, âèõëîïí³ ãàçè àâòîìîá³ëüíîãî 
òðàíñ ïîðòó ÷èíÿòü ìåíøèé íåãàòèâíèé âïëèâ 
íà ÷îëîâ³÷ó ãåíåðàòèâíó ñôåðó ðîñëèí ïîð³â­
íÿíî ç âèêèäàìè ìåòàëóðã³éíèõ êîìá³íàò³â. 
Ç³ çá³ëüøåííÿì àåðîòåõíîãåííîãî íàâàíòà æåí­
íÿ çìåíøóâàëèñÿ íå ëèøå ñåðåäí³ çíà÷åííÿ 
ìîðôîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ïèëêó, à ³ ¿õ ìàêñè­
ìàëü í³ òà ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ. Òàê, íàéá³ëüø³ 
ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ äîâæèíè ïîëÿðíî¿ îñ³ òà 
åêâàòîð³àëüíîãî ä³àìåòðà ïèëêó âèÿâëåíî ó 
ðîñëèí ÊÁÑ (25,9 òà 26,1 ìêì â³äïîâ³äíî), à 
íàéìåíø³ — ó ðîñëèí ç íàñàäæåííÿ á³ëÿ Àð­
Ì³ò (íà 16,2 òà 16,9 % ìåíøå â³ä êîíòðîëü­
íèõ). Â.Â. Ñìèðíîâ (2013) çàçíà÷àº, ùî ìîð­
ôîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ïèëêîâèõ çåðåí B. pen­

dula çàëåæàòü â³ä ì³ñöÿ çáèðàííÿ ó êðîí³ 
äåðåâà, à òàêîæ â³ä ³íøèõ ÷èííèê³â (îñâ³ò­
ëåí³ñòü, õàðàêòåð ´ðóíò³â òîùî). Çîêðåìà ä³à­
ìåòð âàð³þâàâ â³ä 20 äî 35 ìêì [1]. Çà äàíèìè 
Â.Ï. Áåññîíîâî¿ (1994), â óìîâàõ çàáðóäíåííÿ 
ñåðåäîâèùà ïèëîê äåðåâíèõ âèä³â âàð³þº çà 
ðîçì³ðàìè á³ëüøå, í³æ ó ðîñëèí, ÿê³ çðîñòà­
þòü ó íåçàáðóäíåí³é çîí³ [2]. Êîåô³ö³ºíò âà­
ð³àö³¿ çà çíà ÷åíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â 
ïèëêó B. pen dula â ö³ëîìó â óñ³õ íàñàäæåííÿõ 
ì. Êðèâèé Ð³ã áóâ íèçüêèì, õî÷à ó ðîñëèí, ÿê³ 
çàçíàâàëè âïëèâó àåðîïîëþòàíò³â, — äåùî 
á³ëüøèìè.

Ïîðóøåííÿ íîðìàëüíîãî ðîçâèòêó ïèëêî­
âîãî çåðíà — öå ðåàêö³ÿ ðîñëèííîãî îðãàí³çìó 
íà âïëèâ íåñïðèÿòëèâèõ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â 
[14]. Íåãàòèâíèé âïëèâ àåðîïîëþòàíò³â íà ôîð­
ìóâàííÿ ÷îëîâ³÷îãî ãàìåòîô³òó â äåðåâíèõ ðîñ­
ëèí ñóïðîâîäæóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ òà 
ð³çíîìàí³òíîñò³ àíîìàë³é ïèëêó [6].

Ó ðîñëèí B. pendula ç íàñàäæåíü ì. Êðèâèé 
Ð³ã íàìè âèÿâëåíî 5 òèï³â ïîðóøåíü ìîðôî­

Òàáëèöÿ 1. Ìîðôîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè (ìêì) ïèëêó Betula pendula Roth ó íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã

Table 1. Morphological parameters (µm) of pollen Betula pendula Roth in plantations of Kryvy³ Rih city

¹ Ì³ñöåçðîñòàííÿ Îçíàêà min max Ì ± m ÑV, %

1
Êðèâîð³çüêèé Áîòàí³÷íèé ñàä 
(êîíòðîëü)

Ð 25,9 35,9 30,3 ± 0,18 5,8
Å 26,1 36,7 30,7 ± 0,20 6,6

2 Ñêâåð «Ïîëÿíà êàçîê»
Ð 24,7 34,3 30,0 ± 0,19 6,3
Å 25,0 35,5 30,4 ± 0,17 5,7

3 Ïàðê Ãåðî¿â ÀÒÎ
Ð 24,2 36,2 30,3 ± 0,20 6,7
Å 25,5 33,9 30,4 ± 0,17 5,6

4 âóë. ×åðêàñîâà
Ð 23,5 33,5 29,4 ± 0,19** 6,4
Å 22,7 35,7 29,3 ± 0,19** 6,3

5 âóë. Åëåêòðîçàâîäñüêà
Ð 23,4 36,0 29,4 ± 0,22* 7,4
Å 23,7 34,6 29,4 ± 0,21** 7,0

6 ïðîñï. Ìåòàëóðã³â
Ð 23,4 34,4 29,0 ± 0,18** 6,2
Å 24,8 34,0 29,3 ± 0,17** 5,8

7 ÏÐÀÒ «Ï³âí³÷íèé ÃÇÊ»
Ð 22,3 34,3 29,1 ± 0,22** 7,4
Å 22,7 33,5 29,0 ± 0,20** 6,7

8
ÏÀÒ «ÀðñåëîðÌ³òòàë Êðèâèé 
Ð³ã»

Ð 21,7 32,0 27,6 ± 0,22** 7,8
Å 21,7 33,6 28,3 ± 0,20** 7,0

Ï ð è ì ³ ò ê à: P — ïîëÿðíà â³ñü; Å — åêâàòîð³àëüíèé ä³àì åòð. Äàí³ º ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî â³äì³ííèìè çà t­êðè òåð³ºì 
Ñòüþäåíòà ïðè: * — p = 99 %; **  — p = 99,9 %.
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ëîã³¿ ïèëêó (ðèñóíîê): çà ðîçì³ðàìè («êàðëèê», 
«ã³ãàíò»), ê³ëüê³ñòþ àïåðòóð (2, 4 5 ³ áàãàòî­
àïåðòóðí³), ñèìåòð³ºþ (àñèìåòðè÷íèé ïèëîê, 
ïèëêîâå çåðíî ç àñèìåòðè÷íèìè àïåðòóðàìè), 
àðõ³òåêòóðîþ îáîëîíêè (ç ïîðóøåííÿì åêçè­
íè òà çìîðùåíèé ïèëîê), ñêëàäí³ àíîìàë³¿ 
(5­àïåðòóðíå êàðëèêîâå ïèëêîâå çåðíî, ïèëîê 
ç 4 àñèìåòðè÷íèìè àïåðòóðàìè).

Ó âñ³õ íàñàäæåííÿõ áóëî çàô³êñîâàíî òàê³ 
âèäè ïîðóøåíü: «êàðëèê», «ã³ãàíò», ïèëêîâå 
çåðíî ç 4 àïåðòóðàìè, àñèìåòðè÷íèé, çìîð­
ùåíèé ïèëîê òà ç ïîðóøåííÿì åêçèíè. Ó íà­
ñàäæåííÿõ, ÿê³ çàçíàâàëè âïëèâ àåðîòåõíî­
ãåííîãî çàáðóäíåííÿ, âèÿâëåí³ àíîìàë³¿ òðàï­
ëÿëèñÿ ç íåîäíàêîâîþ ÷àñòîòîþ (òàáë. 2). 
Íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè áóëè ïèëêîâå çåðíî ç 
4 àïåðòóðàìè (â³ä 1,2 äî 3,1 %), àñèìåòðè÷íèé 
ïèëîê (â³ä 0,3 äî 3,3 %) ³ ç ïîðóøåííÿì åêçè­
íè (â³ä 0,2 äî 2,6 %). Íà ä³ëÿíêàõ ç ìàêñèìàëü­
íèì ð³âíåì àåðîòåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ 
(Ï³âíÃÇÊ ³ ÀðÌ³ò) âèÿâëåíî â ñåðåäíüîìó 
1,95 % òåðàòîìîðôíîãî ïèëêó ç ïîðóøåíîþ 
åêçèíîþ, ùî â 6,5 ðàçó á³ëüøå ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëüíèì íàñàäæåííÿì.

Çàãàëüíà ÷àñòêà àíîìàë³é çá³ëüøóâàëàñÿ ç³ 
çðîñòàííÿì çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³ò­
ðÿ. Ó çîíàõ ç ôîíîâèì ð³âíåì çàáðóäíåííÿ 
(ÊÁÑ, ïàðê Ãåðî¿â ÀÒÎ, ñêâåð «Ïîëÿíà êà­
çîê») ê³ëüê³ñòü ìîðôîëîã³÷íî çì³íåíèõ çåðåí 
íå ïåðåâèùóâàëà 5 %, ïðè÷îìó íàéìåíøå 

àòèïîâîãî ïèëêó áóëî âèÿâëåíî ó ðîñëèí ç 
äåíäðàð³þ Áîòàí³÷íîãî ñàäó  — 3,5 %. Ó íàñà­
äæåííÿõ, ÿê³ çàçíàâàëè âïëèâ âèõëîïíèõ ãàç³â 
àâòîòðàíñïîðòó, ÷àñòêà òåðàòîìîðôíîãî ïèë­
êó áóëà á³ëüøîþ â ñåðåäíüîìó ïðèáëèçíî 
âäâ³÷³, à ó íàñàäæåííÿõ, ðîçòàøîâàíèõ ïîáëè­
çó ìåòàëóðã³éíèõ êîìá³íàò³â (Ï³âíÃÇÊ òà Àð­
Ì³ò), — âòðè÷³ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Çà äàíèìè Á.Ê. Êàëäèáàºâà (2003), ÿêèé 
äîñë³äæóâàâ ÷óòëèâ³ñòü ÷îëîâ³÷îãî ãàìåòîô³òó 
B. pendula äî âèõëîïíèõ ãàç³â àâòîòðàíñïîðòó 
â ì. Êàðàêîë, ÷àñòêà àíîìàëüíèõ ïèëêîâèõ çå­
ðåí ó êîíòðîëüíîìó íàñàäæåíí³ (Êàðàêîëü­
ñüêèé íàö³îíàëüíèé ïàðê) ñòàíîâèëà 1,5 %, 
ùî ó 2,3 ðàçó ìåíøå çà ïîêàçíèê ó ÊÁÑ, à á³ëÿ 
àâòîòðàíñïîðòíèõ øëÿõ³â ì. Êàðàêîë — 5,2 %, 
ùî ìàéæå â 1,5 ðàçó ìåíøå â³ä ïîêàçíèê³â ó 
ïðèäîðîæí³õ íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã [12]. 
Òàêà â³äì³íí³ñòü ïîâ’ÿçàíà ç á³ëüøèì çàãàëü­
íèì ³ ëîêàëüíèì àíòðîïîãåííèì âïëèâîì íà 
ðîñëèíè â ì. Êðèâèé Ð³ã.

Óðáîòåõíîãåííå ñåðåäîâèùå ì. Êðèâèé Ð³ã 
ñóòòºâî âïëèâàº íà ôåðòèëüí³ñòü ïèëêîâèõ çå­
ðåí B. pendula (òàáë. 3) — îäèí ³ç âàæëèâèõ 
ïàðàìåòð³â, ÿêèé äàº çìîãó îö³íèòè éîãî ïî­
òåíö³éíó æèòòºçäàòí³ñòü [23]. Çàãàëüíà ê³ëü­
ê³ñòü ôåðòèëüíîãî ïèëêó âàð³þâàëà çàëåæíî 
â³ä ì³ñöåðîçòàøóâàííÿ íàñàäæåíü B. pendula 
â³ä 60,5 % (ÀðÌ³ò) äî 91,4 % (ÊÁÑ) . Íàâ³òü 
ïðè ôîíîâîìó ð³âí³ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî 
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Òèïè àíîìàë³é ïèëêó Betula pendula Roth ó íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã: 1 — íîðìàëüíèé ïèëîê;  2—13 — àòèï³÷í³ 
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Types of anomalies of pollen Betula pendula Roth in plantations of Kryvyi Rih: 1 — normal pollen; 2—13 — atypical pollen 
grains
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ïîâ³òðÿ, à ñàìå ó ðîñëèí ó ñêâåð³ «Ïîëÿíà 
êàçîê» òà ïàðêó Ãåðî¿â ÀÒÎ, ôåðòèëüí³ñòü 
ïèëêó áóëà ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî ìåíøîþ ïî­
ð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè ç äåíäðàð³þ ÊÁÑ. Ó äå­
ðåâ, ÿê³ çðîñòàëè á³ëÿ äîð³ã ç âèñîêèì àâòî­
òðàíñïîðòíèì ïîòîêîì, ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ôåð­
òèëüíîãî ïèëêó áóëà ìåíøîþ íà 8,3 %, à íà 
ä³ëÿíêàõ, ðîçòàøîâàíèõ á³ëÿ ìåòàëóðã³éíèõ 
êîìá³íàò³â (Ï³âíÃÇÊ, ÀðÌ³ò), — íà 26,3 % 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèì íàñàäæåííÿì.

Ñõîæ³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî â ðîáîò³ Î.Â. ªðå­
ùåíêî òà Ë.Ï. Õëºáîâî¿ (2012), ÿê³ äîñë³äæóâà­
ëè âïëèâ àâòîòðàíñïîðòíèõ ãàç³â íà ôåðòèëü­
í³ñòü ïèëêîâèõ çåðåí B. pendula â ì. Áàðíàóë 
(ñåðåäí³é ïîêàçíèê íà ïðèäîðîæí³õ ä³ëÿíêàõ 
ñòàíîâèâ 85,9 %, ó êîíòðîëüíîìó íàñàäæåíí³ — 
96,5 %) [8] .

Æèòòºçäàòí³ñòü ïèëêó B. pendula ó âîñüìè 
íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã íå ïåðåâèùóâàëà 
50 %: ìàêñèìàëüíà — 49,1 % (ó ðîñëèí Áîòà­
í³÷íîãî ñàäó), ì³í³ìàëüíà — 14,3 % (ó ðîñëèí 
ç íàñàäæåííÿ á³ëÿ ÀðòÌ³ò) (äèâ. òàáë. 3).

Íåâèñîêèé ð³âåíü æèòòºçäàòíîãî ïèëêó 
ñóò òºâî âïëèâàº íà ðåïðîäóêòèâíó çäàòí³ñòü 
ðîñëèí B. pendula â íàñàäæåííÿõ Êðèâîð³æ­
æÿ. Ó ïèëêó, ÿêèé ïðîðîùóâàëè â ëàáîðàòîð­
íèõ óìîâàõ, áóëà ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî ìåí­
øîþ äîâæèíà ïèëêîâèõ òðóáîê ïîð³âíÿíî ç 
ïèëêîì ç äåðåâ ³ç äåíäðàð³þ ÊÁÑ. Øâèäê³ñòü 
ïðîðîñòàííÿ òà äîâæèíà ïèëêîâî¿ òðóáêè º 
âàæëèâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïèëêó, îñê³ëü­
êè çàáåçïå÷óþòü êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü 
ïðè éîãî ïðîðîñòàíí³ íà ïðèéìî÷ö³ ìàòî÷êè 
[10]. Â.À. Ëÿõ òà ñï³âàâò. (2003) âèÿâèëè, ùî 
âàæê³ ìåòàëè âïëèâàþòü íà ð³ñò òà äîâæèíó 
ïèëêîâèõ òðóáîê, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ çìåí­
øåííÿì äîâæèíè â ì³ðó çá³ëüøåííÿ êîíöåí­
òðàö³¿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí [3]. Ôàêòè÷íî òàêó 
ðåàêö³þ ìè ñïîñòåð³ãàëè ó ðîñëèí B. pendula 
ç íàñàäæåíü ì. Êðèâèé Ð³ã. Çâåðòàº óâàãó òå, 
ùî êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ê³ëüêîñò³ ôåðòèëüíîãî 
³ æèòòºçäàòíîãî ïèëêó áóâ ìåíøèì çà ñåðåä­
íº çíà÷åííÿ, à äîâæèíè ïèëêîâèõ òðóáîê — 
á³ëüøèì.

Õàðàêòåðèñòèêè ÿêîñò³ ïèëêó B. pendula 
äå ùî â³äð³çíÿëèñÿ ïîð³âíÿíî ç Pinus pallasiana 
D. Don , P. sylvestris L. [13, 15], Picea abies (L.) 
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Ìîðôî­ô³ç³îëîã³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ïèëêó Betula pendula Roth â óìîâàõ Êðèâîð³ææÿ

Karst. òà P. pungens f. glauca (Reg.) Beissn. [5, 16], 
äîñë³äæåíèìè â öèõ æå ðàéîíàõ ì. Êðèâèé 
Ð³ã. ²ç ï’ÿòè âèä³â íàéìåíøå ôåðòèëüíîãî 
ïèëêó áóëî âèÿâëåíî ó P. abies (86,3 % (ÊÁÑ) 
òà 46,5 % (ÀðÌ³ò)). Ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì 
(ÊÁÑ) íàéá³ëüø³ â³äì³ííîñò³ çà ôåðòèëüí³ñ­
òþ ïèëêó âñòàíîâëåíî ó P. pungens f. glauca (â 
2 ðàçè), òîä³ ÿê ó B. pendula — ëèøå â 1,5 ðàçó. 
Ïîð³âíÿíî ç êîíò ðîëåì (ÊÁÑ) æèòòºçäàòí³ñòü 
ïèëêó â ðîñëèí B. pendula, ÿê³ çðîñòàëè á³ëÿ 
ÀðÌ³ò, áóëà ìåíøîþ â 3,4 ðàçó, òîä³ ÿê ó 
ï’ÿòè âèä³â õâîéíèõ — â 1,1 (P. pallasiana) — 
1,7 ðàçó (P. abies). Ç ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ òåõíî­
ãåííîãî íàâàíòàæåííÿ ê³ëüê³ñòü òåðàòîìîðôíî­
ãî ïèëêó ìàêñèìàëüíî çá³ëüøèëàñÿ ó P. abies (ó 
10,3 ðàçó), íàéìåíøå — ó P. pallasiana (ó 3,1 
ðàçó), à ó B. pendula — â 3,2 ðàçó. Ó B. pendula áóâ 
çíà÷íî âóæ÷èé ñïåêòð àíîìàë³é ïèëêó, í³æ ó 
õâîéíèõ, à òàêîæ áóëè â³äñóòí³ ïàòîëîã³¿ ðîç­
âèòêó ïèëêó. ×àñòêà ïèëêîâèõ òðóáîê ç ïàòî­
ëîã³ÿìè ðîçâèòêó ïðè ïðîðîùóâàíí³ â ëàáîðà­
òîðíèõ óìîâàõ ó õâîéíèõ âàð³þâàëà â³ä 3,0 äî 
47,1 % [5, 13, 15, 16]. Íèçüêèé ð³âåíü æèòòºçäàò­
íîñò³ ïèëêó â ðîñëèí B. pendula íàâ³òü â óìîâàõ 
äåíäðàð³þ Áîòàí³÷íîãî ñàäó ìîæå áóòè ïî â’ÿ çà­
íèé ³ç çàãàëüíèì âïëèâîì ïðèðîäíî­êë³ ìà òè÷­
íèõ óìîâ Êðèâîð³ææÿ. Çà ³íøèìè õàðàêòåðèñ­
òèêàìè ïèëêó, ÿê³ â³äîáðàæóþòü âïëèâ àåðîïî­
ëþòàíò³â íà ÷îëîâ³÷ó ãåíåðàòèâíó ñôåðó, B. pen­

dula â óìîâàõ ì. Êðèâèé Ð³ã ïîñòóïàëàñÿ âèäàì 
ðîä³â Pinus L. òà Picea Lindl.

Âèñíîâêè

Ó ðîñëèí B. pendula, ÿê³ çðîñòàþòü â óìîâàõ 
çàáðóäíåíîãî ñåðåäîâèùà ì. Êðèâèé Ð³ã, îñî­
áëèâî â çîí³ ãîñòðî¿ ä³¿ âèêèä³â ìåòàëóðã³éíèõ 
êîìá³íàò³â, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ ôîð­
ìóâàííÿ ÷îëîâ³÷îãî ãàìåòîô³òó, ùî ïðèçâî­
äèòü äî çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â ïèëêîâèõ çåðåí 
(äîâæèíà ïîëÿðíî¿ îñ³ — íà 6,6 %, åêâàòî­
ð³àëüíîãî ä³àìåòðà — íà 7,8 %), äîâæèíè ïèë­
êîâî¿ òðóáêè â 1,4 ðàçó, ê³ëüêîñò³ ôåðòèëü íî­
ãî ïèëêó â 1,5 ðàçó, æèòòºçäàòíîãî ïèëêó — 
â 3,4 ðàçó, çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè àíîìàë³é ó 3,2 ðàçó 
ïðè ïðîðîùóâàíí³ ïèëêó â ëàáîðàòîðíèõ óìî­
âàõ. Äåùî ìåíøó ÷àñòîòó òàêèõ ïîðóøåíü âè­
ÿâëåíî ó ðîñëèí, ÿê³ çàçíàþòü âïëèâ âèõëîï­
íèõ ãàç³â àâòîòðàíñïîðòó. Íàé÷óòëèâ³øèìè ïî­
êàçíèêàìè äî ä³¿ âèêèä³â ìåòàëóðã³éíèõ êîì­
á³íàò³â òà âèõëîïíèõ ãàç³â àâòîòðàíñïîðòó º 
æèòòºçäàòí³ñòü ïèëêó òà ÷àñòîòà àíîìàë³é. Îò­
ðèìàí³ äàí³ âêàçóþòü íà òå, ùî õàðàêòåðèñòè­
êè ÷îëîâ³÷îãî ãàìåòîô³òó B. pendula ïðèäàòí³ 
äëÿ âèêîðèñòàííÿ ç ìåòîþ á³î³íäèêàö³¿ çà­
áðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ. ¯õ ìîæíà êîìïëåêñíî çà­
ñòîñîâóâàòè ÿê òåñò­ñèñòåìè äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ð³âíÿ òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ â ðàéîíàõ 
ì³ñöåçðîñòàííÿ ðîñëèí.

Òàáëèöÿ 3. ßê³ñòü ïèëêó òà äîâæèíà ïèëêîâèõ òðóáîê Betula pendula Roth ó íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã

Table 3. Quality of pollen and length of pollen tubes of Betula pendula Roth in plantations of Kryvyi Rih city

¹
Ì³ñöåçðîñòàííÿ 

ðîñëèí

×àñòêà 
ôåðòèëüíîãî 

ïèëêó, %

CV, 
%

×àñòêà
ïðîðîñëîãî ïèëêó, 

%
CV, %

Äîâæèíà ïèëêîâî¿ 
òðóáêè, ìêì

CV,
%

1 Êðèâîð³çüêèé áîòàí³÷­
íèé ñàä (êîíòðîëü)

91,4 ± 0,66 2,2 49,1 ± 0,60 2,7 45,9 ± 1,51
32,7

2 Ñêâåð «Ïîëÿíà êàçîê» 91,2 ± 0,68* 2,3 44,9 ± 0,67** 3,2 42,1 ± 1,16 27,3
3 Ïàðê Ãåðî¿â ÀÒÎ 91,1 ± 0,68* 2,8 43,3 ± 0,67** 3,2 41,8 ± 1,34* 31,8
4 âóë. ×åðêàñîâà 86,8 ± 0,73** 2,5 32,7 ± 0,31** 1,7 39,1 ± 1,19** 30,2
5 âóë. Åëåêòðîçàâîäñüêà 83,6 ± 0,57** 2,0 34,9 ± 0,40** 2,2 39,0 ± 0,80** 20,3
6 ïðîñï. Ìåòàëóðã³â 81,0 ± 0,78** 2,7 30,1 ± 0,98** 5,6 37,2 ± 0,95** 25,4
7 ÏÐÀÒ «Ï³âí³÷íèé ÃÇÊ» 74,2 ± 0,69** 2,5 27,0 ± 0,63** 3,8 35,2 ± 0,87** 24,8
8 ÏÀÒ «ÀðñåëîðÌ³òòàë 

Êðèâèé Ð³ã»
60,5 ± 0,72** 2,9 14,3 ± 0,20** 1,7 33,7 ± 0,76** 22,4

Äàí³ º ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî â³äì³ííèìè çà t­êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà ïðè: * — p = 95 %; ** — p = 99,9 %.
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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÛËÜÖÛ BETULA 
PENDULA ROTH Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÊÐÈÂÎÐÎÆÜß

Öåëü — ïðîàíàëèçèðîâàòü êà÷åñòâî è æèç íå ñïî ñîá­
íîñòü ïûëüöû Betula pendula Roth, åå ìîðôîìåòðè÷å­
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîä âëèÿíèåì âûáðîñîâ ìåòàë­
ëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ, âûõëîïíûõ ãàçîâ àâòîòðàí­
ñïîðòà è óðáàíîòåõíîãåííîé ñðåäû ã. Êðèâîé Ðîã.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ — ñâåæå­
ñîáðàííàÿ ïûëüöà B. pendula èç âîñüìè íàñàæäåíèé ñ 
ðàçíûì êîëè÷åñòâåííûì è êà÷åñòâåííûì âëèÿíèåì 
àýðîïîëëþòàíòîâ â ã. Êðèâîé Ðîã. Ìèêðîïðåïàðàòû 
ïûëüöû ãîòîâèëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå, èçó÷àëè  
ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà Carl Zeiss Primo Star (Ãåðìà­
íèÿ). Ôåðòèëüíîñòü ïûëüöû îïðåäåëÿëè éîäíûì ìå­
òîäîì, à æèçíåñïîñîáíîñòü — ñ ïîìîùüþ åå ïðîðà­
ùèâàíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Èçìåðåíèÿ îñó­
ùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû AxioVision 
4.8.2.0. (06­2010).

Ðåçóëüòàòû. Âûÿâëåíî íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ìóæ­
ñêîé ãàìåòîôèò B. pendula ýìèññèé ïðîìûøëåííûõ 
ïðåäïðèÿòèé, âûõëîïíûõ ãàçîâ àâòîòðàíñïîðòà è ôî­
íîâîãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ â ãîðîäå. Ïðè îñòðîì äåé­
ñòâèè âûáðîñîâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìáèíàòîâ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ðàñòåíèÿìè äåíäðàðèÿ Áîòàíè÷åñêîãî ñà­
äà óñòàíîâëåíî óìåíüøåíèå äëèíû ïîëÿðíîé îñè íà 
6,6 % (30,3 è 27,6 ìêì), ýêâàòîðèàëüíîãî äèàìåòðà —  íà 
7,8 % (30,7 è 28,3 ìêì) äëèíû ïûëüöåâîé òðóáêè — â 
1,4 ðàçà (45,9 è 33,7 ìêì), äîëè ôåðòèëüíîé ïûëüöû — 
â 1,5 ðàçà (91,4 è 60,5 %), æèçíåñïîñîáíîé ïûëüöû — 
â 3,4 ðàçà (49,1 è 14,3 %), óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû àíîìàëèé 
â 3,2 ðàçà (3,5 è 11,1 %). Â ìåíüøåé ñòåïåíè âëèÿþò íà 
ïûëüöó âûõëîïíûå ãàçû àâòîòðàíñïîðòà è óðáîòåõíî­
ãåííàÿ ñðåäà ãîðîäà â öåëîì.

Âûâîä.  Ìóæñêîé ãàìåòîôèò B. pendula ÷óâñòâèòå­
ëåí ê âîçäåéñòâèþ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, ïîýòîìó 
ïîêàçàòåëè ôåðòèëüíîñòè è æèçíåñïîñîáíîñòè ïûëü­
öû, à òàêæå óðîâåíü åå àíîìàëüíîñòè ìîæíî èñïîëü­

çîâàòü äëÿ îöåíêè ñòåïåíè âëèÿíèÿ àýðîïîëëþòàíòîâ 
è óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ â ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ ñòåï­
íîé çîíû Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàñàæäåíèÿ Betula pendula, ïûëüöà, ðàç­
ìåðû, àíîìàëèè, ôåðòèëüíîñòü, æèçíåñïîñîáíîñòü, ïûë ü­
öåâàÿ òðóáêà, Êðèâîé Ðîã.

Yu.M. Petrushkevich 1, I.I. Korshykov 1,2

1 Donetsk Botanical Garden, National Academy 
of Sciences of Ukraine, Ukraine, Kryvyi Rih

2 Kryvyi Rih Botanical Garden, National Academy 
of Sciences of Ukraine, Ukraine, Kryvyi Rih

MORPHOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL 
CHARACTERISTICS OF THE BETULA PENDULA
ROTH POLLEN IN KRYVYI RIH CITY CONDITIONS 

Objective — to analyze the quality and viability of pollen 
Betula pendula Roth, its morphometric characteristics, 
depending on the influence of emissions of metallurgical 
combines, exhaust gases of vehicles and urban­technical 
environment of Kryvyi Rih.

Material and methods. The object of the study was 
freshly harvested B. pendula pollen from eight plantations, 
which are subject of different quantitative and qualitative 
effects of air pollutants in Kryvyi Rih. Micropreparations 
were prepared according to the standard method, re­
viewed using the microscope Carl Zeiss Primo Star (Ger­
many). The fertility of the pollen was determined by io­
dine method, and viability — by its germination under 
laboratory conditions. Measurements were made in Axio­
Vision 4.8.2.0. (06­2010).

Results. There was found out negative influence on 
male gametophyte B. pendula of industrial enterprises, 
exhaust gases of cars and even background level of pollution 
in the city. For the acute emission of metallurgical combines 
compared with the plants of the arboretum of the botanical 
garden a substantial decrease in the length of the polar axis 
was made to 6.6 % (30.3 and 27.6 µm), the equatorial 
diameter to 7.8 % (30.7 and 28.3 µm), the length of the 
pollen tube — in 1.4 times (45.9 and 33.7 µm) the amount 
of fertile pollen — in 1.5 times (91.4 and 60.5 %), the 
amount of viable pollen in 3.4 times (49.1 and 14.3 %), 
increasing the share of anomalies up in 3.2 times (3.5 and 
11.1 %). The pollutant emissions are less influenced by 
exhaust gases of motor vehicles and in general the urban­
technical environment of the city.

Conclusion. The male gametophyte of B. pendula is 
sensitive to the effects of atmospheric airpollutants, 
therefore the fertility and viability parameters of the pollen 
and the level of its abnormalities, can be used to reflect the 
degree of exposure of the airpollutants and the level of 
pollution in the industrial cities of the Steppe zone of 
Ukraine as well.

Key words: plantations of the Betula pendula, pollen, size, 
anomalies, fertility, viability, pollen tube, Kryvyi Rih.
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ÂÈÄÈ ÐÎÄÈÍÈ PINACEAE LINDL. Ó ÄÅÍÄÐÎÔËÎÐ²
ÏÐÎÌÈÑËÎÂÈÕ Ì²ÑÒ ÑÒÅÏÎÂÎ¯ ÇÎÍÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ìåòà  — âèçíà÷èòè âèäîâèé ñêëàä, îö³íèòè æèòòºâèé ñòàí ðîñëèí âèä³â ðîäèíè Pinaceae Lindl. ó ïðîìèñëîâèõ ì³ñòàõ 
ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè òà ïåðñïåêòèâè ¿õ âèêîðèñòàííÿ â îçåëåíåíí³.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Äîñë³äæåíî 4416 ðîñëèí âèä³â ðîäèíè Pinaceae â äåêîðàòèâíèõ íàñàäæåííÿõ çàãàëüíîãî 
êîðèñòóâàííÿ ïðîìèñëîâèõ ì³ñò (Ïîêðîâñüê, Ñëîâ’ÿíñüê, Àâä³¿âêà, Êîñòÿíòèí³âêà, Õàðöèçüê, ªíàê³ºâî, Ìàê³¿âêà). 
Âèçíà÷åíî âèäè, ê³ëüê³ñòü îñîáèí, ¿õ â³ê òà æèòòºâèé ñòàí. Æèòòºçäàòí³ñòü ðîñëèí îö³íþâàëè çà 8­áàëüíîþ øêà­
ëîþ Ë.Ñ. Ñàâåëüºâî¿, æèòòºâèé ñòàí — çà 5­áàëüíîþ øêàëîþ Â.À. Àëåêñººâà. 

Ðåçóëüòàòè. Â íàñàäæåííÿõ âèÿâëåíî ñ³ì âèä³â, òðè ôîðìè òà îäèí êóëüòèâàð òðüîõ ðîä³â ðîäèíè Pinaceae. Íàé­
ïîøèðåí³øîþ ïîðîäîþ º Picea pungens Engelm., ïðåäñò àâëåí³ñòü ÿêî¿ â ïàðêàõ ñòàíîâèòü 57 % (â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ 
ðîñëèí äîñë³äæóâàíî¿ ðîäèíè), ó ñêâåðàõ — 58 %, ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ — 41 %. Ó â³êîâ³é ñòðóêòóð³ ïåðåâàæàþòü 
äåðåâà â³êîì 21—30 ðîê³â (47 % — ó ïàðêàõ, 62 % — ó ñêâåðàõ, 30 % — ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ). Ó ì³ñüêèõ ïàðêàõ 
âèÿâëåíî 90 % çäîðîâèõ ðîñëèí, ó ñêâåðàõ — 86 %, ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ — 75 %. 

Âèñíîâêè. Â óìîâàõ óðáàí³çîâàíîãî ñåðåäîâèùà ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè ó âèä³â ðîäèíè Pinaceae ïîã³ðøåííÿ æèòòº­
âîãî ñòàíó â³äáóâàºòüñÿ ïðè äîñÿãíåíí³ 40­ð³÷íîãî â³êó. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñë³ä óðàõîâóâàòè ïðè ïëàíóâàíí³ ðîá³ò 
ç ðåêîíñòðóêö³¿ äåêîðàòèâíèõ íàñàäæåíü ³ çàì³íè äóæå ïðèãí³÷åíèõ òà âñèõàþ÷èõ äåðåâ äîñë³äæóâàíèõ âèä³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òèïè ì³ñüêèõ íàñàäæåíü, ðåïðåçåíòàòèâí³ñòü, â³êîâà ñòðóêòóðà, æèòòºçäàòí³ñòü, æèòòºâèé ñòàí.

Êîíöåíòðàö³ÿ â ïðîìèñëîâèõ ì³ñòàõ âèðîá­
íèöòâà, àâòîòðàíñïîðòó òà çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ 
íàñåëåííÿ íåãàòèâíî âïëèâàº íà ÿê³ñòü äîâ­
ê³ëëÿ (çì³íà ì³êðîêë³ìàòó, ï³äâèùåííÿ òåìïå­
ðàòóðè ³ ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿, çíèæåííÿ â³äíîñ­
íî¿ âîëîãîñò³, çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ, ´ðóíòó òà 
âîäè õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè). Òîìó îïòèì³çà­
ö³ÿ äîâê³ëëÿ º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ ó âåëè­
êèõ ì³ñòàõ òà ðåêðåàö³éíèõ çîíàõ ãóñòî íà ñå ëå­
íèõ ³ ïðîìèñëîâî ðîçâèíåíèõ ðåã³îí³â. Îä íèì 
³ç øëÿõ³â âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè º çá³ëü­
øåííÿ ïëîù ³ ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ çåëåíèõ íà­
ñàäæåíü, ÿê³ âèêîíóþòü ñàí³òàðíó, åêîëîã³÷íó 
òà åñòåòè÷íó ôóíêö³¿, ñòâîðþþ÷è ïåéçàæíå 
ñåðå äîâèùå [5, 6, 8]. Òåõíîãåíí³ åì³ñ³¿ òà íå­
ñïðèÿò ëèâ³ ïðèðîäíî­êë³ìàòè÷í³ óìîâè ñòå­
ïîâî¿ çî íè Óêðà¿íè íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà 
æèòòºâèé ñòàí äåðåâíèõ ðîñëèí, òîìó ïðè 
îçåëåíåíí³ ì³ñüêèõ òåðèòîð³é ñë³ä âèêîðèñòî­
âóâàòè âèäè, ñò³éê³ äî ïðèðîäíî­êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ çðîñòàííÿ òà àíòðîïîãåííîãî íàâàíòà­

æåííÿ. Îäíàê ÷àñòî îçåëåíåííÿ íàñåëåíèõ 
ïóíêò³â çä³éñíþþòü áåç ó÷àñò³ òàêèõ âèä³â. 

Ñåðåä äåðåâíèõ ðîñëèí îñîáëèâî ïîïóëÿð­
íèìè º âèäè õâîéíèõ ïîð³ä. Öå çóìîâëåíî òèì, 
ùî á³ëüø³ñòü ç íèõ âèð³çíÿþòüñÿ çíà÷ íîþ äå­
êîðàòèâí³ñòþ ïðîòÿãîì óñüîãî ðîêó. Ôîðìà 
êðîíè, õàðàêòåð ðîçãàëóæåííÿ òà çàáàðâëåííÿ 
õâî¿ íàäàþòü ¿ì âèñîêî¿ õóäîæíüî¿ âèðàçíîñò³. 
Õâîéí³ ìàþòü âèñîê³ ô³òîíöèäí³ âëàñòèâîñò³, 
çäàòí³ñòü çä³éñíþâàòè ôîòîñèíòåç ó çèìîâèé 
ïåð³îä, øóìîçàõèñíèé åôåêò, óëîâëþþòü ïèë ³ 
âèêèäè ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ òà àâòîòðàíñ­
ïîðòó. Á³ëüø³ñòü âèä³â, ³íòðîäóêîâàíèõ ó ñòåïî­
âó çîíó Óêðà¿íè º çèìî­ òà ïîñóõîñò³éêèìè 
[10]. Òîìó îá’ºêòàìè íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî 
îáðàíî ñàìå âèäè ðîäèíè Pinaceae Lindl. 

Äîñë³äæåíî á³îåêîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîñ­
òó ³ ðîçâèòêó, æèòòºâèé ñòàí îêðåìèõ âèä³â â 
óðáîñèñòåìàõ. Äîâåäåíî, ùî îñíîâíèìè ïðè­
÷èíàìè íåäîâãîâ³÷íîñò³ õâîéíèõ ó ì³ñüêèõ óìî­
âàõ º íåñïðèÿòëèâ³ ´ðóíòîâî­êë³ìà òè÷í³ óìîâè 
(óù³ëüíåííÿ òà çàñîëåííÿ ´ðóíòó, ïåð³îäè÷í³ 
çàñóõè, òåïëà ³ ì’ÿêà çèìà, â³äñóòí³ñòü òðèâàëîãî 
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ïåð³îäó çèìîâîãî ñïîêîþ) [6, 7]. Ïðè öüîìó 
äåêîðàòèâí³ñòü õâîéíèõ ðîñëèí çíà÷íî ïîã³ð­
øóºòüñÿ, îñê³ëüêè ï³ä âïëèâîì íåñïðèÿòëè­
âèõ óìîâ â³äáóâàºòüñÿ îñëàáëåííÿ ðîñëèí òà 
óðàæåííÿ ¿õ õâîðîáàìè ³ øê³äíèêàìè [2, 3]. 
Óñòàíîâëåíî, ùî â óìîâàõ àêòèâíîãî àòìî­
ñôåðíîãî çàáðóäíåííÿ ó õâîéíèõ çá³ëüøóºòü­
ñÿ äåôîë³àö³ÿ êðîíè òà äåõðîìàö³ÿ õâî¿ [13]. 
Ïðîàíàë³çîâàíî á³îåêîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîñ­
òó ³ ðîçâèòêó îêðåìèõ âèä³â ðîäèíè Pinaceae òà 
¿õ ñòàí â óìîâàõ ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè [10, 12]. 
Îäíàê æèòòºâèé ñòàí ðîñëèí âèä³â ðîäèíè 
Pinaceae â óðáàíîäåíäðî ôëîð³ ñòåïîâî¿ çîíè 
Óêðà¿íè òà ïåðñïåêòèâè ¿õ âèêîðèñòàííÿ â 
îçåëåíåíí³ ïðîìèñëîâîãî ðåã³îíó íå äîñë³­
äæåíî. 

Ìåòà — âèçíà÷èòè âèäîâèé ñêëàä, îö³íèòè 
æèòòºâèé ñòàí òà ïåðñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ 
âèä³â ðîäèíè Pinaceae â çåëåíîìó áóä³âíèöòâ³ 
ïðîìèñëîâèõ ì³ñò ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè âèäè ðîäèíè Pi na­
ceae â äåêîðàòèâíèõ íàñàäæåííÿõ çàãàëüíîãî 
êîðèñòóâàííÿ (ïàðêè, ñêâåðè, âóëè÷í³ íàñà­
äæåííÿ) ì³ñò ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè (Ïîêðîâñüê, 
Ñëîâ’ÿíñüê, Àâä³¿âêà, Êîñòÿíòèí³âêà, Õàðöèçüê, 
ªíàê³ºâî, Ìàê³¿âêà), ðîçòàøîâàíèõ ó ïðîìèñ­
ëîâîìó ðåã³îí³, â ÿêîìó çîñåðåäæåí³ ï³äïðè­
ºìñòâà ã³ðíè÷îäîáóâíî¿, ìåòàëóðã³éíî¿, ìàøè­
íîáóä³âíî¿ òà õ³ì³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³, ÿê³ âè­
êèäàþòü â àòìîñôåðó ïîíàä 30 âèä³â çàáðóä­
íþþ÷èõ ðå÷îâèí [9].

²íâåíòàðèçàö³þ íàñàäæåíü ïðîâîäèëè ìàðø­
ðóòíèì ìåòîäîì ïðîòÿãîì 2013—2017 ðð. Âè­
çíà÷àëè âèä, ê³ëüê³ñòü îñîáèí, ¿õ â³ê òà æèò­
òºçäàòí³ñòü. Òàêñîíîì³÷íó ïðèíàëåæí³ñòü ðîñ­
ëèí âèçíà÷àëè çà õàðàêòåðíèìè ìîðôîëîã³÷­
íèìè âèäîâèìè îçíàêàìè. Íàçâó òàêñîí³â 
íàâåäåíî çã³äíî ³ç ñó÷àñíèìè íîìåíêëàòóðíè­
ìè â³äîìîñòÿìè [4, 14]. Â³ê ðîñëèí âèçíà÷àëè 
çà îáë³êîâèìè çàïèñàìè êîìóíàëüíèõ ï³äïðè­
ºìñòâ çåëåíîãî áóä³âíèöòâà, à òàêîæ â³çóàëüíî 
â³äïîâ³äíî äî ¿õ çàãàëüíîãî ñòàíó òà óìîâ çðîñ­
òàííÿ. Æèòòºçäàòí³ñòü îö³íþâàëè çà 8­áàëü­
íîþ øêàëîþ Ë.Ñ. Ñàâºëüºâî¿ [11], æèòòºâèé 
ñòàí — çà 5­áàëüíîþ øêàëîþ Â.À. Àëåêñººâà 

[1]. Óñüîãî çà ïåð³îä äîñë³äæåíü âèÿâëåíî òà 
ïðîàíàë³çîâàíî 4416 ðîñëèí ðîäèíè Pinaceae 
(1798 — ó ïàðêàõ, 1263 — ó ñêâåðàõ, 1355 — ó 
âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ). 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ 

Çà ï³äñóìêàìè ïðîâåäåíî¿ ³íâåíòàðèçàö³¿ â 
ì³ñü êèõ äåðåâíèõ íàñàäæåííÿõ âèÿâëåíî ñ³ì 
âèä³â, òðè ôîðìè òà îäèí êóëüòèâàð òðüîõ 
ðîä³â ðîäèíè Pinaceae. Äåðåâà âñ³õ âèÿâëåíèõ 
òàêñîí³â íàÿâí³ â íàñàäæåííÿõ ïàðê³â, ó ñêâå­
ðàõ çðîñòàþòü 6 âèä³â òà 1 ôîðìà, ó âóëè÷íèõ 
íàñàäæåííÿõ — 5 âèä³â òà 1 ôîðìà (òàáë. 1). 

Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü äåðåâ âèÿâëåíî â íàñà­
äæåííÿõ ñêâåð³â (27 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ 
äåðåâíèõ ðîñëèí ó íèõ). 

Íàéïîøèðåí³øîþ ïîðîäîþ â ïàðêîâèõ 
íàñàäæåííÿõ º Picea pungens Engelm., ïðåä­
ñòàâëåí³ñòü ÿêî¿ ñòàíîâèòü 57 %. Íà ÷àñòêó 
äåðåâ P. pungens Engelm. f. argentea Branner 
ïðèïàäàº 21 %. Äåùî ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ äå­
ðåâ ïðåäñòàâëåí³ âèäè Pinus pallasiana D.Don ³ 
P. sylvestris L. — 10 òà 9 % â³äïîâ³äíî. ×àñòêà 
Picea abies (L.) Karst. ñòàíîâèòü 2 %, ³íøèõ 
âèä³â — íå ïåðåâèùóº 1 %. Ó ì³ñüêèõ ñêâåðàõ 
P. pungens òàêîæ òðàïëÿºòüñÿ íàé÷àñò³øå, ó÷àñòü 
¿¿ â íàñàäæåííÿõ ñòàíîâèòü 58 %. Çíà÷íî ìåí­
øå ó ì³ñüêèõ ñêâåðàõ äåðåâ Pinus pallasiana 
(18 %), Picea abies (14 %) òà P. pungens f. argentea 
(6 %). Ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ çðîñòàº ìåíøå 
äåðåâ Picea pun gens (41 %). ×àñòêà îñîáèí Pi­
nus sylvestris ñòàíîâèòü 25 % â³ä óñ³õ ïðåäñòàâ­
íèê³â ðîäèíè, Pinus pallasiana òà Picea pungens 
f. argentea — ïî 16 %. Ðåïðåçåíòàòèâí³ñòü ³í­
øèõ âèä³â íå ïåðåâèùóº 1 %.

Ìàéæå â óñ³õ òèïàõ íàñàäæåíü ïåðåâàæàþòü 
äåðåâà â³êîì 21—30 ðîê³â (ðèñ. 1). Ó ïàðêîâèõ 
íàñàäæåííÿõ íà ÷àñòêó òàêèõ äåðåâ ïðèïàäàº 
47 %. Çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ äåðåâ ïðåäñòàâëåí³ 
â³êîâ³ ãðóïè 11—20 ðîê³â (22 %) òà 31—40 ðîê³â 
(19 %). Ó ì³ñüêèõ ïàðêàõ âèÿâëåíî 10 % ìîëî­
äèõ äåðåâ â³êîì £ 10 ðîê³â. Ó ö³é â³êîâ³é ãðóï³ 
íà ÷àñòêó äåðåâ Picea pungens ïðèïàäàº 80 %, íà  
÷àñòêó ðîñëèí Pinus pallasiana — 15 %, íà ³íø³ 
âèäè — 5 %. Ó ïàðêàõ 2 % äåðåâ äîñÿãëè â³êó 
41—50 ðîê³â. Ñåðåä íèõ ïåðåâàæàþòü îñîáèíè 
Picea pungens (70 %).
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Òàáëèöÿ 1. Òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä âèä³â ðîäèíè Pinaceae Lindl. ó äåðåâíèõ íàñàäæåííÿõ 
ïðîìèñëîâèõ ì³ñò ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè 

Table 1. Taxonomic composition of species of Pinaceae Lindl. family in woody plantings 
of  industrial cities in Steppe zone of Ukraine 

Âèä
×àñòîòà, %

ïàðêè ñêâåðè âóëè÷í³ íàñàäæåííÿ

Larix sibirica Ledeb. 0,01 0,33 —
Picea abies (L.) H.Karst. 0,09 3,85 0,1
P. abies (L.) H.Karst. ‘Nidiformis’ 0,01 — —
P. glauca (Moench) Voss 0,01 — 0,04
P. glauca (Moench) Voss ‘Conica’ 0,01 — —
P. pungens Engelm. 2,85 15,84 2,78
P. pungens Engelm. f. argentea Branner 1,05 1,46 1,08
P. pungens Engelm. ‘Glauca Globosa’ 0,01 — —
Pinus mugo Turra 0,01 0,19 —
P. pallasiana D. Don 0,52 4,97 1,04
P. sylvestris L. 0,46 0,54 1,68
Óñ ü î ã î 5,03 27,18 6,72
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Ó íàñàäæåííÿõ ñêâåð³â âèÿâëåíî 62 % äå­
ðåâ â³êîì 21—30 ðîê³â. Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ðîñ­
ëèí ìàþòü â³ê 11—20 ðîê³â (30 %). Íà ÷àñòêó 
äåðåâ â³êîì 31—40 ðîê³â ïðèïàäàº 6 %. Ñòàð³ 
äåðåâà (â³êîì 41—50 ðîê³â òà á³ëüøå) â äîñë³­
äæóâàíèõ ñêâåðàõ â³äñóòí³. Ìîëîä³ äåðåâà â³­
êîì £ 10 ðîê³â, íà ÷àñòêó ÿêèõ ïðèïàäàº 2 %, 
ïðåäñòàâëåí³ ïåðåâàæíî ðîñëèíàìè Picea pun­
gens (50 %). Â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü ñàäæàíö³â La­
rix sibirica Ledeb. —  6 %.

Ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ ñåðåä äåðåâ ðîäè­
íè Pinaceae íàé÷àñò³øå òðàïëÿþòüñÿ ðîñëèíè 
â³êîì 21—30 ³ 31—40 ðîê³â (30 òà 32 % â³äïî­
â³äíî), äåùî ìåíøå äåðåâ â³êîì 11—20 (22 %) 
òà 41—50 (11 %) ðîê³â. ×àñòêà ìîëîäèõ äåðåâ 
â³êîì £ 10 ðîê³â ñòàíîâèòü 4 %. Ñåðåä íèõ ïå­
ðåâàæàþòü îñîáèíè Pinus pallasiana (57 %) 
òà Picea pungens f. argentea (31 %). Ñòàð³ äåðåâà 
â³êîì 41—50 ðîê³â ïðåäñòàâëåí³ íàé÷àñò³øå 
Picea pungens (67 %).

Ñó÷àñíà ñêëàäíà åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ â óð­
áàí³çîâàíîìó ñåðåäîâèù³ ïðèçâîäèòü äî îñëàá­
ëåííÿ òà ïåðåä÷àñíîãî ñòàð³ííÿ äåðåâíèõ ðîñ­
ëèí, óðàæåííÿ ¿õ õâîðîáàìè ³ øê³äíèêàìè, 
âòðà÷àííÿ íèìè æèòòºçäàòíîñò³ çàäîâãî äî 
äîñÿãíåííÿ ìåæ³ ¿õ ³ñíóâàííÿ [9]. 

Äîñë³äæåíî æèòòºçäàòí³ñòü äåðåâ ó ì³ñüêèõ 
íàñàäæåííÿõ ð³çíèõ òèï³â. Á³ëüø³ñòü äåðåâ 

âèä³â ðîäèíè Pinaceae ìàþòü õîðîøèé ñòàí, 
â³äñóòí³ îçíàêè ïîøêîäæåíü òà õâîðîá, ïå­
ðåä÷àñíîãî âñèõàííÿ ã³ëîê ³ âåðõ³âîê, òîìó ¿õ 
æèòòºçäàòí³ñòü îö³íåíî 6—8 áàëàìè. 

Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü çäîðîâèõ äåðåâ — ó ïàð­
êîâèõ íàñàäæåííÿõ (90 %). Ó ñêâåðàõ ÷àñòêà 
òàêèõ äåðåâ ñòàíîâèòü 86 %, ó âóëè÷íèõ íà­

Ðèñ. 1. Â³êîâà ñòðóêòóðà âèä³â ðîäèíè Pinaceae Lindl. ó 
äåðåâíèõ íàñàäæåííÿõ ïðîìèñëîâèõ ì³ñò ñòåïîâî¿ 
çîíè Óêðà¿íè

Fig. 1. Age structure of species of Pinaceae Lindl. family in 
plantings of industrial cities in Steppe zone of Ukraine

£
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ñàäæåííÿõ — 75 % (òàáë. 2). Ó ïàðêîâèõ íà­
ñàäæåííÿõ âèÿâëåíî 6,0 % äåðåâ ó ïðèãí³÷å­
íîìó ñòàí³ (4­5 áàë³â), ó ñêâåðàõ — 7,0 %, ó 
âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ — 7,5 %. ×àñòêà äå­
ðåâ ó äóæå ïðèãí³÷åíîìó ñòàí³ (2­3 áà ëè) 
ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 3,5, 5,5 òà 7,5 %. Ó 
ì³ñüêèõ íàñàäæåííÿõ ð³çíèõ òèï³â âèÿâëåíî 
òàêîæ âñèõàþ÷³ (1 áàë) òà ñóõ³ äåðåâà (0 áà­
ë³â), íà ÷àñòêó ÿêèõ ïðèïàäàëî 0,5 % ðîñëèí 
ó ïàðêàõ ³ ïî 2,0 % — ó ñêâåðàõ òà âóëè÷íèõ 
íàñàäæåííÿõ. 

Ó ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ òà ñêâåðàõ íàé­
á³ëüøà ê³ëüê³ñòü çäîðîâèõ äåðåâ íàëåæàëà äî 
â³êîâî¿ ãðóïè 21—30 ðîê³â — 40 òà 53 % â³äïî­
â³äíî, ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ — äî â³êîâî¿ 
ãðóïè 31—40 ðîê³â (27 %). Ùîäî ðîñëèí ó 
ïðèãí³÷åíîìó ñòàí³, òî ó ïàðêîâèõ íàñàäæåí­
íÿõ òà ñêâåðàõ íàéá³ëüøó ¿õ ÷àñòîòó òàêîæ çà­
ô³êñîâàíî ó â³êîâ³é ãðóï³ 21—30 ðîê³â (3,6 òà 
4,6 % â³äïîâ³äíî). Ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ 
á³ëüø³ñòü òàêèõ ðîñëèí âèÿâëåíî ñåðåä äåðåâ 
â³êîì 11—20 òà 21—30 ðîê³â (4,8 òà 5,2 % â³ä­

Òàáëèöÿ 2. Ïðåäñòàâëåí³ñòü äåðåâíèõ ðîñëèí âèä³â ðîäèíè Pinaceae Lindl. ó íàñàäæåííÿõ ð³çíîãî â³êó 
òà æèòòºçäàòíîñò³ (%)

Table 2. Representation of tree species of Pinaceae Lindl. family in plantings of different age and vitality (%)

Æèòòºçäàòí³ñòü, 
áàë 

Â³êîâ³ ãðóïè, ðîêè

£ 10 11—20 21—30 31—40 41—50 Óñüîãî

Ïàðêè
0 0 0 0,5 0 0 0,5
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 0 0,3 2,2 1,0 0 3,5
4 0 0,5 1,0 0 0 1,5
5 0 1,72 2,64 0 0 4,36
6 0 1,16 21,2 4,28 0 26,64
7 0,8 2,49 15,26 8,13 2,32 29,0
8 8,96 15,26 3,48 5,97 0,83 34,5

Ñêâåðè
0 0 0,7 0 0 0 0,7
1 0 0,83 0,28 0 0 1,11
2 0 0,61 0,1 1,23 0 1,94
3 0,17 1,74 0,96 0,61 0,1 3,58
4 0 0,76 1,13 1,42 0 3,31
5 0 0,34 3,42 0 0 3,76
6 1,28 11,4 19,15 1,42 0 33,25
7 1,14 8,65 32,48 2,7 0 44,97
8 0,85 5,25 1,28 0 0 7,38

Âóëè÷í³ íàñàäæåííÿ
0 0 1,1 0,7 0,27 0 2,07
1 0 0 0,1 0 0 0,1
2 0 0,71 1,84 0 0 2,55
3 0 2,27 2,7 0 0 4,97
4 0,87 2,13 2,18 1,92 0 7,1
5 0 2,69 3,06 2,7 0,17 8,62
6 0,7 8,0 5,32 2,87 3,22 20,11
7 1,57 3,57 13,15 15,16 3,75 37,2
8 0,35 0,7 3,14 9,15 4,97 17,31
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ïîâ³äíî). Äóæå ïðèãí³÷åí³ äåðåâà â íàñàäæåí­
íÿõ ïàðê³â ³ âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ íàÿâí³ ñå­
ðåä ðîñëèí â³êîì 21—30 ðîê³â (2,2 òà 4,5 %), ó 
ñêâåðàõ — ñåðåä ðîñëèí â³êîì 11—20 ðîê³â 
(2,4 %). Ó ì³ñüêèõ íàñàäæåííÿõ óñ³õ äîñë³äæó­
âàíèõ òèï³â âèÿâëåíî âñèõàþ÷³ òà ñóõ³ äåðåâà, 
íàéá³ëüøå ¿õ áóëî ó ñêâåðàõ ñåðåä äåðåâ â³êîì 
11—20 ðîê³â (1,5 %) (äèâ. òàáë. 2). 

Îñíîâíèìè âèäàìè òà êóëüòèâàðàìè, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòü â îçåëåíåíí³ äîñë³äæóâàíèõ 
ïðîìèñëîâèõ ì³ñò ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè º 
Picea abies, P. pungens, P. pungens f. argentea, Pi­
nus pallasiana òà P. sylvestris. Ó ì³ñüêèõ íàñà­
äæåííÿõ òðàïëÿþòüñÿ äåðåâà ìàéæå âñ³õ òàê­
ñîí³â â³êîì â³ä 10 äî 50 ðîê³â, òîìó äëÿ êîæíîãî 
âèäó áóëî ç’ÿñîâàíî, â ÿêîìó â³ö³ â³äáóâàºòüñÿ 
ïîã³ðøåííÿ æèòòºâîãî ñòàíó çàëåæíî â³ä éîãî 
ì³ñöåçðîñòàííÿ. Íàéìåíø ñïðèÿòëèâèìè óìî­
âàìè äëÿ çðîñòàííÿ âèä³â ðîäèíè Pinaceae âè­
ÿâèëèñÿ âóëè÷í³ íàñàäæåííÿ. Ê³ëüê³ñòü çäîðî­

âèõ äåðåâ ó âñ³õ â³êîâèõ ãðóïàõ áóëà ìåíøîþ  
ïîð³âíÿíî ç íàñàäæåííÿìè ó ïàðêàõ òà ñêâåðàõ. 
Òàê, ñåðåä äåðåâ Picea pungens â³êîì äî 10 ðî­
ê³â ÷àñòêà çäîðîâèõ îñîáèí ó âóëè÷íèõ íàñà­
äæåííÿõ ñòàíîâèëà 85 %, ó ñêâåðàõ — 90 %, ó 
ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ — 100 %. Íà ÷àñòêó 
çäîðîâèõ äåðåâ â³êîì 11—20 ðîê³â ó ïàðêàõ 
ïðèïàäàëî 88 %, ó ñêâåðàõ — 84 %, ó âóëè÷íèõ 
íàñàäæåííÿõ — 76 %, íà ÷àñòêó îñîáèí â³êîì 
21—30 ðîê³â — 86, 87 òà 69 % â³äïîâ³äíî, íà 
÷àñòêó äåðåâ â³êîì 31—40 ðîê³â — 71, 65 òà 
59 % (ðèñ. 2). Äåðåâà â³êîâî¿ ãðóïè 41—50 ðî­
ê³â âèÿâëåíî â ïàðêîâèõ òà âóëè÷íèõ íàñà­
äæåííÿõ. Ó ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ óñ³ äåðåâà 
áóëè çäîðîâèìè, ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ — 
97 %. Ùîäî ³íøèõ äîñë³äæóâàíèõ âèä³â, òî 
äëÿ íèõ õàðàêòåðíà òàêà ñàìà çàêîíîì³ðí³ñòü 
ùîäî íàÿâíîñò³ â íàñàäæåííÿõ ð³çíèõ òèï³â 
çäîðîâèõ äåðåâ çàëåæíî â³ä ¿õ â³êó, ÿê ³ äëÿ 
Picea pungens (äèâ. ðèñ. 2). 

Picea pungens Engelm. Picea pungens Engelm. f. argentea Branner
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Fig. 2. The dependence of healthy trees percentage from age in plantings of industrial cities in Steppe zone of Ukraine
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Âèñíîâêè

Ó äåêîðàòèâíèõ íàñàäæåííÿõ ïðîìèñëîâèõ 
ì³ñò ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè âèÿâëåíî ñ³ì âè­
ä³â, òðè ôîðìè òà îäèí êóëüòèâàð òðüîõ ðîä³â 
ðîäèíè Pinaceae. Íàéïîøèðåí³øîþ ïîðîäîþ 
â ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ º Picea pungens, ïðåä­
ñòàâëåí³ñòü ÿêî¿ ñòàíîâèòü 57 %, ó ñêâåðàõ — 
58 %, ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ — 41 %. 

Ó â³êîâ³é ñòðóêòóð³ ì³ñüêèõ äåðåâíèõ íàñà­
äæåíü ïåðåâàæàþòü äåðåâà â³êîì 21—30 ðîê³â 
(47 % — ó ïàðêàõ, 62 % — ó ñêâåðàõ, 30 % — ó 
âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ). 

Ó íàñàäæåííÿõ ïðîìèñëîâèõ ì³ñò á³ëüø³ñòü 
äåðåâ çäîðîâ³. ¯õ æèòòºçäàòí³ñòü îö³íåíî 6— 
8 áàëàìè. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü çäîðîâèõ äå­
ðåâ — ó ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ (90 %), òîä³ ÿê 
ó ñêâåðàõ ÷àñòêà òàêèõ äåðåâ ñòàíîâèòü 86 %, 
ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ — 75 %. 

Àíàë³ç ðîñëèí çà ¿õ æèòòºâèì ñòàíîì çàëåæ­
íî â³ä â³êó âèÿâèâ, ùî íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü çäî­
ðîâèõ äåðåâ ó ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ òà ñêâåðàõ 
íàëåæèòü äî â³êîâî¿ ãðóïè 21—30 ðîê³â (40 òà 
53 % â³äïîâ³äíî), ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ — 
äî â³êîâî¿ ãðóïè 31—40 ðîê³â (27 %). 

Â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ óðáàí³çîâàíîãî ñå­
ðåäîâèùà ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè ó âèä³â ðîäè­
íè Pinaceae â³äáóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ òðèâàëî­
ñò³ æèòòºâîãî öèêëó ïðè äîñÿãíåíí³ 40­ð³÷­
íîãî â³êó òà âèíèêàþòü îçíàêè ñòàð³ííÿ ³ 
çíèæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñë³ä óðàõîâóâàòè ïðè 
ïëàíóâàíí³ ðîá³ò ç ðåêîíñòðóêö³¿ ïàðêîâèõ 
íà ñàäæåíü ³ çàì³íè äóæå ïðèãí³÷åíèõ òà âñè­
õàþ÷èõ äåðåâ äîñë³äæóâàíèõ âèä³â. 
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Äîíåöêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, ã. Êðèâîé Ðîã

ÂÈÄÛ ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ PINACEAE LINDL. 
Â ÄÅÍÄÐÎÔËÎÐÅ  ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ
ÃÎÐÎÄÎÂ ÑÒÅÏÍÎÉ ÇÎÍÛ ÓÊÐÀÈÍÛ

Öåëü — îïðåäåëèòü âèäîâîé ñîñòàâ, îöåíèòü æèçíåí­
íîå ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé âèäîâ ñåìåéñòâà Pinaceae Lindl. 
â ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû è 
ïåðñïåêòèâû èõ èñïîëüçîâàíèÿ â îçåëåíèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíû 4416 ðàñòåíèé âè­
äîâ ñåìåéñòâà Pinaceae â äåêîðàòèâíûõ íàñàæäåíèÿõ 
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ (Ïî­
êðîâñê, Ñëàâÿíñê, Àâäååâêà, Êîíñòàíòèíîâêà, Õàð­
öûçñê, Åíàêèåâî, Ìàêååâêà). Îïðåäåëåíû âèäû, êî­
ëè÷åñòâî îñîáåé, èõ âîçðàñò è æèçíåííîå ñîñòîÿíèå. 
Æèçíåñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé îöåíèâàëè ïî 8­áàëëüíîé 
øêàëå Ë.Ñ. Ñàâåëüåâîé, æèçíåííîå ñîñòîÿíèå — ïî 
5­áàëëüíîé øêàëå Â.À. Àëåêñååâà. 

Ðåçóëüòàòû. Â íàñàæäåíèÿõ âûÿâëåíû ñåìü âèäîâ, 
òðè ôîðìû è îäèí êóëüòèâàð òðåõ ðîäîâ ñåìåéñòâà 
Pinaceae. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ïîðîäîé ÿâëÿ­
åòñÿ Picea pungens Engelm., ïðåäñòàâëåííîñòü êîòî­
ðîé â ïàðêàõ ñîñòàâëÿåò 57 % (îò îáùåãî êîëè÷åñòâà 
ðàñòåíèé èññëåäóåìîãî ñåìåéñòâà), â ñêâåðàõ — 58 %, 
â óëè÷íûõ íàñàæäåíèÿõ — 41 %. Â âîçðàñòíîé ñòðóê­
òóðå ïðåîáëàäàþò äåðåâüÿ â âîçðàñòå 21—30 ëåò (47 % — 
â ïàðêàõ, 62 % — â ñêâåðàõ, 30 % — â óëè÷íûõ íàñàæ­
äåíèÿõ). Â ãîðîäñêèõ ïàðêàõ âûÿâëåíî 90 % çäîðîâûõ 
ðàñòåíèé, â ñêâåðàõ — 86 %, â óëè÷íûõ íàñàæäå­
íèÿõ — 75 %. 

Âûâîäû.  Â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííîé ñðåäû ñòåï­
íîé çîíû Óêðàèíû ó âèäîâ ñåìåéñòâà Pinaceae óõóä­
øåíèå æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðîèñõîäèò ïðè äîñòè­
æåíèè 40­ëåòíåãî âîçðàñòà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàáîò ïî ðåêîí­
ñòðóêöèè äåêîðàòèâíûõ íàñàæäåíèé è çàìåíå î÷åíü 
óãíåòåííûõ è óñûõàþùèõ äåðåâüåâ èññëåäóåìûõ âèäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òèïû ãîðîäñêèõ íàñàæäåíèé, ðåïðå­
çåíòàòèâíîñòü, âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà, æèçíåñïîñîá­
íîñòü, æèçíåííîå ñîñòîÿíèå.

O.P. Suslova

Donetsk Botanical Garden, 
National Academy of Sciences of Ukraine,
Ukraine, Kryvyi Rih

SPECIES OF PINACEAE LINDL. FAMILY 
IN DENDROFLORA OF INDUSTRIAL CITIES 
IN THE STEPPE ZONE OF UKRAINE

Objective — to determine the species composition and 
to estimate vital status of plants of Pinaceae Lindl. family 
species in industrial cities of the Steppe zone of Ukraine.
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Material and methods. 4416 plants of the Pinaceae 
family species in decorative plantations of general use of 
industrial cities (Pokrovsk, Slavyansk, Avdeyivka, Konstan­
tinovka, Khartsyzsk, Yenakiyevo, Makeyevka) were inves­
tigated. Determined species, number of individuals, their 
age and life condition. Viability of plants was assessed 
on the 8­point scale of L.S. Savelyeva, vital status — on 
the 5­point scale of V.A. Alexeyev.

Results. In the course of our investigation, we identified 
seven species, three forms and one cultivar of three genera 
of the Pinaceae family in the examined stands. The most 
common tree species is Picea pungens Engelm., with rep­
resentation rate of 57 % (from the total number of plants in 
this family) in parks, 58 % in squares and 41 % in roadside 
plantings. The age structure is dominated by mid dle­aged 

trees from the age group of 21 to 30 years (47 % — in 
parks, 62 % — in squares, 30 % — in roadside plantings). 
In the city parks we revealed 90 % of healthy plants rated 
by high viability score, in the squares the share of such 
trees was 86 %, and in street plantations it was 75 %.

Conclusion. Under the conditions of urban environ­
ments in the Steppe zone of Ukraine, the decrease of via­
bility is observed in the species of Pinaceae family at the age 
of 40 years. The research data obtained should be taken 
into account when planning the reconstruction of decora­
tive plantations and replacing the very depressed and 
shrinking trees of species under investigation.

Key words: types of urban plantings, representativeness, 
age structure, vitality, vital status.
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ÏÎØÈÐÅÍÍß ÒÀ ÆÈÒÒªÇÄÀÒÍ²ÑÒÜ 
ÒÐÜÎÕ ÏÐÅÄÑÒÀÂÍÈÊ²Â ÐÎÄÓ PICEA À. DIETR. 
Ó ÏÐÈÄÎÐÎÆÍ²Õ ÍÀÑÀÄÆÅÍÍßÕ ì. ÊÐÈÂÈÉ Ð²Ã

Ìåòà — ïðîàíàë³çóâàòè æèòòºçäàòí³ñòü òðüîõ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Picea A. Dietr. ó ë³í³éíèõ òà ïðèøëÿõîâèõ íà­
ñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã äëÿ âèçíà÷åííÿ ïåðñïåêòèâ ïîäàëüøîãî ¿õ âèêîðèñòàííÿ â îçåëåíåíí³ ì³ñò Ñòåïîâîãî 
Ïðèäí³ïðîâ’ÿ.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Äîñë³äæåíî ñòàí íàñàäæåíü, óòâîðåíèõ òðüîìà ïðåäñòàâíèêàìè ðîäó Picea â øåñòè àäì³­
í³ñòðàòèâíèõ ðàéîíàõ ì. Êðèâèé Ð³ã. Ìàðøðóòíèì ìåòîäîì âèâ÷àëè ¿õ ì³ñöåçðîñòàííÿ, ê³ëüê³ñòü îñîáèí, â³ê, ä³à­
ìåòð ñòîâáóðà òà âèñîòó äåðåâ. Îð³ºíòîâíèé â³ê õâîéíèõ âèçíà÷àëè çà ê³ëüê³ñòþ ìóòîâîê òà çîâí³øí³ìè îçíàêàìè 
(êîë³ð õâî¿, ôîðìà êðîíè, âèñîòà äåðåâà ³ ä³àìåòð ñòîâáóðà). 

Ðåçóëüòàòè. Â ë³í³éíèõ íàñàäæåííÿõ á³ëÿ àâòîìàã³ñòðàëåé ³ â ãðóïîâèõ íà ïðèäîðîæí³õ òåðèòîð³ÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã 
òðàïëÿþòüñÿ òðè ïðåäñòàâíèêè ðîäó Picea: P. pungens ‘Glauca’ — 4038 (58,8 %) äåðåâ, P. pungens — 1186 (17,3 %) äåðåâ 
òà Ð. abies — 1643 (23,9 %) äåðåâà. Á³ëüø³ñòü äåðåâ íàëåæàòü äî â³êîâî¿ ãðóïè 30—40 ðîê³â. Æèòòºâèé ñòàí ð³çíî­
â³êîâèõ ðîñëèí — çäåá³ëüøîãî «çäîðîâ³». Âàæëèâó ðîëü â îçåëåíåíí³ ì³ñòà â³ä³ãðàº P. pungens ‘Glauca’ çàâäÿêè âèñîê³é 
àäàïòèâí³é çäàòíîñò³ òà äåêîðàòèâíîñò³.

Âèñíîâîê.  Çà êîìïëåêñîì á³îìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â P. pungens, P. pungens ‘Glauca’ òà Ð. abies º ñò³éêèìè äî óðáî­
òåõíîãåííîãî ñåðåäîâèùà ì. Êðèâèé Ð³ã ³ ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ ïîäàëüøîãî ¿õ âèêîðèñòàííÿ â îçåëåíåíí³ ì³ñòà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ð³ä Picea A. Dietr., á³îìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè, æèòòºâèé ñòàí, ïðèäîðîæí³ íàñàäæåííÿ, Êðèâèé Ð³ã.
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Äëÿ âåëèêèõ ³íäóñòð³àëüíèõ ì³ñò, â ÿêèõ ñêîí­
öåíòðîâàíî ïðîìèñëîâå âèðîáíèöòâî, õàðàê­
òåðíå çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ, ï³äâèùåíèé øóì, 
ëîêàëüí³ íåáàæàí³ çì³íè ì³êðîêë³ìàòó òà çìåí­
øåííÿ ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ âíàñë³äîê ³ñòîòíîãî çà­
ïèëåííÿ ïîâ³òðÿ. Â îçäîðîâëåíí³ óðáàíîòåõ­
íîãåííîãî ñåðåäîâèùà âåëèêó ðîëü â³ä³ãðàþòü 
çåëåí³ íàñàäæåííÿ, îñê³ëüêè ñàìå âîíè º íàä³é­
íèìè ³ ïðîñòèìè êîìïåíñàòîðàìè íåãàòèâíèõ 
ÿâèù, ñïðè÷èíåíèõ óðáàí³çàö³ºþ. Çåëåí³ íà­
ñàäæåííÿ â ñàí³òàðíî­çàõèñíèõ çîíàõ íàâêîëî 
ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ ï³äñèëþþòü òóð áó­
ëåíòí³ñòü ïîâ³òðÿ ó ïðèçåìíèõ ïðîøàðêàõ òà º 
ìåõàí³÷íèìè áàð’ºðàìè äëÿ ïîøèðåííÿ àåðî­
ïîëþòàíò³â ó æèòëîâ³ ðàéîíè ì³ñòà. Çà âåãåòà­
ö³éíèé ïåð³îä äåðåâí³ íàñàäæåííÿ ìîæóòü âè­
ëó÷èòè ³ç ïîâ³òðÿ 150—300 êã/ãà çàáðóäíþâà÷³â.

Ó ïðîìèñëîâèõ ì³ñòàõ, îñîáëèâî ñòåïîâî¿ 
çîíè Óêðà¿íè, äåðåâí³ ðîñëèíè øâèäêî ñòàð³­
þòü, çíèæóºòüñÿ ¿õ á³îëîã³÷íà ñò³éê³ñòü äî óðà­
æåííÿ õâîðîáàìè òà ïîøêîäæåííÿ øê³äíèêà­
ìè. Ñåðåä ÷èííèê³â, êîòð³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü 
íà äåðåâí³ ðîñëèíè â ì³ñòàõ, îäíå ³ç ïåðøèõ 
ì³ñöü ïîñ³äàº àâòîòðàíñïîðò, ÿêèé íå ëèøå 
îòðóþº ïîâ³òðÿ øê³äëèâèìè äëÿ äåðåâ ñïîëóêà­
ìè, à é óù³ëüíþº òà çàáðóäíþº ́ ðóíò ï³ä äåðåâà­
ìè, çàâäàº ¿ì ìåõàí³÷í³ ïîøêîäæåííÿ, îñîáëèâî 
ïðè ïàðêóâàíí³ íà âóëèöÿõ [13]. Àåðîïîëþòàí­
òè, ïîòðàïëÿþ÷è â êë³òèíè ðîñëèí, ïîðóøóþòü 
¿õ áàëàíñ, óïîâ³ëüíþþòü ïðîöåñ ôîòîñèíòåçó 
[4]. Íåáåçïå÷íå äëÿ äåðåâ íàäëèøêîâå íàãðîìà­
äæåííÿ ó ´ðóíò³ éîí³â íàòð³þ òà õëîðó âíàñë³äîê 
çàñòîñóâàííÿ õëîðèñòèõ ñîëåé äëÿ ïðèñêîðåííÿ 
òàíåííÿ ñí³ãó ³ ëüîäó â çèìîâèé ïåð³îä, ïîëèâó 
äåðåâ õëîðîâàíîþ âîäîþ [11, 12]. 

Ó âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ íåð³äêî çàñòîñî­
âóþòü õâîéí³, ÿê³ â óìîâàõ ì³ñò âèêîíóþòü 
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îçäîðîâ÷ó ³ äåêîðàòèâíó ôóíêö³þ âïðîäîâæ 
ðîêó, º ïðîäóöåíòàìè ô³òîíöèä³â, ÿê³ â ïîâ³ò­
ð³ âñòóïàþòü ó âçàºìîä³þ ³ç çàáðóäíþþ÷èìè 
ðå÷îâèíàìè — ñàæåþ, äèìîì ³ ïåðåâîäÿòü ¿õ â 
îñàä, îêèñíþþòü, íåéòðàë³çóþòü, à òàêîæ âáè­
âàþòü ïàòîãåíí³ ì³êðîîðãàí³çìè. Çàâäÿêè á³î­
ëîã³÷íèì îñîáëèâîñòÿì õâîéí³ ïîðîäè ïðî­
äîâ æóþòü ôîòîñèíòåçóâàòè íàâ³òü ó çèìîâèé 
ïåð³îä. Âîíè êðàùå çà ³íø³ ïîðîäè óëîâëþþòü 
øóìè, ïèë, âèêèäè ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ 
³ òðàíñïîðòó. Çàâäÿêè äåêîðàòèâíèì ÿêîñòÿì 
õâîéí³ ïðåäñòàâëÿþòü çíà÷íó ö³íí³ñòü äëÿ ãðó­
ïîâèõ, ïîîäèíîêèõ òà ë³í³éíèõ ïîñàäîê óçäîâæ 
âóëèöü. 

Ôîðìè ÿëèíè ñð³áëÿñòî¿ â óìîâàõ ïðîìèñ­
ëîâîãî ñåðåäîâèùà â³äçíà÷àþòüñÿ á³ëüøîþ 
ñò³éê³ñòþ ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè õâîéíèìè [6]. 
Â Óêðà¿í³ ðåêîìåíäóþòü çá³ëüøóâàòè àñîðòè­
ìåíò äåðåâíèõ ðîñëèí ó ì³ñüêèõ íàñàäæåííÿõ 
êóëüòèâàðàìè õâîéíèõ, êîòð³ íàëåæàòü äî ðîäó 
Picea À. Dietr. [9]. Äî íàéïåðñïåêòèâí³øèõ â³ä­
íîñÿòü êóëüòèâàðè Picea pungens Engelm., ÿê³ 
äîáðå çàðåêîìåíäóâàëè ñåáå â óðáîòåõíîãåí­
íîìó ñåðåäîâèù³ ïðè ³íòðîäóêö³¿ â ðåã³îíè ç 
ïîì³ðíèì êîíòèíåíòàëüíèì êë³ìàòîì [ 8]. Ó 
ñòåïîâ³é çîí³ Óêðà¿íè P. pungens — çèìî­ òà ïî­
ñóõîñò³éêèé âèä. Çàâäÿêè âèñîêèì äåêîðàòèâ­
íèì ÿêîñòÿì ó ïîºäíàíí³ ç íåâèáàãëèâ³ñòþ äî 
´ðóíòó, äèìî­ òà ãàçîñò³éê³ñòþ öåé âèä º îä­
íèì ³ç íàéïîïóëÿðí³øèõ â îçåëåíåíí³ ³íäó­

ñòð³àëüíèõ ³ êóðîðòíèõ ì³ñò. ßê ñâ³ä÷àòü íàø³ 
äîñë³äæåííÿ, ïðåäñòàâíèêè ðîäó Picea äîñèòü 
ïîøèðåí³ â çåëåíèõ íàñàäæåííÿõ ì³ñò Ïðàâî­
áåðåæíîãî Ñòåïîâîãî Ïðèäí³ïðîâ’ÿ, çîêðåìà 
Ð. abies (L.) Karst. [5], ÿêà ïðîõîäèòü ³íòðîäóê­
ö³éíå âèïðîáóâàííÿ íà ï³âäåííîìó ñõîä³ 
Óêðà¿íè [8]. Äëÿ ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ 
âèä³â ðîäó Picea âàæëèâî çíàòè ¿õ æèòòºçäàò­
í³ñòü íå ëèøå â ðåêðåàö³éíèõ çîíàõ ì³ñò, à ³ â 
ë³í³éíèõ íàñàäæåííÿõ á³ëÿ àâòîøëÿõ³â, ó ãðó­
ïîâèõ ïîñàäêàõ íà ïðèäîðîæí³õ òåðèòîð³ÿõ, äå 
÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü ÿëèíè. 

Ìåòà — ïðîàíàë³çóâàòè æèòòºçäàòí³ñòü òðüîõ 
ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Picea ó ë³í³éíèõ òà ïðèäî­
ðîæí³õ íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã äëÿ âèçíà­
÷åííÿ ïåðñïåêòèâ ïîäàëüøîãî ¿õ âèêîðèñòàííÿ 
â îçåëåíåíí³ ì³ñò Ñòåïîâîãî Ïðè äí³ïðîâ’ÿ.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

²ç ïðåäñòàâíèê³â âèä³â ðîäó Picea ó íàñàäæåí­
íÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã âèêîðèñòîâóþòü P. pungens, 
P. pungens ‘Glauca’ (Regel) Beissn. òà Ð. abies, 
â³äíîñíà ÷àñòêà ÿêèõ º íàéá³ëüøîþ â ë³í³éíèõ 
ïîñàäêàõ óçäîâæ àâòîøëÿõ³â òà â ãðóïîâèõ íà 
ïðèäîðîæí³õ òåðèòîð³ÿõ. Ó 2017 ð. áóëè îáñòå­
æåí³ íàñàäæåííÿ ÿëèí íà 15 âóëèöÿõ ó øåñòè 
àäì³í³ñòðàòèâíèõ ðàéîíàõ ì³ñòà. Âèçíà÷àëè ¿õ 
ì³ñöåçðîñòàííÿ, ê³ëüê³ñòü îñîáèí, â³ê, ä³àìåòð 
ñòîâáóðà òà âèñîòó äåðåâ ç âèêîðèñòàííÿì ì³ð­
íî¿ âèëêè ³ ìàÿòíèêîâîãî âèñîòîì³ðà Ìàêàðî­
âà (ÂÌ) [7]. Æèòòºâèé ñòàí ÿëèí îö³íþâàëè çà 
5­áàëüíîþ øêàëîþ Â.Ò. ßðì³øêî [10], à ñòàí ¿õ 
êðîí — çà «Ìåòîäè÷íèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè ç 
ìîí³òîðèíãó ë³ñ³â Óêðà¿íè» [1]. Îð³ºíòîâíèé 
â³ê äåðåâ âèçíà÷àëè çà ê³ëüê³ñòþ ìóòîâîê òà 
çîâí³øí³ìè îçíàêàìè (êîë³ð õâî¿, ôîðìà êðî­
íè, âèñîòà äåðåâà ³ ä³àìåòð ñòîâáóðà). 

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëüòà­
ò³â ïðîâåäåíî ç âèêîðèñòàííÿì ïàêåòà ïðî­
ãðàì ÌÑ Excel [3].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ð. abies, P. pungens ³ P. pungens ‘Glauca’ çðîñòà­
þòü íà âóëèöÿõ ó ïîîäèíîêèõ, ðÿäîâèõ òà àëåé­
íèõ ïîñàäêàõ. Ïîøèðåí³ âîíè òàêîæ íà â³ëüíèõ 
ïðèäîðîæí³õ ä³ëÿíêàõ (íà â³äñòàí³ 5—20 ì â³ä 
äîð³ã), íà ïðèäîìîâèõ ä³ëÿíêàõ, á³ëÿ àäì³í³ñò­
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Age structure of three representatives of the genus Picea A. Dietr. 
in the roadside plantations of the city of Kryviy Rih
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ðàòèâíèõ áóä³âåëü, ó ñêâåðàõ ³ ïàðêàõ. Íåð³äêî 
ö³ âèäè ðîñòóòü íà â³äñòàí³ äî 5 ì â³ä ð³çíèõ çà 
³íòåíñèâí³ñòþ ðóõó àâòîøëÿõ³â. 

Â îáñòåæåíèõ íàñàäæåííÿõ ÿëèí íà âóëèöÿõ, 
á³ëÿ àâòîøëÿõ³â ³ íà ïðèäîðîæí³õ òåðèòî ð³ÿõ 
âèÿâëåíî 6867 ðîñëèí, ³ç íèõ 4038  (58,9 %) 
îñîáèí P. pungens ‘Glauca’, 1186 (17,3 %) — P. pun­
gens, 1643 (23,9 %) — Ð. abies. Ê³ëüê³ñòü äåðåâ 
íàéá³ëüø ïðåäñòàâëåíî¿ P. pungens ‘Glau ca’ â 
ðàéîíàõ ì³ñòà âàð³þâàëà â³ä 247 äî 1697 îñî­
áèí (48,9—78,7 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ÿëèí 
â îêðåìîìó ðàéîí³), P. pungens — â³ä 63 äî 
510 îñîáèí (13,7—21,0 %), à Ð. abies — â³ä 35 
äî 953 îñîáèí (7,6—31,3 %).

Ó ðåçóëüòàò³ îáñòåæåíü íàñàäæåíü áóëî âñòà­
íîâëåíî ¿õ â³êîâó ñòðóêòóðó â êîæíîìó ðàéîí³. 
Â³ê ÿëèí ñòàíîâèâ â³ä 27 äî 55 ðîê³â. Àíàë³ç 
ðîñëèí çà â³êîâèìè ãðóïàìè âèÿâèâ, ùî íàé­
÷èñëåíí³øîþ áóëà ãðóïà äåðåâ â³êîì 31— 
40 ðîê³â (ðèñóíîê). Îòæå, ÿëèíè â ïðèäîðîæ­
í³õ íàñàäæåííÿõ ó ì. Êðèâèé Ð³ã áóëî ïîñà­
äæåíî ïåðåâàæíî ó 1980­ò³ ðð., à ïåðø³ ïîñàäêè 
çä³éñíåíî ùå â 1960­ò³ ðð. Ïî÷èíàþ÷è ç 1990­õ ðî­
ê³â, ÿëèíè ïðàêòè÷íî íå âèêîðèñòîâóâàëè â 
îçåëåíåíí³ âóëèöü, àâòîìàã³ñòðàëåé òà ïðèäî­
ðîæí³õ òåðèòîð³é. ²ìîâ³ðíî, öå áóëî çóìîâëå­
íî â³äñóòí³ñòþ íåîáõ³äíîãî ïîñàäêîâîãî ìà­
òåð³àëó òà åêîíîì³÷íèìè ïðîáëåìàìè. 

Òàáëèöÿ 1. Ê³ëüê³ñòü äåðåâ òðüîõ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Picea A. Dietr. ó â³êîâèõ ãðóïàõ 
òà ¿õ á³îìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ó ïðèäîðîæí³õ íàñàäæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã

Table 1. Number of trees of three representatives of the genus Picea A. Dietr. in age groups 
and their biometric characteristics in roadside plantations of Kryvyi Rih

Òàêñîí
Â³êîâ³ 

ãðóïè, ðîêè

Ê³ëüê³ñòü 
äåðåâ, 
åêç.

Â³ê äåðåâ, 
ðîêè

Á³îìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè Æèòòºâèé 
ñòàí äåðåâ, 

áàë
Âèñîòà äåðåâà, 

ì
Ä³àìåòð 

ñòîâáóðà, ñì

P. pungens

20–30 20
29,7 ± 0,2

2,5
10,0 ± 0,4

18,5
19,3 ± 1,1

26,4
1,6 ± 0,1

37,4

31–40 367
35,1 ± 0,1

6,1
11,7 ± 0,1

17,5
25,6 ± 0,3

19,9
1,50 ± 0,03

42,4

> 40 11
42,8 ± 0,4

2,9
14,9 ± 0,2

5,4
41,0 ± 1,9

15,8
1,1 ± 0,1

27,6

P. pungens 
‘Glauca’

20–30 9 30,0
10,9 ± 0,8

21,1
23,8 ± 1,1

13,8
1,9 ± 0,2

31,8

31–40 427
35,7 ± 0,1

5,6
11,9 ± 0,1

17,3
25,6 ± 0,2

17,8
1,60 ± 0,03

42,2

> 40 35
48,1 ± 0,7

8,2
14,6 ± 0,3

10,9
38,7 ± 1,0

16,0
1,20 ± 0,07

33,8

P. abies

20–30 18
29,8 ± 0,2

2,5
10,5 ± 0,4

17,4
18,4 ± 1,3

29,8
1,4 ± 0,2

48,8

31–40 337
35,9 ± 0,1

5,9
12,0 ± 0,1

15,9
23,8 ± 0,3

22,4
1,60 ± 0,04

46,9

> 40 24
43,7 ± 0,4

5,0
13,8 ± 0,3

11,5
33,3 ± 1,2

18,1
1,10 ± 0,07

30,0

Ï ð è ì ³ ò ê à: ó ÷èñåëüíèêó — Ì ± m;  ó çíàìåííèêó — CV, %.
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Òàáëèöÿ 2. Â³ê, ê³ëüê³ñòü äåðåâ òà ¿õ á³îìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ³ æèòòºâèé ñòàí 
òðüîõ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Picea A. Dietr. ó ïðèäîðîæí³õ íàñàäæåííÿõ ó ð³çíèõ ðàéîíàõ ì. Êðèâèé Ð³ã

Table 2. Age, number of trees and their biometric characteristics and the vital state of three representatives 
of the genus Picea A. Dietr. in roadside plantations of different districts of Kryvyi Rih city

Àäì³í³ñòðàòèâíèé 
ðàéîí ì³ñòà

Ê³ëüê³ñòü 
äåðåâ, åêç.

Â³ê äåðåâ, 
ðîêè

Á³îìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè Æèòòºâèé 
ñòàí 

äåðåâ, áàë
Âèñîòà äåðåâà, 

ì
Ä³àìåòð 

ñòîâáóðà, ñì

Picea pungens Engelm. 

Òåðí³âñüêèé 197
35,5 ± 0,2

6,3
12,2 ± 0,1

15,4
26,4 ± 0,3

17,5
1,40 ± 0,04

37,7

Ïîêðîâñüêèé 30
33,7 ± 0,3

4,5
11,7 ± 0,1

6,2
26,6 ± 0,4

7,7
1,4 ± 0,1

48,9

Ñàêñàãàíñüêèé 57
36,1 ± 0,5

9,6
12,6 ± 0,2

12,8
26,9 ± 0,8

23,3
1,6 ± 0,1

41,4

Ìåòàëóðã³éíèé 58
33,6 ± 0,5

11,4
9,9 ± 0,4

28,4
24,0 ± 1,3

40,7
1,6 ± 0,1

45,3

Öåíòðàëüíî­Ì³ñüêèé 16
34,3 ± 0,5

5,4
11,0 ± 0,3

12,2
24,3 ± 1,0

16,0
2,0 ± 0,2

36,5

Äîâãèíöåâñüêèé 40
35,0 ± 0,2

4,3
10,4 ± 0,2

12,3
23,1 ± 0,8

22,0
1,9 ± 0,1

35,8

Picea pungens ‘Glauca’ (Regel) Beissn.

Òåðí³âñüêèé 237
36,0 ± 0,1

6,3
12,1 ± 0,1

18,1
26,6 ± 0,3

18,2
1,60 ± 0,04

42,7

Ïîêðîâñüêèé 30
35,6 ± 0,6

8,5
13,5 ± 0,2

7,6
28,1 ± 0,8

15,3
1,3 ± 0,1

41,0

Ñàêñàãàíñüêèé 71
35,8 ± 0,2

5,2
12,6 ± 0,1

8,5
26,8 ± 0,5

15,2
1,3 ± 0,1

39,9

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç á³îìåòðè÷íèõ õàðàê­
òåðèñòèê òðüîõ òàêñîí³â ðîäó Picea â íàñà­
äæåííÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã ïîêàçàâ, ùî äåðåâà 
îäíîâ³êîâèõ ãðóï ìàëî â³äð³çíÿþòüñÿ çà âèñî­
òîþ (òàáë. 1). Ðîñëèíè òðüîõ òàêñîí³â àêòèâíî 
ðîñòóòü ó âèñîòó äî 20 ðîê³â, ïðè çá³ëüøåíí³ ¿õ 
â³êó âäâ³÷³ (>40 ðîê³â) ïðèð³ñò ó âèñîòó ñòàíî­
âèâ ó P. pungens — 49 %, ó P. pungens ‘Glauca’ — 
34 %, ó P. abies — 31 % â³ä âèñîòè ó 20­ð³÷íîìó 
â³ö³. Â ö³ëîìó äåðåâà âñ³õ òàêñîí³â ðîäó Picea 
äîáðå ðîçâèíåí³. Ïðî öå ñâ³ä÷àòü ³ ë³òåðàòóð­
í³ äàí³. Òàê, âèñîòà 44­ð³÷íèõ äåðåâ P. abies ó 
22 êë³ìàòîïàõ (6 óêðà¿íñüêèõ) ²íñòèòóòó ë³ñó 
Á³ëîðóñüêî¿ ÍÀÍ âàð³þâàëà â³ä 18,6 äî 24,4 ì, 

à ä³àìåòð ñòîâáóðà — â³ä 16,4 äî 22,8 ñì [2]. 
Ðîñëèíè P. abies ó Ìàÿöüêîìó ë³ñíèöòâ³ (Äî­
íåöüêà îáë.) ó â³ö³ 36 ðîê³â ìàëè âèñîòó â ñå­
ðåäíüîìó 12,5 ì, ä³àìåòð ñòîâáóðà — 28 ñì, à 
45­ð³÷í³ äåðåâà P. pungens —18 ì òà 22 ñì [8]. 
Á³ëüø àêòèâíèé ðàä³àëüíèé ïðèð³ñò ðîñëèí 
òðüîõ òàêñîí³â ìîæ íà ïîÿñíèòè òèì, ùî â ë³­
í³éíèõ íàñàäæåííÿõ ì³ñòà âîíè îòðèìóþòü 
á³ëüøå ñâ³òëà, í³æ ó ë³ñ³.

Ó ðåïðåçåíòàòèâíèõ âèá³ðêàõ ³ç 397—471 äå­
ðåâà, ÿê³ ïðåäñòàâëÿëè íàéïîøèðåí³øó â³êîâó 
ãðóïó 31—40 ðîê³â, áóëî ïðîàíàë³çîâàíî á³î­
ìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè òà îö³íåíî æèòòºâèé ñòàí 
äåðåâ òðüîõ òàêñîí³â ó êîæíîìó ðàéîí³ ì. Êðè­
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âèé Ð³ã (òàáë. 2). Çà âèíÿòêîì Ìåòàëóðã³éíîãî 
ðàéîíó, äå ôóíêö³îíóº âåëèêèé ìåòàëóðã³é­
íèé êîìá³íàò «ÀðñåëîðÌ³òàëë Êðèâèé Ð³ã», 
äåðåâà âñ³õ òàêñîí³â ðîäó Picea íå äóæå â³äð³ç­
íÿëèñÿ çà ñåðåäí³ìè âåëè÷èíàìè â³êó, âèñîòè 
äåðåâ òà ä³àìåòðà ñòîâáóðà. Çíà÷íî ìåíøà âè­
ñîòà ðîñëèí òðüîõ òàêñîí³â òà íàÿâí³ñòü ó äå­
ðåâ ñóõèõ âåðøèí ó Ìåòàëóðã³éíîìó ðàéîí³ 
ñïðè÷èíåí³ íå ãàòèâíèì âïëèâîì âèêèä³â çà­
çíà÷åíîãî êîìá³íàòó. ×àñòêà äåðåâ, ó ÿêèõ âè­
ÿâëåíî âñèõàííÿ âåðõ³âêè ñòîâáóðà, â ð³çíèõ 
ðàéîíàõ ì³ñòà ñòàíîâèëà ó P. pungens — 1—5 %, 
ó P. pungens ‘Glauca’ — 1,1—4,5 %, ó P. abies — 
1,4—7,3 %. Ùîäî ä³àìåòðà ñòîâáóðà äåðåâ, òî 
â³äì³ííîñò³ â ìåæàõ òàêñîíó ì³æ ðàéîíàìè íå 
áóëè ñóòòºâèìè. 

Ïðî äîáðèé æèòòºâèé ñòàí ðîñëèí ñâ³ä÷èòü 
âèñîêèé ñòóï³íü îõâîºííîñò³ ¿õ êðîíè. Âèðà­
æåíèé õëîðîç õâî¿ 2—3­ãî ðîêó æèòòÿ òà ¿¿ íåê­
ðîç íå º â³çóàëüíî î÷åâèäíèì ÿâèùåì. ×àñòêà 
òàêî¿ õâî¿ ìîæå ñòàíîâèòè 5—25 % â³ä âñ³º¿ áà­
ãàòîð³÷íî¿ õâî¿ äåðåâà. 

Äåêîðàòèâí³ñòü ÿëèí ó ïðèäîðîæí³õ íà­
ñàäæåííÿõ ìîæå òèì÷àñîâî çíèæóâàòèñÿ ó 
ñóõèé æàðêèé ïåð³îä ÷åðåç îñ³äàííÿ íà õâîþ 
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïèëó. Íàéá³ëüø ïðèãí³÷å­
íèìè º äåðåâà, êîòð³ çðîñòàþòü á³ëÿ àâòîìàã³­
ñòðàëåé, ðîçòàøîâàí³ ïîðÿä ç ìåòàëóðã³éíèìè 
êîìá³íàòàìè, îñîáëèâî ç «ÀðñåëîðÌ³òàëë Êðè­
âèé Ð³ã». Òóò íà ðîñëèíè âïëèâàþòü íå ëèøå 
âèõëîïí³ ãàçè àâòîòðàíñïîðòó, à ³ á³ëüø òîê­
ñè÷í³ âèêèäè ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ.

Ìåòàëóðã³éíèé 59
42,1 ± 1,0

18,4
11,6 ± 0,4

28,7
30,3 ± 1,3

34,2
1,8 ± 0,1

44,4

Öåíòðàëüíî­Ì³ñüêèé 30
34,6 ± 0,5

7,5
11,7 ± 0,2

11,7
25,3 ± 0,9

20,0
1,8 ± 0,1

32,3

Äîâãèíöåâñüêèé 44
35,3 ± 0,2

4,0
10,9 ± 0,2

12,3
24,1 ± 0,5

14,9
1,9 ± 0,1

32,4

Picea abies (L.) Karst.

Òåðí³âñüêèé 213
35,6 ± 0,2

7,2
12,2 ± 0,1

17,7
24,0 ± 0,4

26,7
1,6 ± 0,1

50,0

Ïîêðîâñüêèé 30
39,8 ± 0,7

10,1
12,3 ± 0,2

9,1
27,0 ± 0,9

18,8
1,3 ± 0,1

36,0

Ñàêñàãàíñüêèé 26
35,2 ± 0,4

6,2
12,0 ± 0,3

12,8
24,4 ± 0,9

18,1
1,5 ± 0,1

44,3

Ìåòàëóðã³éíèé 55
36,7 ± 0,3

5,4
10,7 ± 0,2

11,8
23,1 ± 0,7

21,1
1,8 ± 0,1

40,8

Öåíòðàëüíî­Ì³ñüêèé 16
38,9 ± 1,5

15,6
13,0 ± 0,5

14,7
26,8 ± 1,8

26,5
1,1 ± 0,1

30,4

Äîâãèíöåâñüêèé 39
34,5 ± 0,4

6,7
12,2 ± 0,3

12,8
23,3 ± 0,9

23,4
1,4 ± 0,1

38,9

Ï ð è ì ³ ò ê à: ó ÷èñåëüíèêó — Ì ± m;  ó çíàìåííèêó — CV, %.

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 2

Continuation of the table 2

Àäì³í³ñòðàòèâíèé 
ðàéîí ì³ñòà

Ê³ëüê³ñòü 
äåðåâ, øò.

Â³ê äåðåâ, 
ðîêè

Á³îìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè Æèòòºâèé 
ñòàí 

äåðåâ, áàë
Âèñîòà 

äåðåâà, ì
Ä³àìåòð ñòîâáóðà, 

ñì
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Í.Þ. Øåâ÷óê, Å.Ð. Ãóñåéíîâà, ².². Êîðøèêîâ

Âåëèêå äåêîðàòèâíå çíà÷åííÿ òðè òàêñî­
íè ìàþòü â îñ³ííüî­çèìîâèé ïåð³îä, êîëè 
âèïàäàº ñí³ã. Çàñí³æåí³ ÿëèíè º îêðàñîþ ì³ñ­
òà, îñîáëèâî P. pungens ‘Glauca’. Äåêîðàòèâ­
í³ñòü P. abies ó öüîìó ïëàí³ ìåíø âèðàæåíà. 
Äî òîãî æ öåé âèä ìàº äåùî ïðèãí³÷åíèé âè­
ãëÿä ó ïåð³îä ë³òíüî¿ òðèâàëî¿ ñïåêè. Êð³ì 
òîãî, P. abies â³äçíà÷àºòüñÿ ìåíøîþ çàãàëü­
íîþ îõâî ºíí³ñòþ êðîíè ïîð³âíÿíî ç P. pun­
gens òà ¿¿ ôîðìîþ. 

Âèñíîâêè

Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ ìîæíà ñòâåðäæó­
âàòè, ùî äåðåâà P. pungens, P. pungens ‘Glauca’ ³ 
P. abies õàðàêòåðèçóþòüñÿ íîðìàëüíèì ðîçâèò­
êîì, âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ ³ äåêîðàòèâí³ñòþ â íà­
ñàäæåííÿõ óçäîâæ àâòîìàã³ñòðàëåé òà íà ïðè­
äîðîæí³õ òåðèòîð³ÿõ ì. Êðèâèé Ð³ã.

Óñ³ òðè ïðåäñòàâíèêè ðîäó Picea º ïåðñïåê­
òèâíèìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ â îçåëåíåíí³ íà­
ñåëåíèõ ïóíêò³â Ïðàâîáåðåæíîãî Ñòåïîâîãî 
Ïðèäí³ïðîâ’ÿ. Äëÿ öüîãî íàñàìïåðåä ïîòð³á­
íî â³äíîâèòè ë³ñîðîçñàäíèêè, â ÿêèõ ìîæíà 
ðîçìíîæóâàòè ÿëèíè ç íàñ³ííÿ ì³ñöåâî¿ ðå­
ïðîäóêö³¿, îñîáëèâî íàéá³ëüø æèòòºçäàòíèõ 
òà äåêîðàòèâíèõ äåðåâ P. pungens ‘Glauca’.
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ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ È ÆÈÇÍÅÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ 
ÒÐÅÕ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ ÐÎÄÀ PICEA À. DIETR. 
Â ÏÐÈÄÎÐÎÆÍÛÕ ÍÀÑÀÆÄÅÍÈßÕ ã. ÊÐÈÂÎÉ ÐÎÃ

Öåëü — ïðîàíàëèçèðîâàòü æèçíåñïîñîáíîñòü òðåõ 
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Picea A. Dietr. â ëèíåéíûõ è ïðè­
äîðîæíûõ íàñàæäåíèÿõ ã. Êðèâîé Ðîã äëÿ îïðåäåëå­
íèÿ ïåðñïåêòèâ äàëüíåéøåãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ â îçå­
ëåíåíèè ãîðîäîâ Ñòåïíîãî Ïðèäíåïðîâüÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  Èññëåäîâàíî ñîñòîÿíèå íà­
ñàæ äåíèé, îáðàçîâàííûõ òðåìÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðî äà 
Picea â øåñòè àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíàõ ã. Êðè âîé 
Ðîã. Ìàðøðóòíûì ìåòîäîì èçó÷àëè èõ ìåñòîîáèòà­
íèå, êîëè÷åñòâî îñîáåé, âîçðàñò, äèàìåòð ñ òâîëà è 
âûñîòó äåðåâüåâ. Ïðèìåðíûé âîçðàñò õâîéíûõ îïðå­
äåëÿëè ïî êîëè÷åñòâó ìóòîâîê è âíåøíèì ïðèçíàêàì 
(öâåò õâîè, ôîðìà êðîíû, âûñîòà äåðåâà è äèàìåòð 
ñòâîëà).

Ðåçóëüòàòû. Â ëèíåéíûõ íàñàæäåíèÿõ âîçëå àâòî­
ìàãèñòðàëåé è â ãðóïïîâûõ íà ïðèäîðîæíûõ òåððèòî­
ðèÿõ ã. Êðèâîãî Ðîãà âñòðå÷àþòñÿ òðè ïðåäñòàâèòåëÿ 
ðîäà Picea: P. pungens ‘Glauca’ — 4038 (58,8 %) äåðåâüåâ, 
P. pungens — 1186 (17,3 %) äåðåâüåâ è Ð. abies — 1643 
(23,9 %) äåðåâà. Áîëüøèíñòâî äåðåâüåâ îòíîñÿòñÿ ê 
âîçðàñòíîé ãðóïïå 30—40 ëåò. Æèçíåííîå ñîñòîÿíèå 
ðàçíîâîçðàñòíûõ ðàñòåíèé — ïðåèìóùåñòâåííî «çäî­
ðîâûå». Âàæíóþ ðîëü â îçåëåíåíèè ãîðîäà èãðàåò P. pun­
gens ‘Glauca’ áëàãîäàðÿ âûñîêîé àäàïòèâíîé ñïîñîá­
íîñòè è äåêîðàòèâíîñòè.

Âûâîä. Ïî êîìïëåêñó áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòå­
ëåé P. pungens, P. pungens ‘Glauca’ è Ð. abies óñòîé÷èâû 
ê óðáîòåõíîãåííîé ñðåäå ã. Êðèâîé Ðîã è ïåðñïåêòèâ­
íû äëÿ äàëüíåéøåãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ â îçåëåíåíèè 
ãîðîäà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîä Picea A. Dietr., áèîìåòðè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè, æèçíåííîå ñîñòîÿíèå, ïðèäîðîæíûå 
íàñàæäåíèÿ, Êðèâîé Ðîã.
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DISTRIBUTION AND VIABILITY OF THREE 
REPRESENTATIVES OF GENUS PICEA A. DIETR. 
IN ROADSIDE PLANTATIONS OF KRYVYI RIH CITY

Objective — to analyze the viability of three representatives 
of the genus Picea A. Dietr. in linear and roadside planta­
tions of Kryvyi Rih to determine the prospects for their 
further use in landscaping of the cities of Steppe Dnieper 
Area.

Material and methods. We investigated the state of the 
plantations formed by three representatives of the genus 
Picea in six administrative districts of Kryvyi Rih. Using 
the route method, we determined location of these planta­
tions, number of individuals in them, age, trunk diameters 

as well as height of the trees. Approximate age of conifers 
was determined by the number of whorls and by external 
characters (color of needles, crown shape, tree height and 
trunk diameter).

Results. It was established, that, in linear plantations 
along highways and in plantation groups on the roadside 
territories of Kryvyi Rih city, the most commonly found 
are such trees: P. pungens ‘Glauca’ — 4038 trees (58.8%), 
P. pungens — 1186 trees (17.3%) and P. abies — 1643 trees 
(23.9%). Most trees of all the three taxa belong to the age 
group of 30—40 years, and the vital state of different age 
plants in the vast majority of them can be categorized as 
«healthy». The significant role in the city greening is played 
by P. pungens ‘Glauca’ due to its high adaptive ability and 
decorativeness. 

Conclusion. Due to a set of biometric parameters, P. pun­
gens, P. pungens ‘Glauca’ and P. abies are quite resistant 
to the urbotechnogenic environment of Kryvyi Rih and have 
good prospects for their further use in the city greening.

Key words: genus Picea A. Dietr., biometric characteris­
tics, vital state, roadside plantations, Kryvyi Rih.
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BIOCHEMICAL COMPOSITION OF PLANT RAW MATERIAL 
OF SWEET SORGHUM (SORGHUM SACCHARATUM (L.) MOENCH) 
GENOTYPES

Objective — to investigate biochemical properties of plant raw material of cultivars and varieties of Sorghum saccharatum (L.)
Moench in conditions of M.M. Gryshko National Botanical Garden of the NAS of Ukraine. 

Material and methods. Investigated plants were cultivars and varieties of Sorghum saccharatum collected in experimental 
collection of Cultural Flora Department of National Botanical Garden of the NAS of Ukraine: S. saccharatum (SS), S. saccha­
ratum, cv. Botanichnyi (SSB), S. saccharatum, cv. Energodar (SSE), S. saccharatum, cv. Medove (SSM), S. saccharatum, 
cv. Yantar (SSY), S. saccharatum, f. AMBR­1 (India) (SSA­1), S. saccharatum, f. AMBR­2 (Kazakhstan) (SSA­2), S. sac­
charatum, f. AMBR­5 (Kazakhstan) (SSA­5).

The content of dry matter was determined according to A.I. Yermakov et al. (1972), the total content of sugars and ascorbic 
acid concentration — according to V.P. Krishchenko (1983), the content of carotene — according to B.P. Pleshkov (1985), 
the content of ash — according to Z.M. Hrycaenko et al. (2003), the content of calcium and phosphorus — according to 
H.N. Pochinok (1976). Energetic value of dry plant raw material determined on calorimeter. Content of photosynthetic pigments 
in leaves detected according to M.M. Musienko et al. (2001). 

Results. In the period of milky­wax seed ripening the plant raw material of Sorghum saccharatum accumulated dry matter 
from 21.11 % (SSA­1) to 46.41 % (SSB), total content of sugars — from 8.64 % (SSE) to 28.65 % (SSA­1), ascorbic acid — 
from 11.39 mg% (SSA) to 35.96 mg% (SSA­2), carotene — from 0.16 mg% (SSE) to 0.92 mg% (SSA­2), ash — from 2.32 % 
(SSY) to 4.02 % (SSB), calcium — from 0.503 % (SSA­5) to 1.127 % (SS), phosphorus — from 0.037 % (SSY) to 0.148 % 
(SSM). Energetic value of dry raw was from 2928.77 Cal/g (SSE) to 4075.62 Cal/ g (SSA­5). Ratio of photosynthetic pigments 
content was 1.26 (SSM) — 6.20 (SSB).

Conclusions. Obtained data demonstrated that in conditions of M.M. Gryshko National Botanical Garden of the NAS 
of Ukraine cultivars and varieties of Sorghum saccharatum are the valuable source of nutrients and biofuel in the period 
of milky­wax seed ripening. Among investigated genotypes SSB characterized by the most content of dry matter and ash, 
SSA­1 — total content of sugars, SSA­2 — vitamins, SSA­5 — energetic value.

Key words: Sorghum saccharatum, plant raw material, biochemical properties, energy valuation.
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Sweet sorghum (Sorghum saccharatum (L.) Moench) 
is a subspecies of sorghum (Sorghum bicolor (L.) 
Moench) developed for its high stalk sugar content 
rather than for grain production [29]. This warm 
season tropical grass is reported to be the most 
widely adapted species among cereal grasses that 
perform favorably in dry environments [18]. Sor­
ghum is important food crop in many areas of Asia, 
Africa, and Latin America. In the United States 
and Argentina sorghum is used primarily as animal 
feed [25]. Last time numerous reviews about dif­

ferent species of Sorghum Moench resulted about 
active selection work [21; 22; 26]. Sweet sorghum 
has been identified as a possible ethanol feedstock 
because of its biomass yield and high concentra­
tion of readily fermentable sugars [8; 11; 13; 19; 
33]. Feasibility of ethanol production from sweet 
sorghum juice and bagasse for second generation 
ethanol production has already been presented in 
many studies [7; 16; 24; 27; 28]. 

 Kumar et al. (2010) were resulted that Sorghum 
saccharatum (L.) Moench. can be recommended 
for harvesting at both physiological maturity or 
post physiological maturity due to high level of 
sugars [10]. Physiological study on S. saccharatum 
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showed that these plants can be used as bioindica­
tor of presence of soil residues of herbicides [23]. 
As reported Rooney (1978), fatty acid composi­
tion of sorghum grains its free fatty acids (70—
90 %), where palmitic acid was prevalent [25]. 
Methanol extracts of different species of Sorghum 
showed an antiradical scavenging activity of 31.13—
86.48 % [32].

Objective — to evaluate plant raw material of 
S. saccharatum (L.) Moench cultivars and varie­
ties by biochemical characteristics.

Material and methods

Plant material was collected from the experimen­
tal collection of Department of Cultural Flora in 
M.M. Gryshko National Botanical Garden of the 
NAS of Ukraine in the milky­wax seed ripening 
stage: S. saccharatum (SS), S. saccharatum, cv. Bo­
tanichnyi (SSB), S. saccharatum, cv. Energodar (SSE), 
S. saccharatum, cv. Medove (SSM), S. saccharatum, 
cv. Yantar (SSY), S. saccharatum, f. AMBR­1 (India) 
(SSA­1), S. saccharatum, f. AMBR­2 (Kazakh stan) 
(SSA­2), S. saccharatum, f. AMBR­5 (Kazakh­
stan) (SSA­5).

All biochemical analyses were conducted using 
above­ground part of plants in the milky­wax ripen­
ing period. The determination of absolutely dry 
matter was done by drying to constant weight at 
100—105 °Ñ according to A.I. Yermakov et al. [3]. 
The total content of sugars was investigated by 
Bertrand method in water extracts. The concen­
tration of ascorbic acid (AA) of the acid extracts 
was determined by a 2.6­dichlorophenol­indo­
phenol method that based on the reduction prop­
erties of AA. Both analyses carried out according 
to V.P. Krishchenko [2]. The concentration of total 
carotene determined according to B.P. Plesh kov. 
The procedure carried out in petrol extracts by 
spectrophotometric method using 2800 UV/VIS 
Spectrophotometer, Unico. Mixtures were left in 
a shaker for 2 hours and their absorbance was 
measured at the wavelength of 440 nm [5]. The 
level of total ash was determined using the method 
of combustion in muffle­oven (SNOL 7.2­1100, 
Termolab) at 300—800 °Ñ until the samples turned 
into white ash to constant weight according to 
Z.M. Hrycajenko et al. [1]. The concentration of 

calcium was determined by titration method of 
acid extracts with Trilon B. Phosphorus content in 
plants was identified in acid extracts using molyb­
denum solution. These analyses were done ac­
cording to H.N. Pochinok [6]. Procedure of de­
tection of energetic value was measured on calo­
rimeter IKA­200. I this case, dry plant raw mate­
rial was burned in oxygen bomb. Measurement of 
every sample was 15 minutes approximately and 
expressed in Cal/g. Photosynthetic pigments iden­
tified in acetone extracts at 662 nm (chlorophyll a), 
644 nm (chlorophyll b) and 440 nm (carotenoids) 
using spectrophotometer Unico UV 2800 accord­
ing to M.M. Musienko [4]. 

 Experimental data were evaluated by using 
Excel 2010. Mean values of three replicates and 
standard deviation are given in Tables 1—3.

Results and discussions

Knowledge of genetic diversity has an important 
impact on the improvement of crop productivity. 
Plants from Poaceae Barnhart. family well adapted 
to low input conditions as well as to biotic and 
abiotic stress factors [14]. Last time carry out in­
vestigations of S. saccharatum concerning bio­
chemical composition due to ecological proper­
ties of these plants. It is relates with drought resist­
ance of plants [30]. We investigated before bio­
chemical composition of some Poaceae plants and 
found that the most content of dry matter and to­
tal content of sugars were detected in seed ripen­
ing stage [9; 17; 31]. Also, we detected that these 
plants are potential source of antioxidants [32].

Content of dry matter among investigated plants 
was in range from 21.11 % (SSA­1) to 46.41 % 
(SSB) (Tabl. 1). 

The knowledge on sugar components at differ­
ent phenological stages of crop growth and identi­
fication of appropriate stage of harvesting is critical 
for sweet sorghum commercialization and value 
chain sustenance. Variations in sugar content at 
different growth stages revealed that the sugar 
yield was high at physiological maturity, but high­
est at post­physiological maturity [10]. Compared 
to other sorghums, sweet sorghum produces less 
grain but contains a large amount of readily fer­
mentable sugars in the stem. Sweet sorghum stem 
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Table 1. The content of dry matter, total content of sugars and vitamins in above­ground parts 
of plants of Sorghum saccharatum (L.) Moench depending on cultivars and varieties

Sample Dry matter, % Total content of sugars, % Ascorbic acid, mg% Carotene, mg%

SS 30.75 ± 0.07 18.31 ± 0.57 27.49 ± 1.01 0.39 ± 0.01
SSB 46.41 ± 0.70 9.58 ± 0.49 18.21 ± 0.21 0.45 ± 0.01
SSE 42.70 ± 0.59 8.64 ± 0.58 19.96 ± 0.65 0.16 ± 0.01
SSM 30.05 ± 0.18 22.45 ± 1.37 22.98 ± 1.08 0.26 ± 0.02
SSY 25.54 ± 0.56 20.58 ± 1.98 13.46 ± 1.55 0.20 ± 0.01
SSA­1 21.11 ± 0.05 28.65 ± 1.44 26.05 ± 0.38 0.42 ± 0.02
SSA­2 29.06 ± 0.46 14.05 ± 1.37 35.96 ± 1.90 0.92 ± 0.02
SSA­5 30.77 ± 0.02 18.78 ± 1.80 11.39 ± 1.31 0.26 ± 0.01

Table 2. The content of ash, lipids and macroelements in above­ground parts 
of plants of Sorghum saccharatum (L.) Moench depending on cultivars and varieties

 Sample Ash, % Calcium, % Phosphorus, % Energetic value, Cal/g

SS 3.78 ± 0.59 1.127 ± 0.125 0.140 ± 0.007 3949.53 ± 55.60
SSB 4.02 ± 0.30 0.733 ± 0.006 0.040 ± 0.003 3865.88 ± 97.67
SSE 2.99 ± 0.13 0.610 ± 0.020 0.090 ± 0.001 2928.77 ± 85.70
SSM 2.50 ± 0.06 0.927 ± 0.066 0.148 ± 0.003 4001.22 ± 88.91
SSY 2.32 ± 0.09 0.727 ± 0.033 0.037 ± 0.004 3881.14 ± 96.21
SSA­1 2.68 ± 0.03 0.780 ± 0.017 0.095 ± 0.001 4039.93 ± 33.80
SSA­2 3.42 ± 0.11 1.027 ± 0.045 0.053 ± 0.004 3350.73 ± 79.81
SSA­5 2.82 ± 0.23 0.503 ± 0.065 0.116 ± 0.001 4075.62 ± 110.20

Table 3. The content of photosynthetic pigments in leaves of plants of Sorghum saccharatum (L.) Moench 
depending on cultivars and varieties, mg/g (fresh weight)

Sample Chlorophyll a Chlorophyll b Carotenoids Chlorophyll a/chlorophyll b

SS 0.141 ± 0.002 0.025 ± 0.004 0.166 ± 0.001 5.67
SSB 0.247 ± 0.034 0.040 ± 0.005 0.287 ± 0.039 6.20
SSE 0.120 ± 0.008 0.053 ± 0.008 0.173 ± 0.016 2.28
SSM 0.206 ± 0.004 0.163 ± 0.006 0.369 ± 0.011 1.26
SSY 0.245 ± 0.002 0.061 ± 0.002 0.305 ± 0.001 4.02
SSA­1 0.302 ± 0.004 0.104 ± 0.008 0.406 ± 0.011 2.92
SSA­2 0.193 ± 0.003 0.036 ± 0.002 0.229 ± 0.003 5.37
SSA­5 0.194 ± 0.005 0.054 ± 0.009 0.247 ± 0.015 3.69

juice can be used for sugar, syrup, and ethanol 
production [18]. 

Accumulation of sugars in plant raw material 
of S. saccharatum plants was in range from 8.64 % 
(SSE) to 28.65 % (SSA­1). According to Koz 

�

ow­
ski et al. (2009), content of sugars in different 
part of S. saccharatum plants was of 37.86 — 
142.61 g/kg [12].

Concentration of ascorbic acid was from 
11.39 mg% (SSA­5) to 35.96 mg% (SSA­2) and 
carotene — from 0.16 mg% (SSE) to 0.92 mg% 
(SSA­2).

As shown in Table 2 the content of ash in plant 
raw material was from 2.32 % (SSY) to 4.02 % 
(SSB) (Tabl. 2). Content of calcium was in range from 
0.503 % (SSA­5) to 1.127 % (SS), phosphorus — 
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from 0.037 % (SSY) to 0.148 % (SSM). Energetic 
value of dry plant raw material was from 2928.77 
Cal/g (SSE) to 4075.62 Cal/g (SSA­5).

As resulted Koz� owski et al. (2009), content of 
calcium in different organs of S. saccharatum was 
of 3.04—12.05 g/kg, and phosphorus was of 1.16—
2.45 g/kg [12]. According to Koz� owski et al. 
(2007), energetic value of different organs of these 
plants was 16.63—18.10 MJ [20].

As resulted Faheed et al. (2005), the pigment 
contents of plants of S. bicolor subjected to salt 
stress via a gradual increase in NaCl concentra­
tion, were higher than plants in normal condi­
tions [15]. 

We determined that ratio of chlorophylls accu­
mulation was in range from 1.26 (SSM) to 6.20 
(SSB) (Tabl. 3). These results showed that the less 
resistance to stress factors of environment can ex­
hibit SS, SSB and SSA­2 plants, where chloro­
phyll b accumulated less than in other plants. 

Concentration of chlorophyll a was from 
0.120 mg/g (SSE) to 0.302 mg/g (SSA­1) and 
chlorophyll b — from 0.025 mg/g (SS) to 
0.163 mg/g (SSM). Carotenoids in leaves ac­
cumulated in range from 0.166 mg/g (SS) to 
0.406 mg/g (SSA­1). 

Conclusions

Based on obtained data, it can be concluded that 
in conditions of M.M. Gryshko National Bota­
nical Garden of the NAS of Ukraine plants of 
S. saccharatum accumulated nutrients in the stage 
of milky­wax seed ripening such as dry matter, vi­
tamins, macroelements etc. Maximal content of 
dry matter and ash was detected in plant raw ma­
terial of SSB, total content of sugars — in SSA­1, 
ascorbic acid and carotene — in SSA­2, calci­
um — in SS, phosphorus — in SSM, energetic 
value — in SSA­5. Minimal content of dry matter 
accumulated in plant raw material of SSA­1, total 
content of sugars, carotene and level of energetic 
value — in SSE, ascorbic acid — in SSA, ash and 
phosphorus — in SSY, calcium — in SSA­5. Vari­
able level of sugars (8.64—28.65 %) and calorific 
value (2928.77—4075.62 Cal/g) allow concluding 
that selection work with more productive forms 
should continue. 
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ÑÈÐÎÂÈÍÈ ÃÅÍÎÒÈÏ²Â ÑÎÐÃÎ ÖÓÊÐÎÂÎÃÎ 
(SORGHUM SACCHARATUM (L.) MOENCH) 

Ìåòà — äîñë³äèòè á³îõ³ì³÷í³ îñîáëèâîñò³ ñèðîâèíè 
Sorghum saccharatum (L.) Moench â óìîâàõ Íàö³îíàëüíî­
ãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè. Äîñë³äæåí³ ðîñëèíè — ñîðòè 
òà ôîðìè Sorghum saccharatum, ç³áðàí³ íà åêñïåðèìåí­

òàëüíèõ ä³ëÿíêàõ êîëåêö³¿ â³ää³ëó êóëüòóðíî¿ ôëîðè 
Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà 
ÍÀÍ Óêðà¿íè: S. saccharatum (SS), S. saccharatum, cv. Bo­
tanichnyi (SSB), S. saccharatum, cv. Energodar (SSE), 
S. sac charatum, cv. Medove (SSM), S. saccharatum, cv. Yan tar 
(SSY), S. saccharatum, f. AMBR­1 (India) (SSA­1),  S. sac­
charatum, f. AMBR­2 (Kazakhstan) (SSA­2), S. saccha­
ratum, f. AMBR­5 (Kazakhstan) (SSA­5). Âì³ñò ñóõî¿ 
ðå÷îâèíè ó ðîñëèí ñîðãî âèçíà÷àëè çà À.². ªðìàêî­
âèì òà ³í. (1972), çàãàëüíèé âì³ñò öóêð³â òà àñêîðá³­
íîâî¿ êèñëîòè — çà Â.Ï. Êðèùåíêîì (1983), âì³ñò 
êàðîòèíó — çà Á.Ï. Ïëåøêîâèì (1985), âì³ñò çîëè — 
çà Ç.Ì. Ãðèöàºíêî òà ³í. (2003), âì³ñò êàëüö³þ òà ô îñ­
ôîðó — çà Õ.Í. Ïî÷èíêîì (1976). Åíåðãåòè÷íó ö³í­
í³ñòü ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè âèçíà÷àëè íà êàëîðèìåòð³ 
IKA Ñ 200. Âì³ñò ôîòîñèíòåòè÷íèõ ï³ãìåíò³â ó ëèñò­
êàõ — çà ìåòîäèêîþ Ì.Ì. Ìóñ³ºíêà òà ³í. (2001). 

Ðåçóëüòàòè. Â ïåð³îä  ìîëî÷íî­âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³ 
íàñ³ííÿ â ðîñëèíí³é ñèðîâèí³ Sorghum saccharatum 
íàêîïè÷óâàëîñÿ ñóõî¿ ðå÷îâèíè â³ä 21,11 % (SSA­1) 
äî 46,41 % (SSB), öóêð³â — â³ä 8,64 % (SSE) äî 28,65 % 
(SSA­1), àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè — â³ä 11,39 ìã% (SSA) 
äî 35,96 ìã% (SSA­2), êàðîòèíó — â³ä 0,16 ìã% (SSE) äî 
0,92 ìã% (SSA­2), çîëè — â³ä 2,32 % (SSY) äî 4,02 % (SSB), 
êàëüö³þ — â³ä 0,503 % (SSA­5) äî 1,127 % (SS), ôîñôî­
ðó — â³ä 0,037 % (SSY) äî 0,148 % (SSM). Åíåðãåòè÷íà 
ö³íí³ñòü ñóõî¿ ñèðîâèíè ñòàíîâèëà â³ä 2928,77 êàë/ã 
(SSE) äî 4075,62 êàë/ã (SSA­5). Ñï³ââ³äíîøåííÿ ôîòî ­
ñèíòåòè÷íèõ ï³ãìåíò³â —1,26 (SSM) — 6,20 (SSB).

Âèñíîâêè.  Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, 
ùî â óìîâàõ Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ 
Ì.Ì. Ãðèø êà ÍÀÍ Óêðà¿íè äîñë³äæóâàí³ ñîðòè òà 
ôîðìè Sorghum saccharatum º ö³ííèì äæåðåëîì ïî­
æèâíèõ ðå÷îâèí òà á³îïàëèâà â ïåð³îä ìîëî÷íî­âîñ­
êîâî¿ ñòèãëîñò³ íàñ³ííÿ. Ñåðåä äîñë³äæåíèõ ãåíîòèï³â 
SSB õàðàêòåðèçóâàâñÿ íàéá³ëüøèì âì³ñòîì ñóõî¿ ðå­
÷îâèíè òà çîëè, SSA­1 — íàéá³ëüøèì çàãàëüíèì âì³ñ­
òîì öóêð³â, SSA­2 — íàéá³ëüøèì âì³ñòîì â³òàì³í³â, 
SSA­5 — íàéá³ëüøîþ åíåðãåòè÷íîþ ö³íí³ñòþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Sorghum saccharatum, ðîñëèííà ñèðî­
âèíà, á³îõ³ì³÷í³ îñîáëèâîñò³, åíåðãåòè÷íà ö³íí³ñòü.

Ä.Á. Ðàõìåòîâ 1, Å.Í. Âåðãóí 1, ß.Á.Áëþì 2, 
Ñ.À. Ðàõìåòîâà 1, Â.Â. Ôèùåíêî 1

1 Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû, Óêðàèíà, ã. Êèåâ

2 ÃÓ Èíñòèòóò ïèùåâîé áèîòåõíîëîãèè è ãåíîìèêè 
ÍÀÍ Óêðàèíû, Óêðàèíà, ã. Êèåâ

ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÎÑÒÀÂ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ 
ÑÛÐÜß ÃÅÍÎÒÈÏÎÂ ÑÎÐÃÎ ÑÀÕÀÐÍÎÃÎ 
(SORGHUM SACCHARATUM (L.) MOENCH) 

Öåëü — èññëåäîâàòü áèîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
ñûðüÿ Sorghum saccharatum (L.) Moench â óñëîâèÿõ 
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Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èìåíè Í.Í. Ãðèøêî 
ÍÀÍ Óêðàèíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàííûå ðàñòåíèÿ — 
ñîðòà è ôîðìû Sorghum saccharatum, ñîáðàííûå íà 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ êîëëåêöèè îòäåëà êóëü­
òóðíîé ôëîðû Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû: S. saccharatum 
(SS), S. saccharatum, cv. Botanichnyi (SSB), S. sacchara­
tum, cv. Energodar (SSE), S. saccharatum, cv. Medove 
(SSM), S. saccharatum, cv. Yantar (SSY), S. saccharatum, 
f. AMBR­1 (India) (SSA­1),  S. saccharatum, f. AMBR­2 
(Ka zaêhstan) (SSA­2), S. saccharatum, f. AMBR­5 (Ka­
zaêh stan) (SSA­5). Ñîäåðæàíèå ñóõîãî âåùåñòâà ó ðàñ­
òåíèé îïðåäåëÿëè ïî À.È. Åðìàêîâó è äð. (1972), îá­
ùåå ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ è àñêîðáèíîâîé êèñëîòû — 
ïî Â.Ï. Êðèùåíêî (1983), ñîäåðæàíèå êàðîòèíà — ïî 
Á.Ï. Ïëåøêîâó (1985), ñîäåðæàíèå çîëû — ïî Ç.Ì. Ãðè­
öàåíêî è äð. (2003), ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ è ôîñôîðà — 
ïî Õ.H. Ïî÷èíêó (1976). Ýíåðãåòè÷åñêóþ öåííîñòü 
ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ îïðåäåëÿëè íà êàëîðèìåòðå. Ñî­
äåðæàíèå ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ â ëèñòüÿõ — 
ïî ìåòîäèêå Í.Í. Ìóñèåíêî (2001). 

Ðåçóëüòàòû. Â ïåðèîä  ìîëî÷íî­âîñêîâîé ñïåëîñòè 
ñåìÿí â ðàñòèòåëüíîì ñûðüå Sorghum saccharatum íà­

êàïëèâàëîñü ñóõîãî âåùåñòâà îò 21,11 % (SSA­1) äî 
46,41 % (SSB), ñàõàðîâ — îò 8,64 % (SSE) äî 28,65 % 
(SSA­1), àñêîðáèíîâîé êèñëîòû — îò 11,39 ìã% (SSA) 
äî 35,96 ìã% (SSA­2), êàðîòèíà — îò 0,16 ìã% (SSE) 
äî 0,92 ìã% (SSA­2), çîëû — îò 2,32 % (SSY) äî 4,02 % 
(SSB), êàëüöèÿ — îò 0,503 % (SSA­5) äî 1,127 % (SS), 
ôîñôîðà — îò 0,037 % (SSY) äî 0,148 % (SSM). Ýíåðãåòè­
÷åñêàÿ öåííîñòü ñóõîãî ñûðüÿ ñîñòàâëÿëà îò 2928,77 êàë/ã 
(SSE) äî 4075,62 êàë/ã (SSA­5). Ñîîòíîøåíèå ôîòî­
ñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ — 1,26 (SSM) — 6,20 (SSB).

Âûâîäû.  Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î 
òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî 
ñàäà èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû ñîðòà è ôîð­
ìû Sorghum saccharatum ÿâëÿþòñÿ öåííûì èñòî÷íè­
êîì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è áèîòîïëèâà â ïåðèîä ìî­
ëî÷íî­âîñêîâîé ñïåëîñòè ñåìÿí. Ñðåäè èññëåäîâàí­
íûõ ãåíîòèïîâ SSB  õàðàêòåðèçîâàëñÿ íàèáîëüøèì 
ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà è çîëû, SSA­1 — íàè­
áîëüøèì îáùèì ñîäåðæàíèåì ñàõàðîâ, SSA­2 — íàè­
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì âèòàìèíîâ, SSA­5 — íàèáîëü­
øåé ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòüþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Sorghum saccharatum, ðàñòèòåëüíîå 
ñûðüå, áèîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ýíåðãåòè÷åñêàÿ 
öåííîñòü.
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Ð.Â. ÁÎÉÊÎ
Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè
Óêðà¿íà, 01014 ì. Êè¿â, âóë. Ò³ì³ðÿçºâñüêà, 1

ÇÈÌÎÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ ÒÀ ÌÎÐÎÇÎÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ ÑÎÐÒ²Â 
¥ÐÓÍÒÎÏÎÊÐÈÂÍÈÕ ÒÐÎßÍÄ, ²ÍÒÐÎÄÓÊÎÂÀÍÈÕ 
ÄÎ ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÁÎÒÀÍ²×ÍÎÃÎ ÑÀÄÓ ³ìåí³ Ì.Ì. ÃÐÈØÊÀ 
ÍÀÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ìåòà — îö³íèòè çèìîñò³éê³ñòü òà ìîðîçîñò³éê³ñòü 20 ñîðò³â ´ðóíòîïîêðèâíèõ òðîÿíä ³ç êîëåêö³¿ Íàö³îíàëüíîãî 
áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè.  Ïðåäìåò äîñë³äæåíü — 20 ñîðò³â òðîÿíä ñàäîâî¿ ãðóïè «´ðóíòîïîêðèâí³» ³ç êîëåêö³¿ Íàö³î­
íàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ çèìîñò³éêîñò³ ïðîâåäåíî ó 2012—
2017 ðð. íà òåðèòîð³¿ Áîòàí³÷íîãî ñàäó çà ìåòîäèêîþ Í.Ê. Âåõîâà (1957) ç äîïîâíåííÿìè Ì.Â. Áåññ÷åòíîâîé (1975). 
Ìîðîçîñò³éê³ñòü äîñë³äæóâàëè ìåòîäîì ïðÿìîãî ïðîìîðîæóâàííÿ ïàãîí³â ó 2014 ð. ó ëàáîðàòîð³¿ ²íñòèòóòó ñàä³â­
íèöòâà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè çà ìåòîäèêîþ «Ëàáîðàòîðí³ òà ïîëüîâ³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ ìîðîçîñò³éêîñò³ ïëîäîâèõ ïîð³ä ³ 
êóëüòóð» (2013). 

Ðåçóëüòàòè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ çèìîñò³éêîñò³ (ïîëüîâèì ìåòîäîì) ï³äòâåðäæåíî ðåçóëüòàòàìè äîñë³­
äæåííÿ ìîðîçîñò³éêîñò³ (ëàáîðàòîðíèì ìåòîäîì). Ìåòîä ïðÿìîãî ïðîìîðîæóâàííÿ ïàãîí³â ìàº ïåðåâàãè, îñê³ëüêè 
äàº ìîæëèâ³ñòü âèÿâèòè ïîòåíö³éíó ñò³éê³ñòü ñîðòó òà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé ÿê åêñïðåñ­ìåòîä. 

Âèñíîâêè. Äîñë³äæåí³ ñîðòè ´ðóíòîïîêðèâíèõ òðîÿíä ìàþòü ð³çíèé ñòóï³íü çèìîñò³éêîñò³ òà ìîðîçîñò³éêîñò³. 
Ï’ÿòíàäöÿòü ñîðò³â, ÿê³ º íàéá³ëüø çèìîñò³éêèìè ³ ìîðîçîñò³éêèìè (ïîòåíö³éíî ñò³éêèìè äî «êðèòè÷íèõ» òåìïå­
ðàòóð), íàìè ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âèêîðèñòàííÿ â îçåëåíåíí³ ó Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ´ðóíòîïîêðèâí³ òðîÿíäè, çèìîñò³éê³ñòü, ìîðîçîñò³éê³ñòü, ïîëüîâèé ìåòîä äîñë³äæåííÿ ìîðîçî­
ñò³éêîñò³, ìåòîä ïðÿìîãî ïðîìîðîæóâàííÿ ïàãîí³â.

© Ð.Â. ÁÎÉÊÎ, 2018

Ãîñïîäàðñüêî­ö³ííîþ îçíàêîþ ñîðò³â òðîÿíä 
(Rosa L.), ÿê³ êóëüòèâóþòü ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³ 
Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè, º ¿õ çèìî­
ñò³éê³ñòü òà ìîðîçîñò³éê³ñòü. Ö³ ïîíÿòòÿ íå º 
òîòîæíèìè: çèìîñò³éê³ñòü — öå çäàòí³ñòü ðîñ­
ëèííîãî îðãàí³çìó âèòðèìóâàòè ïðîòÿãîì 
çè ìî âîãî òà ðàííüîâåñíÿíîãî ïåð³îäó ä³þ âñüî­
ãî êîìïëåêñó íåñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ; 
ìî ðîçîñò³éê³ñòü — ìîæëèâ³ñòü áåç óøêî äæåíü 
âè òðèìóâàòè íèçüê³ â³ä’ºìí³ çèìîâ³ òåìïå ðà­
òóðè [7].

Á³ëüø³ñòü ñó÷àñíèõ ñîðò³â òðîÿíä óíàñë³äîê 
ñâîãî ïîõîäæåííÿ íå º äîñòàòíüî çèìîñò³éêè­
ìè äëÿ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 
Êë³ìàòè÷í³ óìîâè âçèìêó òà ðàíî íàâåñí³ õà­
ðàêòåðèçóþòüñÿ íèçüêèìè â³ä’ºìíèìè òåìïå­
ðàòóðàìè ïîâ³òðÿ, íåñò³éêèì àáî íåäîñòàòí³ì 
ñí³ãîâèì ïîêðèâîì, â³äëèãàìè, ð³çêèìè êî­

ëèâàííÿìè òåìïåðàòóð [15]. Ñåðåäíÿ çèìîâà 
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâèòü –4,5 °Ñ [14].

Ïîãîäí³ óìîâè º îñíîâíèìè ÷èííèêàìè, ÿê³ 
ë³ì³òóþòü ìàñîâå âèêîðèñòàííÿ ñîðò³â òðîÿíä 
â îçåëåíåíí³ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿­
íè. Çàñòîñóâàííÿ íåäîñòàòíüî çèìîñò³éêèõ ñîð­
ò³â òðîÿíä ïåðåäáà÷àº îáî â’ÿç êîâå çàáåçïå÷åí­
íÿ ¿õ óêðèòòÿì âçèìêó, ùî ïîòðåáóº ìàòåð³àëü­
íèõ ³ òðóäîâèõ çàòðàò. Òîìó ïåðøî÷åðãîâèì 
çàâäàííÿì íàóêîâèõ óñòàíîâ, çîêðåìà Íàö³î­
íàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì.Ì. Ãðèøêà 
ÍÀÍ Óêðà¿íè (ÍÁÑ), º ìîí³òîðèíã ñâ³òîâèõ 
ñåëåêö³éíèõ äîñÿãíåíü ç³ ñòâî ðåííÿ ñîðò³â 
òðîÿíä ç âèñîêèì ñòóïåíåì çèìîñò³éêîñò³, ³íò­
ðîäóêö³ÿ íàéêðàùèõ ñîðò³â äî ÍÁÑ, äîñë³­
äæåííÿ ¿õ çèìîñò³éêîñò³ òà ìîðîçîñò³éêîñò³ 
â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. 
Âàæëèâèì íàïðÿìîì íàóêîâî­ïðàêòè÷íî¿ ðî­
áîòè ÍÁÑ º ðîçðîáêà ñîðòèìåíòó çèìîñò³éêèõ 
òðîÿíä òà âïðîâàäæåííÿ ¿õ â îçåëåíåííÿ.
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Ó 1985 ð. íà áàç³ ÍÁÑ áóëî çàêëàäåíî êîëåê­
ö³þ íîâî¿ ñàäîâî¿ ãðóïè òðîÿíä — «´ðóíòîïî­
êðèâí³» [16], ñîðòîâèé ñêëàä ÿêî¿ ïîñò³éíî 
çáàãà÷óºòüñÿ. Çàâäÿêè ñâîºð³äíîñò³ àðõ³òåêòó­
ðè êóùà, ÿêó âèçíà÷àº ïåðåâàæíî ñëàíêà ôîð­
ìà ðîñòó äîâãèõ ïàãîí³â ôîðìóâàííÿ, çäàòíèõ 
âêðèâàòè çíà÷íó ïëîùó ïîâåðõí³ çåìë³, ñîðòè 
ö³º¿ ãðóïè º ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ ð³çíîãî âè­
êîðèñòàííÿ â îçåëåíåíí³. Á³ëüø³ñòü ñîðò³â ö³º¿ 
ãðóïè, çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, º ìîðîçî ñò³é­
êèìè [9, 16, 19].

Â Óêðà¿í³, ïî÷èíàþ÷è ç 1945 ð., çèìîñò³é­
ê³ñòü òà ìîðîçîñò³éê³ñòü âèä³â ³ ñîðò³â Rosa 
äîñë³äæóâàëè Ñ.Ì. Ïðèõîäüêî, Ë.Ï. Ëåìï³öü­
êèé, Î.Ë. Ðóáöîâà, Â.Í. Êóòèùºâ, Ë.Ï. Ñàâ÷óê, 
À.Ô. Ðóáöîâ, Â.Ï. Òàðàáð³í, Ì.². Øåíä ð³êîâ, 
Ç.Ê. Êëèìåíêî, Í.Ì. Òèìîøåíêî, Î.Á. Øóëü­
ãà, Ã.ß. Êàðïîâà, Ë.Ã. Íàçàðåíêî òà ³í. Äåòàëü­
íèé îãëÿä òà àíàë³ç ðåçóëüòàò³â öèõ äîñë³äæåíü 
ïðîâåäåíî Î.Ë. Ðóáöîâîþ [15]. Äîñë³äæåííÿ 
ó öüîìó íàïðÿìêó ïðîäîâæóþòü ².Â. Êîâàëü ³ 
Î.Ë. Ðóáöîâà òà ³íø³ ñó÷àñí³ ðîäîëîãè [1, 10]. 

Àíàë³ç ë³òåðàòóðè âèÿâèâ, ùî äîñë³äæåííÿ 
çèìîñò³éêîñò³ òà ìîðîçîñò³éêîñò³ ñîðò³â ´ðóí­
òîïîêðèâíèõ òðîÿíä â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíî­
ãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íå ïðîâîäèëè, ùî ïåðå­
øêîäæàº âèêîðèñòàííþ ñîðò³â ö³º¿ ïåðñïåê­
òèâíî¿ ãðóïè òðîÿíä â îçåëåíåíí³. 

Ìåòà — îö³íèòè çèìîñò³éê³ñòü òà ìîðîçî­
ñò³éê³ñòü 20 ñîðò³â ´ðóíòîïîêðèâíèõ òðîÿíä ³ç 
êîëåêö³¿ Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìå­
í³ Ì.Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè 

Ïðåäìåòîì äîñë³äæåíü áóëè 20 ñîðò³â òðîÿíä 
ñàäîâî¿ ãðóïè «´ðóíòîïîêðèâí³» ³ç êîëåêö³¿ 
ÍÁÑ, ³íòðîäóêîâàí³ â 1985—2011 ðð.: Akhtar, 
Anadia, Blanc Meillandecor, Ñandia Meidiland, 
Fair Play, Heideschnee, Kent, Les Quatre Saisons, 
Lovely Meilland, Magic Meillandecor, Nadia Meil­
landecor, Nature Meillandecor, Nozomi, Patte de 
Velours, Prodige Ecarlate, Red Fairy, Rote Max 
Graf, Scarlet Meillandecor, Swany, Sweet Meil­
landecor.

Íàéïîøèðåí³øèì ìåòîäîì âèçíà÷åííÿ çè­
ìîñò³éêîñò³ äåðåâíèõ ðîñëèí, çîêðåìà øèï­
øèí ³ òðîÿíä, º ïîëüîâèé ìåòîä, ÿêèé ´ðóíòó­

ºòüñÿ íà â³çóàëüíèõ ñïîñòåðåæåííÿõ [3, 6]. Â 
îñíîâó îö³íêè çèìîñò³éêîñò³ äåðåâíèõ ðîñëèí 
ïîêëàäåíî ëèøå îäíó îçíàêó — ñòóï³íü îá­
ìåðçàííÿ àáî ïîøêîäæåííÿ ïàãîí³â ï³ñëÿ çè­
ì³âë³ [12].

Íàéá³ëüø àïðîáîâàíèìè ëàáîðàòîðíèìè 
ìåòîäàìè äîñë³äæåííÿ çèìîñò³éêîñò³ âèä³â òà 
ñîðò³â ðîäó Rosa º ïðîâåäåííÿ ã³ñòîõ³ì³÷íèõ 
ðåàêö³é íà êðîõìàëü, á³ëêè, ë³ï³äè, ôåðìåíòè 
ã³äðîë³çó (³íâåðòàçó); âñòàíîâëåííÿ âì³ñòó àñ­
êîðá³íîâî¿ êèñëîòè ³ ôëàâîíî¿ä³â (õàëêîí³â òà 
àíòîö³àí³â); âèçíà÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³ äèõàííÿ 
òà àêòèâíîñò³ îêñèäîðåäóêòàç; äîñë³äæåííÿ ñòó­
ïåíÿ ë³ãí³ô³êàö³¿ ³ âîäîóòðèìóâàëüíî¿ çäàòíî ñò³ 
ïàãîí³â [2, 13]. Ó äåÿêèõ ïðåäñòàâíèê³â ðî äó Rosa 
âèÿâëåíî êîðåëÿö³þ çàçíà÷åíèõ ïîêàçíèê³â ³ç 
çèìîñò³éê³ñòþ [1, 4, 5, 8, 10, 15, 17, 18].

Îñòàíí³ìè ðîêàìè ïîøèðåíèì ìåòîäîì âè­
çíà÷åííÿ ìîðîçîñò³éêîñò³ º ëàáîðàòîðíèé ìåòîä 
ïðÿìîãî ïðîìîðîæóâàííÿ — øòó÷íèé ñïî ñ³á 
âèçíà÷åííÿ ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí. Î.Á. Øóëüãà 
òà Ò.ß. Êàðïîâà ï³ñëÿ ïðÿìîãî ïðîìîðîæóâàííÿ 
ïðîâîäèëè âèçíà÷åííÿ ÷àñòêè æèâèõ íåóøêî­
äæåíèõ áðóíüîê òà ÷àñòèí ïàãîíà [8, 18]. Ìåòîä 
áóëî ìîäèô³êîâàíî íàóêîâöÿìè ²íñòèòóòó ñàä³â­
íèöòâà (²Ñ) ÍÀÀÍ Óêðà¿íè. Çà ¿õ ìåòîäèêîþ 
ðåçóëüòàòè ðåêîìåíäîâàíî àíàë³çóâàòè íà ð³âí³ 
àíàòîìî­ì³êðîñêîï³÷íèõ çì³í, à ïðè îá÷èñëåí­
í³ çàñòîñîâóþòü åìï³ðè÷í³ êîåô³ö³ºíòè [11].

Äîñë³äæåííÿ çèìîñò³éêîñò³ ó ïîëüîâèõ óìî­
âàõ ó 2012—2017 ðð. ïðîâîäèëè ùîð³÷íî â ïåð­
ø³é äåêàä³ êâ³òíÿ çà ìåòîäèêîþ Í.Ê. Âåõîâà ç 
äîïîâíåííÿìè Ì.Â. Áåññ÷åòíîâîé [3, 6]. Â³­
çóàëüíî îö³íþâàëè ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí òà 
âèçíà÷àëè ñòóï³íü çèìîñò³éêîñò³ çà 6­áàëüíîþ 
øêàëîþ.

Äîñë³äæåííÿ ìîðîçîñò³éêîñò³ çä³éñíåíî ó 
2014 ð. ìåòîäîì ïðÿìîãî ïðîìîðîæóâàííÿ ïà­
ãîí³â ó ëàáîðàòîð³¿ çà ìåòîäèêîþ «Ëàáîðàòîð­
í³ òà ïîëüîâ³ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ ìîðîçîñò³é­
êîñò³ ïëîäîâèõ ïîð³ä ³ êóëüòóð» [11]. Ïðîìîðî­
æóâàííÿ ïàãîí³â ïðîâîäèëè ³ç çàñòîñóâàííÿì 
õîëîäèëüíî¿ êàìåðè «Frigera». 

Ïàãîíè íàð³çàëè ó ïåð³îä âèìóøåíîãî ñïî­
êîþ â ïåðø³é äåêàä³ ëþòîãî. Äëÿ äîñë³äæåííÿ 
îáèðàëè îäíîð³÷í³ ñôîðìîâàí³ ïàãîíè ³ç ñå­
ðåäíüî¿ ÷àñòèíè êðîíè. Áóëî ï³äãîòîâëåíî ïî 
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÷îòèðè çðàçêè (îäèí êîíòðîëüíèé ³ òðè äëÿ 
ðåêîìåíäîâàíèõ òåìïåðàòóð ïðîìîðîæóâàííÿ 
–20, –25 òà –30 °Ñ) êîæíîãî ³ç äîñë³äæóâàíèõ 
ñîðò³â.

Øâèäê³ñòü çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè â êàìåð³ 
–5 °Ñ/ãîä, åêñïîçèö³ÿ êîæíî¿ çàäàíî¿ òåìïå­
ðàòóðè — 4 ãîä. Ï³ñëÿ ïðîìîðîæóâàííÿ çðàçêè 
âèéìàëè ç êàìåðè ³ ïåðåíîñèëè ó õîëîäíå ì³ñ­
öå, äå â³äáóâàëîñÿ ïîñòóïîâå ðîçìîðîæóâàííÿ 
òêàíèí. Øâèäê³ñòü ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè 
ïðè â³ä³ãð³âàíí³ çðàçê³â — 5 °Ñ/ãîä. Íà çàâåð­
øàëüíîìó åòàï³ òåìïåðàòóðó ï³äâèùóâàëè äî 
ê³ìíàòíî¿, ÷àñ åêñïîçèö³¿ — 7 ä³á.

Àíàòîì³÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè íà ïîïåðå÷­
íèõ çð³çàõ, çðîáëåíèõ ëåçîì ³ çìîíòîâàíèõ íà 
ïðåäìåòíîìó ñêë³ ç ïîïåðåäíüî íàíåñåíîþ 
ñìóæêîþ ãë³öåðèíó. Ç êîæíî¿ ÷àñòèíè ïàãîíà 
áóëî çðîáëåíî ïî 3 çð³çè (÷åðåç ñåðåäèíó ïà­
ãîíà, âóçîë òà ïîçäîâæí³é çð³ç áðóíüêè), ÿê³ 
àíàë³çóâàëè ï³ä ì³êðîñêîïîì ÌÁÑ­10 ïðè 
çá³ëüøåíí³ ó 10 ðàç³â. Àíàë³çóâàëè îêðåìî 
êîðó, êàìá³é, äåðåâèíó, ñåðöåâèíó.

Ñòóï³íü ïîøêîäæåííÿ îö³íþâàëè çà 6­áàëü­
íîþ øêàëîþ: 0 — ïîøêîäæåíü íåìàº (0 %), 
1 áàë — íåçíà÷íà çì³íà çàáàðâëåííÿ, ïîøêî­
äæåíî äî 20 % òêàíèíè, 2 áàëè — ñåðåäí³é 
ñòóï³íü ïîøêîäæåííÿ òêàíèíè (40 %), 3 áàëè — 
ñèëüíå ïîøêîäæåííÿ òêàíèíè, ÷³òêî ñïîñòå­
ð³ãàºòüñÿ ïîáóð³ííÿ ìåæ³ ïîøêîäæåíî¿ òêà­
íèíè ç ³íøèìè (60 %), 4 áàëè — äóæå ñèëüíå 
ïîøêîäæåííÿ òêàíèíè: âîíà âñÿ ïîáóð³ëà, 
ìåæ³ ç ³íøèìè òêàíèíàìè ÷îðí³ (80 %), 5 áà­
ë³â — ïîâíà çàãèáåëü òêàíèíè, ÿêó â îêðåìèõ 
âèïàäêàõ íåìîæëèâî â³äîêðåìèòè â³ä ³íøî¿ 
(100 %). Ñóìà âñ³õ êîåô³ö³ºíò³â äîð³âíþº 20, 
ïðè ïîìíîæåíí³ íà íàéâèùèé áàë ïîøêî­
äæåííÿ (5) îêðåìî¿ òêàíèíè — 100 áàë³â, ùî 
âêàçóº íà ïîâíó çàãèáåëü îá’ºêòà. 

Çàãàëüíèé ³íäåêñîâàíèé áàë ïîøêîäæåííÿ 
(Ç²ÁÏ), ÿêèé õàðàêòåðèçóº çàãàëüíèé ñòóï³íü 
ïîøêîäæåííÿ ïàãîíà ï³ñëÿ éîãî ïðîìîðîæó­
âàííÿ (ïðè çàäàí³é òåìïåðàòóð³) òà îáåðíåíî 
ïðîïîðö³éíî êîðåëþº ç³ ñòóïåíåì ìîðîçîñò³é­
êîñò³ ñîðòó, îá÷èñëþâàëè çà ôîðìóëîþ [11]: 

Òàáëèöÿ 1. Çèìîñò³éê³ñòü ñîðò³â ´ðóíòîïîêðèâíèõ òðîÿíä (2012—2017), áàëè

Table 1. The winter resistance of groundcover roses cultivars (2012—2017), points

Ñîðò
Ð³ê äîñë³äæåííÿ Ñåðåäí³é áàë

(ñòóï³íü
çèìîñò³éêîñò³)2012 2013 2014 2015 2016 2017

Magic Meillandecor 5 5 3 4 4 5 4
Sweet Meillandecor 4 5 3 4 4 4 4
Ñandia Meidiland 4 4 2 4 4 4 4
Anadia 4 4 2 4 3 4 4
Rote Max Graf 4 4 4 4 4 5 4
Scarlet Meillandecor 4 4 3 4 3 4 4
Lovely Meilland 4 4 2 4 3 4 4
Fair Play 3 4 3 4 3 4 4
Patte de Velours 4 4 2 4 4 4 4
Prodige Ecarlate 4 4 3 4 3 5 4
Les Quatre Saisons 5 4 3 4 4 5 4
Red Fairy 4 4 3 4 4 4 4
Nozomi 5 4 3 4 3 4 4
Heideschnee 4 4 2 4 4 4 4
Swany 4 4 3 4 3 4 4
Nadia Meillandecor 3 3 2 4 3 4 3
Nature Meillandecor 2 3 2 3 3 3 3
Blanc Meillandecor 3 4 2 4 3 4 3
Kent 3 3 3 2 3 3 3
Akhtar 1 3 2 2 1 2 2
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Òàáëèöÿ 2. Ïîêàçíèêè ìîðîçîñò³éêîñò³ 
(ëàáîðàòîðíèé ìåòîä) ñîðò³â ´ðóíòîïîêðèâíèõ òðîÿíä 

Table 2. Indicators of frost resistance 
(laboratory method) of groundcover roses cultivars

Ñîðò

Çàãàëüíèé ³íäåêñîâàíèé 
áàë ïîøêîäæåííÿ 

–15 °Ñ * –20 °Ñ ** –25 °Ñ ** –30 °Ñ **

Magic Meillandecor 13,8 14,1 38,5 51,2
Sweet Meillandecor 16,4 15,4 24,4 35,1
Nadia Meillandecor 16,1 20,1 50,3 49,8
Ñandia Meidiland 13,5 20,5 27,5 58,8
Anadia 9,1 20,6 66,5 50,7
Rote Max Graf 17,6 21,2 42,8 46,7
Scarlet Meillandecor 18,3 22,6 23,0 44,6
Lovely Meilland 16,2 23,4 42,6 61,5
Fair Play 18,2 23,6 53,5 83,2
Patte de Velours 16,6 24,8 43,2 66,8
Prodige Ecarlate 16,5 25,1 38,8 52,1
Les Quatre Saisons 11,1 26,7 29,5 55,5
Blanc Meillandecor 13,3 28,0 45,1 50,2
Kent 19,2 29,0 59,2 57,5
Red Fairy 7,23 29,4 55,9 54,0
Nozomi 13,2 30,8 41,4 41,7
Heideschnee 6,0 33,7 47,9 78,0
Nature Meillandecor 8,2 34,9 35,3 76,3
Swany 9,3 35,9 42,6 50,4
Akhtar 19,3 69,5 71,3 83,3

Ïðèì³òêà: * — çðàçêè çàçíàâàëè ä³þ òåìïåðàòóðè 
–15 °Ñ ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ (íå ïðîìîðîæóâàëèñü); 
** — òåìïåðàòóðà ïðîìîðîæóâàííÿ –20 °Ñ.

Ç²ÁÏ = (Ñ²Á ñåðåäèíè ïàãîíà + Ñ²Á âóçëà + Ñ²Á áðóíüêè) : 3;
Ñ²Áñåðåäèíè ïàãîíà = À.³êîðè + À.³êàìá³þ + À.³ äåðåâèíè + 

+ À.³ñåðöåâèíè;
 À.³. = Ñá × ³,

äå Ñ²Á — ñóìàðíèé ³íäåêñîâàíèé áàë òîïî­
ãðàô³÷íèõ ä³ëÿíîê ïàãîíà (ñåðåäèíè ïàãîíà 
àáî âóçëà, àáî áðóíüêè); À.³ — ñåðåäí³é ³íäåê­
ñîâàíèé áàë ïîøêîäæåííÿ òêàíèíè; Ñá — ñå­
ðåäí³é áàë ïîøêîäæåííÿ òêàíèíè (â³ä 0 äî 5); 
³ — åìï³ðè÷íèé êîåô³ö³ºíò (äëÿ êàìá³þ — 8, 
äëÿ êîðè — 6, äëÿ äåðåâèíè — 4, äëÿ ñåðöåâè­
íè — 2, äëÿ áðóíüêè — 20).

Îö³íþâàííÿ Ç²ÁÏ ïðîâîäèëè çà 100­áàëü­
íîþ øêàëîþ.

Óñ³ ðîçðàõóíêè âèêîíàíî çà äîïîìîãîþ ïðî­
ãðàìè Microsoft Excel (2003). 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Çà ïåð³îä äîñë³äæåííÿ (2012—2017) ùîð³÷íî 
ô³êñóâàëè òåìïåðàòóðó –15 °Ñ óïðîäîâæ 
5—6 ä³á, òåìïåðàòóðó –20 °Ñ — óïðîäîâæ 
1—5 ä³á (îêð³ì çèìè 2015/2016 ð.), òåìïåðà­
òóðó –25 °Ñ — ó 2014 ð. (óïðîäîâæ 1 äîáè) 
òà ó 2012 ð. (óïðîäîâæ 5 ä³á), òåìïåðàòóðó 
–30 °Ñ — ó 2012 ð. (óïðîäîâæ 2 ä³á) [14].

Ï³ä ÷àñ ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü çèìîñò³éêîñ­
ò³ ñîðò³â ´ðóíòîïîêðèâíèõ òðîÿíä áóëî âñòà­
íîâëåíî, ùî äîñë³äæóâàí³ ñîðòè ìàþòü ð³çí³ 
ïîêàçíèêè çèìîñò³éêîñò³ — â³ä 1 äî 5 áàë³â 
(òàáë. 1).

Áóëî âèä³ëåíî òðè ãðóïè ñîðò³â ç ð³çíèì ð³â­
íåì ñò³éêîñò³ äî óøêîäæåíü. Äî íàéá³ëüø çè­
ìîñò³éêèõ (ñò³éê³ñòü äî ïîøêîäæåíü 4—5 áà­
ë³â) â³äíåñåíî ñîðòè Anadia, Ñandia Meidiland, 
Fair Play, Heideschnee, Les Quatre Saisons, Lo ve­
ly Meilland, Magic Meillandecor,Nozomi, Patte de 
Velours, Prodige Ecarlate, Red Fairy, Rote Max 
Graf, Scarlet Meillandecor, Swany, Sweet Meil­
landecor. Ñåðåäí³é ð³âåíü çèìîñò³éêîñò³ (3 áà­
ëè) ìàëè ñîðòè Nadia Meillandecor, Blanc Meil­
landecor, Nature Meillandecor, íèçüêèé ð³âåíü 
(1—2 áàëè) — ñîðò Akhtar. 

Óñòàíîâëåíî îáåðíåíî ïðîïîðö³éíó êîðå­
ëÿö³þ Ç²ÁÏ ç³ ñòóïåíåì ìîðîçîñò³éêîñò³ ñîð­
òó. Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñòóïåíÿ 
ìîðîçîñò³éêîñò³ òà çèìîñò³éêîñò³ (òàáë. 2).

Çà ðåçóëüòàòàìè ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü 
áóëî âèä³ëåíî òðè ãðóïè ñîðò³â çà ñòóïåíåì ìî­
ðîçîñò³éêîñò³: íàéá³ëüø ìîðîçîñò³éê³ — Ç²ÁÏ 
â³ä 0 äî 21,5 áàëà, ìîðîçîñò³éê³ — Ç²ÁÏ â³ä 21,6 
äî 49,9 áàëà òà íåìîðîçîñò³éê³ — Ç²ÁÏ 50 áàë³â 
³ á³ëüøå.

Ï³ñëÿ ïðîìîðîæóâàííÿ ïàãîí³â ïðè –20 °Ñ — 
òåìïåðàòóðè, ÿêó íàé÷àñò³øå ³ íàéòðèâàë³øå 
ô³êñóþòü ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ çîíè äîñë³äæåí­
íÿ, äî íàéá³ëüø ìîðîçîñò³éêèõ â³äíåñåíî 
ñîðòè Magic Meillandecor, Sweet Meillandecor, 
Nadia Meillandecor, Ñandia Meidiland, Anadia, 
Rote Max Graf, äî ìîðîçîñò³éêèõ — Scarlet 
Meillandecor, Lovely Meilland, Fair Play, Patte 
de Velours, Prodige Ecarlate, Les Quatre Saisons, 
Blanc Meillandecor, Kent, Red Fairy, Nozomi, 
Heideschnee, Nature Meillandecor, Swa ny, äî íå­
ìîðîçîñò³éêèõ — Akhtar.
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ßê çàçíà÷àëîñÿ âèùå, çèìîâà òåìïåðàòóðà 
–25 °Ñ ó çîí³ äîñë³äæåííÿ ô³êñóºòüñÿ íå ùî­
ð³÷íî, à çèìè, êîëè öÿ òåìïåðàòóðà óòðèìó­
ºòüñÿ âïðîäîâæ 5 ä³á òà á³ëüøå, ââàæàþòü 
àíîìàëüíî õîëîäíèìè. Ïðè ïðîìîðîæóâàíí³ 
ïàãîí³â çà òåìïåðàòóðè  –5 °Ñ, ìîðîçîñò³éêèìè 
âèÿâèëèñÿ ñîðòè Ñandia Meidiland, Les Quatre 
Saisons, Nature Meillandecor, Magic Meillande­
cor, Prodige Ecarlate, Lovely Meilland, Swany, 
Patte de Velours, Blanc Meillandecor, Heide­
schnee.

Ï³ñëÿ ïðîìîðîæóâàííÿ ïàãîí³â çà òåìïåðà­
òóðè –30 °Ñ ñîðòè Sweet Meillandecor, Nozomi, 
Scarlet Meillandecor, Rote Max Graf, Nadia 
Meillandecor â³äíåñåíî äî ãðóïè ïîòåíö³éíî 
ñò³éêèõ äî «êðèòè÷íèõ» (–25 òà –30 °Ñ) òåì­
ïåðàòóð.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïîêàçíèê³â ìîðîçî­
ñò³éêîñò³ âèÿâèâ ¿õ ïðÿìî ïðîïîðö³éíó êîðå­
ëÿö³þ ³ç ïîêàçíèêàìè çèìîñò³éêîñò³. Ðåçóëü­
òàòè, îòðèìàí³ çà äîïîìîãîþ ëàáîðàòîðíîãî 
ìåòîäó, äîïîâíþþòü òà ï³äòâåðäæóþòü ðåçóëü­
òàòè, îòðèìàí³ çà äîïîìîãîþ ïîëüîâîãî ìå­
òîäó. Ïåðåâàãîþ ëàáîðàòîðíîãî ìåòîäó º ìîæ­
ëèâ³ñòü âèÿâèòè ïîòåíö³éíó ñò³éê³ñòü ñîðò³â 
äî êðèòè÷íèõ â³ä’ºìíèõ òåìïåðàòóð, ñàìî­
ñò³éíî îáèðàòè åêñïåðèìåíòàëüí³ òåìïåðà­
òóðè, à òàêîæ êðàòí³ñòü ïîâòîðþâàíü çà îäèí 
çèìîâèé ñåçîí.

Âèñíîâêè

Äîñë³äæåí³ ñîðòè ´ðóíòîïîêðèâíèõ òðîÿíä 
ìàþòü ð³çíèé ñòóï³íü çèìîñò³éêîñò³ òà ìî ðî­
çî ñò³é êîñò³. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ çèìî ñò³é­
êîñò³ (ïîëüîâèì ìåòîäîì) ï³äòâåðäæåíî ðå­
çóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ ìîðîçîñò³éêîñò³ (ëà­
áîðàòîðíèì ìåòîäîì). Ìåòîä ïðÿìîãî ïðî­
ìîðîæóâàííÿ ïàãîí³â ìàº ïåðåâàãè: âèÿâëÿº 
ïîòåíö³éíó ñò³éê³ñòü ñîðòó òà ìîæå áóòè âè­
êîðèñòàíèé ÿê åêñïðåñ­ìåòîä. 

Íàéá³ëüø çèìîñò³éê³ òà ìîðîçîñò³éê³ (ïî­
òåíö³éíî ñò³éê³ äî «êðèòè÷íèõ» òåìïåðàòóð) 
ñîðòè ´ðóíòîïîêðèâíèõ òðîÿíä (Magic Meil­
landecor, Sweet Meillandecor, Nadia Meillande­
cor, Ñandia Meidiland, Anadia, Rote Max Graf, 
Les Quatre Saisons, Prodige Ecarlate, Lovely Meil­
land, Swany, Patte de Velours, Nozomi, Scarlet 

Meillandecor, Blanc Meillandecor, Heideschnee)  
íàìè ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âèêîðèñòàííÿ â îçå­
ëåíåíí³ ó Ïðàâîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.
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Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä 
èìåíè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû,
Óêðàèíà, ã. Êèåâ

ÇÈÌÎÑÒÎÉÊÎÑÒÜ È ÌÎÐÎÇÎÑÒÎÉÊÎÑÒÜ 
ÑÎÐÒÎÂ ÏÎ×ÂÎÏÎÊÐÎÂÍÛÕ ÐÎÇ, 
ÈÍÒÐÎÄÓÖÈÐÎÂÀÍÍÛÕ Â ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ 
ÁÎÒÀÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÀÄ èìåíè Í.Í. ÃÐÈØÊÎ 
ÍÀÍ ÓÊÐÀÈÍÛ

Öåëü — îöåíèòü çèìîñòîéêîñòü è ìîðîçîñòîéêîñòü 
20 ñîðòîâ ïî÷âîïîêðîâíûõ ðîç èç êîëëåêöèè Íàöèî­
íàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èìåíè Í.Í. Ãðèøêî 
ÍÀÍ Óêðàèíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû.  Ïðåäìåò èññëåäîâàíèé — 
20 ñîðòîâ ðîç ñàäîâîé ãðóïïû «ïî÷âîïîêðîâíûå» èç 

êîëëåêöèè Íàöèîíàëüíîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà èìå­
íè Í.Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû. Ïîëåâûå èññëåäîâà­
íèÿ çèìîñòîéêîñòè ïðîâåäåíû â 2012—2017 ãã. íà òåð­
ðèòîðèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ïî ìåòîäèêå Í.Ê. Âåõî­
âà (1957) ñ äîïîëíåíèÿìè Ì.Â. Áåññ÷åòíîâîé (1975). 
Ìîðîçîñòîéêîñòü èññëåäîâàëè ìåòîäîì ïðÿìîãî ïðî­
ìîðàæèâàíèÿ ïîáåãîâ â 2014 ã. â ëàáîðàòîðèè Èíñòè­
òóòà ñàäîâîäñòâà ÍÀÀÍ Óêðàèíû ïî ìåòîäèêå «Ëàáî­
ðàòîðíûå è ïîëåâûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìîðîçî­
ñòîéêîñòè ïëîäîâûõ ïîðîä è êóëüòóð» (2013).

Ðåçóëüòàòû. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ çèìîñòîéêî­
ñòè (ïîëåâûì ìåòîäîì) ïîäòâåðæäåíû ðåçóëüòàòàìè 
èññëåäîâàíèÿ ìîðîçîñòîéêîñòè (ëàáîðàòîðíûì ìåòî­
äîì). Ìåòîä ïðÿìîãî ïðîìîðàæèâàíèÿ ïîáåãîâ èìååò 
ïðåèìóùåñòâà, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ïîòåí­
öèàëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ñîðòîâ è ìîæåò áûòü èñïîëü­
çîâàí â êà÷åñòâå ýêñïðåññ­ìåòîäà.

Âûâîäû. Èññëåäîâàííûå ñîðòà ïî÷âîïîêðîâíûõ 
ðîç èìåþò ðàçíóþ ñòåïåíü çèìîñòîéêîñòè è ìîðîçî­
ñòîéêîñòè. Ïÿòíàäöàòü ñîðòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ 
íàèáîëåå çèìîñòîéêèìè è ìîðîçîñòîéêèìè (ïîòåí­
öèàëüíî óñòîé÷èâûìè ê «êðèòè÷åñêèì» òåìïåðàòó­
ðàì), íàìè ðåêîìåíäîâàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îçå­
ëåíåíèè â Ïðàâîáåðåæíîé Ëåñîñòåïè Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïî÷âîïîêðîâíûå ðîçû, çèìîñòîé­
êîñòü, ìîðîçîñòîéêîñòü, ïîëåâîé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ 
ìîðîçîñòîéêîñòè, ìåòîä ïðÿìîãî ïðîìîðàæèâàíèÿ 
ïîáåãîâ.

R.V. Boiko

M.M. Gryshko National Botanical Garden, 
National Academy of Sciences of Ukraine, 
Ukraine, Kyiv 

WINTER RESISTANCE AND FROST RESISTANCE 
OF CULTIVARS OF GROUNDCOVER ROSES 
INTRODUCED TO M.M. GRYSHKO NATIONAL 
BOTANICAL GARDEN OF THE NAS OF UKRAINE

Objective — to evaluate the winter resistance and frost re­
sistance of 20 cultivars of groundcover roses from the col­
lection of M.M. Gryshko National Botanical Garden of 
National Academy of Sciences of Ukraine (NBG).

Material and methods. The subject of research — 
20 cultivars of roses of the garden group “groundcover” 
from the collection of NBG. Field research on winter re­
sistance was conducted in 2012—2017 in NBG according 
to the method of N.K. Vekhov (1957) with supplements 
of M.V. Besschotnova (1975). Frost resistance was inves­
tigated by the laboratory method of direct freezing of 
shoots in 2014 in the laboratory of the Institute of Horti­
culture of the National Academy of Agrarian Sciences 
of Ukraine using methodology “Laboratory and field 
methods for determining the frost resistance of fruit trees 
and crops” (2013).
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Results. The results of studying of the winter resistance 
(field method) are confirmed by the results of studying of 
frost resistance (laboratory method). The method of direct 
freezing of shoots has the advantages: it identifies the po­
tential stability of the cultivar, and it can be used as an ex­
press method.

Conclusions. The investigated cultivars of groundcover 
roses have varying degrees of winter resistance and frost 

resistance. 15 cultivars, which are the most winter­resist­
ant and frost­resistant (potentially resistant to «critical» 
temperatures), we recommended for using in landscaping 
in the Right­Bank of Forest­Steppe of Ukraine.

Key words: groundcover roses, winter resistance, frost re­
sistance, field method of the winter resistance, method of 
direct freezing of shoots.
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ÏÀÌ’ßÒ² ÑÅÐÃ²ß ²ÂÀÍÎÂÈ×À ÃÀËÊ²ÍÀ

9 áåðåçíÿ 2018 ðîêó ïåðåñòàëî áèòèñÿ ñåðöå 
â³äîìîãî íàóêîâöÿ, òàëàíîâèòîãî êåð³âíèêà, 
ùè ðîãî ïàòð³îòà Óêðà¿íè Ñåðã³ÿ ²âàíîâè÷à 
Ãàëê³íà.

Íàðîäèâñÿ Ñåðã³é ²âàíîâè÷ 4 ñ³÷íÿ 1951 ð. ó 
ì. Á³ëà Öåðêâà ó ñ³ì’¿ ñëóæáîâö³â. Ó 1967 ð. çà­
ê³í÷èâ ñåðåäíþ øêîëó ³ âñòóïèâ íà àãðîíî­
ì³÷íèé ôàêóëüòåò Á³ëîöåðê³âñüêîãî ñ³ëüñüêî­
ãîñïîäàðñüêîãî ³íñòèòóòó, äå îòðèìàâ ñïå ö³àëü­
í³ñòü «â÷åíèé àãðîíîì». Â³ä 17 ÷åðâíÿ 1973 ð. 
óïðîäîâæ 45 ðîê³â éîãî æèòòÿ íåðîçðèâíî 
áóëî ïîâ’ÿçàíå ç Äåðæàâíèì äåíäðîëîã³÷íèì 
ïàðêîì «Îëåêñàíäð³ÿ», äå â³í ñïî÷àòêó ïðà­
öþâàâ ³íæåíåðîì ïî äîãëÿäó çà ðîñëèíàìè, à 
ï³ñëÿ âñòóïó äî çàî÷íî¿ àñï³ðàíòóðè Öåíò ðàëü­
íîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó Àêàäåì³¿ íàóê Óê ðà¿íè 
ó 1977 ð. áóâ îáðàíèé çà êîíêóðñîì íà ïîñàäó 
ìîëîäøîãî íàóêîâîãî ñï³âðîá³òíèêà.

Ó 1983 ð. Ñåðã³é ²âàíîâè÷ çàõèñòèâ êàíäè­
äàòñüêó äèñåðòàö³þ íà òåìó «Ôèòîöåíîòè÷åñ­
êàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåäñòàâèòåëåé ïîðÿäêà 
Fa bales Nakai, èíòðîäóöèðîâàííûõ â Ïðàâî­
áåðåæíîé Ëåñîñòåïè ÓÑÑÐ» ³ ó 1985 ð. áóâ îá­
ðàíèé íà ïîñàäó ñòàðøîãî íàóêîâîãî ñï³âðî­
á³òíèêà â³ää³ëó çáàãà÷åííÿ äåíäðîôëîðè ÖÐÁÑ 

ÍÀÍ Óêðà¿íè. Ï³ñëÿ â³äîêðåìëåííÿ äåíäðî­
ïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» â³ä ÖÐÁÑ, ó 1995 ð. áóâ 
ïðèçíà÷åíèé íà ïîñàäó çàâ³äóâà÷à â³ää³ëó ïàð­
êîçíàâñòâà, íà ÿê³é ïðàöþâàâ äî 2003 ð. Óïðî­
äîâæ 15 ðîê³â Ñåðã³é ²âàíîâè÷ îáèðàâñÿ ãîëî­
âîþ ïðîôñï³ëêîâî¿ îðãàí³çàö³¿ äåíäðîïàðêó 
áåç â³äðèâó â³ä îñíîâíî¿ ðîáîòè. 

Ó ëþòîìó 2003 ð. Ñ.². Ãàëê³íà Ïðåçèä³ºþ 
ÍÀÍ Óêðà¿íè áóëî ïðèçíà÷åíî äèðåêòîðîì 
äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ» ÍÀÍ Óêðà¿íè. 
Ñåðã³é ²âàíîâè÷ áóâ âèñîêîêâàë³ô³êîâàíèì 
ôàõ³âöåì ó ãàëóç³ äåíäðîëîã³¿ òà ïàðêîâî¿ 
ñïðàâè. Ó éîãî íàóêîâîìó äîðîáêó ïîíàä 200 
íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é, ï’ÿòü ìîíîãðàô³é, çîê­
ðåìà «Ñòðóêòóðà òà ñèìâîë³êà ñòàðîâèííîãî 
ïàðêó “Îëåêñàíäð³ÿ” â á³ëîöåðê³âñüê³é ðå çè­
äåíö³¿ ãðàô³â Áðàíèöüêèõ» (2005) òà «Ïàðê 
“Îëåêñàíäð³ÿ”. ²ñòîð³ÿ òà ñó÷àñí³ñòü» (2012). 
Â³í òàêîæ áóâ àâòîðîì ³ ñï³âàâòîðîì ïîïó­
ëÿðíèõ âèäàíü — áóêëåò³â, êàëåíäàð³â, êàðò 
äåíäðîïàðêó òîùî. 

Ñåðã³é ²âàíîâè÷ áóâ ³í³ö³àòîðîì ïðîâåäåííÿ 
ïîíàä 20 ì³æíàðîäíèõ íàóêîâî­ïðàêòè÷ íèõ 
êîíôåðåíö³é ç ïðîáëåì çáåðåæåííÿ ô³òî ð³ç­
íî ìàí³òòÿ ³ ïåðñïåêòèâ ðîçâèòêó áîòñàä³â òà 
äåí äðîïàðê³â, ï³äòðèìóâàâ íàóêîâ³ òà äðóæí³ 
çâ’ÿç êè ³ç ïðîâ³äíèìè íàóêîâöÿìè ³ êîëåãàìè 
ç áîòàí³÷íèõ óñòàíîâ Óêðà¿íè, Ïîëü ù³, Ðîñ³¿, 
Ìîëäîâè, Á³ëîðóñ³, Ëèòâè, Ãðóç³¿, Ï³âäåííî¿ 
Êî ðå¿. Çà íàóêîâ³ çäîáóòêè ó 2011 ð. â³í îòðè­
ìàâ àêàäåì³÷íó íàãîðîäó — â³äçíàêó ÍÀÍ Óê­
ðà¿íè «Çà ïðîôåñ³éí³ çäîáóòêè».

Ñ.². Ãàëê³í ïðèñâÿòèâ ñâîº æèòòÿ âèâ÷åí­
íþ ³ñòîðè÷íèõ â³äîìîñòåé ïðî ñòàðîâèíí³ 
ïàð êè Óêðà¿íè, ³íòðîäóêö³¿ ðîñëèí, ôîðìó­
âàííþ ëàíä øàôò³â, â³äíîâëåííþ ôëîðèñòè÷­
íèõ êîì ïî íåí ò³â òà îïòèì³çàö³¿ ³ñòîðè÷íèõ 
êîìïîçèö³é äåíäðîïàðêó «Îëåêñàíäð³ÿ». 

Ó 2013 ð. çàõèñòèâ äèñåðòàö³þ íà çäîáóòòÿ 
íàóêîâîãî ñòóïåíÿ äîêòîðà á³îëîã³÷íèõ íàóê 
íà òåìó «Íàóêîâ³ îñíîâè çáåðåæåííÿ, â³äíîâ­
ëåííÿ òà çáàãà÷åííÿ ô³òîð³çíîìàí³òòÿ ñòàðî­
âèííèõ ïàðê³â Óêðà¿íè».
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Ïàì’ÿò³ Ñåðã³ÿ ²âàíîâè÷à Ãàëê³íà

Ïåðåáóâàþ÷è íà ïîñàä³ äèðåêòîðà, áàãàòî 
óâàãè ïðèä³ëÿâ óäîñêîíàëåííþ íàóêîâî­äî­
ñë³ä íî¿ ðîáîòè ó äåíäðîïàðêó. Çàâäÿêè éîãî 
ï³äòðèìö³ áóëî çàõèùåíî 7 äèñåðòàö³éíèõ ðî­
á³ò íà çäîáóòòÿ êàíäèäàòñüêîãî ñòóïåíÿ.

Ñåðã³é ²âàíîâè÷ äîêëàâ áàãàòî çóñèëü äëÿ 
ðîçáóäîâè òà â³äíîâëåííÿ ³ñòîðè÷íèõ êîìïî­
çèö³é äåíäðîïàðêó: Òóðåöüêîãî áóäèíî÷êà, 
ïëîäîâîãî ñàäó «Ìóð», êîëîíè «Ïåë³êàí», 
îñò ðîâà «Ìàð³¿», «Öàðñüêîãî ñàäó», «Áàëüíî¿ 
çà ëè». Ó 2008 ð., çã³äíî ç Óêàçîì Ïðåçèäåíòà 
Óêðà¿íè, äåíäðîïàðêó áóëî ïîâåðíóòî ³ñ òî­
ðè÷ íó òåðèòîð³þ — óðî÷èùå «Ãîëåíäåðíÿ». 
Çà éî ãî ó÷àñò³ çàêëàäåíî åêñïîçèö³éíî­êîëåê­
ö³é í³ ä³ëÿíêè: «Êîí³ôåðåòóì», «Ðîçàð³é», 
ðåêîíñò ðóéîâàíî «Ñèð³íãàð³é». Ó 2008 ð. ïðî­
ôåñ³éíó ä³ÿëüí³ñòü Ñ.². Ãàëê³íà â³äçíà÷åíî 
Ãðàìîòîþ Âåðõîâíî¿ Ðàäè Óêðà¿íè «Çà çàñëó­
ãè ïåðåä óêðà¿íñüêèì íàðîäîì» òà Ïî÷åñ­
íîþ ãðàìîòîþ Ïðåçèä³¿ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäå­
ì³¿ íàóê Óêðà¿íè.

Áàãàòî óâàãè Ñåðã³é ²âàíîâè÷ ïðèä³ëÿâ 
ïðîñâ³òíèöüê³é ä³ÿëüíîñò³. Çàâäÿêè éîãî çó­
ñèëëÿì äåíäðîïàðê «Îëåêñàíäð³ÿ» ïî÷àëè 
àêòèâí³øå â³äâ³äóâàòè òóðèñòè. Áóëî ïîïîâ­
íåíî ôîíä ìóçåþ äåíäðîïàðêó íîâèìè àðõ³â­
íèìè äîêóìåíòàìè ïðî ðîäèíó çàñíîâíèê³â 
ïàðêó ãðàô³â Áðàíèöüêèõ, çàïî÷àòêîâàíî ïðî­
âåäåííÿ êóðñ³â äëÿ åêñêóðñîâîä³â òà «Îëåê­
ñàíäð³éñüê³ ÷èòàííÿ», âò³ëåíî ó æèòòÿ ìàðø­
ðóò åêîëîã³÷íî¿ ñòåæêè òà ùîð³÷íèé âåñíÿíèé 
ì³ñÿ÷íèê ³ç åêîëîã³÷íî¿ ïðîñâ³òè ñåðåä ó÷í³â 
øê³ë. Éîãî áóëî íàãîðîäæåíî â³äçíàêîþ ì³ñü­
êîãî ãîëîâè «Íàãðóäíèé çíàê».

Ñåðã³é ²âàíîâè÷ Ãàëê³í áóâ ïàòð³îòîì Óêðà¿­
íè òà ñâîãî ì³ñòà. Ñâ³òëà ïàì’ÿòü ïðî íàñòàâíè­
êà, ÷óéíó ³ äîáðó ëþäèíó íàçàâæäè çàëèøèòü­
ñÿ ó íàøèõ ñåðöÿõ, à ãîëîâíèì ïàì’ÿò íèêîì 
äëÿ íüîãî áóäóòü â³äíîâëåí³ êóòî÷êè îäíîãî ³ç 
íàéêðàñèâ³øèõ äåíäðîïàðê³â Óêðà¿íè.

Êîëåêòèâ Äåðæàâíîãî äåíäðîëîã³÷íîãî ïàðêó 
«Îëåêñàíäð³ÿ» ÍÀÍ Óêðà¿íè


